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Fig. 1 
Plánol de situació de les línies del Ferrocarril Circumvesub: 

EL FERROCARRIL ELECTRIC DEL VESUBI 

F. Eckinger 

Brozm Boveri Mitteilungen, setembre de 1926. 

ES grans reserves d'energia hidráulica i la manca de combustible a Italia i a 
Suissa, han contribuit a donar gran activitat ais treballs d'electrificació deis 

ftrrocarrils d'ambdós paisos. En les línies de l'Estat italiá horn ha emprat quasi 
duna manera exclusiva el corrent trifásic; només alguns trongons d'assaig han 
estat electrificats amb corrent continu d'alta tensió. Talment com ja ho indica la 
denominado abreujada Ferrovia circutnvesuvima, usada en el país, el ferrocarril 
ciue anem a descriure s'extén al voltant del Yesubi; uneix les principáis locali-
tats d'aquesta regió amb la ciutat de Nápols i, cada dia mes, compta amb un trá-

e c creixent. donat el gran augmént de poblado des de l'época en qué el ferro-
carril fou establert i l'afluéncia de luristes i estrangers que son atrets per l'inte-
r e s de visitar, altrament que el Vesubi, les localitats de Pompeia i Herculanum. 

L a xarxa del ferrocarril circumvesubiá es divideix en dues línies: 
La mes antiga, partint de Testació terminal de Sanio, condueix a Nápols, ser-

V n t successivament les viles de Poggio Marino, Ottaiano i Somma en el flanc 
110ra del Vesubi, i de Barra. Oberta al servei en 1897, ha estat explotada amb lo-
comotores de vapor fins el 1024. 

La lí !nia nova té el seu origen a Marino; contorneja el Vesubi peí ves-
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Fig. 2 
Perfil longitudinal del Ferrocarril del Vesubi 

sant sud, passa per Pompeia i Torre Annunziata, i retroba la línia antiga a Barra, 
després d'haver seguit bon troc. del recorregut vora la mar i tocat a Pughan 
tació inferior del ferrocarril del Vesubi. Aquesta línia va ésser posada en rveí 
en 1905 i ja es va preveure de bon principi la seva electrificado, Els trens q le ni 
circulaven formaven convois de 40 tones, composats d un cotxe automotor amb dues 
bógies equipat amb dos motors de 50 cv cada un i de dos remóles. L'explotacio 
d'aquest fou interrompuda en 1906 a conseqüéncia duna erupció del volca, bna 
avalanxa de laves vingué a obstruir la via en una extensió d'aprop 1 km en la regio 
de Torre Annunziata. 

CARÁCTER!STIQUES D'ESTABLIMENT DEL FERROCARRIL 

El ferrocarril circumvesubiá és del tipus d'adheréncia i a via única. Els raí s, 
exceptüant el tragat dins la ciutat de Nápols, son col-locats, en gairebé tot el recor-
regut, sobre una plataforma independent. La longitud total de la xarxa és dun 7° 
km. El perfil longitudinal de la línia (fig. 2) indica principalment per a l'antic tra-
gat un nombre important de desnivells notables: dues grans rampes de 30 %« ! una 

diferencia de desnivell total de 166 metres. Les corbes teñen un radi de 120 en pe-
na via que disminueix fins a 70 m. en les agulles. 

La rápida augmentació del moviment de passatgers, els viatges mes ffequen > 
les fortes rampes del trajéete, així com també els inconvenients tant técnics con 
económics que resultaven del doble sistema de tracció, feren sentir la íiec< 
d'unificar i de calcular mes ámpliament la instaMació existent. L'estudi de les mo 
ficacions a fer no va reprendre's fins en 1922, després d'haver estat resolta, almeI-
temporalment, la crisi económica deguda a la gran guerra. Els treballs foren a 
vament empresos i la instaMació nova es troba avui quasi completament acá a • 

La línia de contacte és de suspensió catenaria senzilla; el corrent és captat P 
medi de pantógrafs. Amb l'objecte de millor repartir el desgast deis frotadors 
pantógrafs, hom ha disposat el fil de contacte no paraMel respecte a la via, am 
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Fig. 3 
Vista de la línia a la proximitat de les ruñes de Pompeia 

Fig. 4 
Vista de la línia prop de Bosco-

reate 
Vegi's en el primer pal el sec-
cionador i el dispositiu de pro-
tecció contra les descárregues at-

mosfériques 

Fig. 5 
Pas d'un tren per Boscotreease 

Noti's la lava aportada per Terupció de lany 1906 



200 C I E N C I A 

variado máxima entre les posicions extremes a una part i altra de lene de la vía 
de 75 cm. L'alimentació de la línia de contacte s'efectua per trossos de 3 km de 
longitud mitja, separáis entre ells per seccionador apropiáis, (fig. 4) l'emplagam nt 
deis quals depén del de les subestacions. Els país suporten també parallamps de 
banyes destináis a protegir la línia contra les sobretensión? d'origen atmosie ic. 
Per al retorn del corrent s'utilitzen com habitualment els rads. 

FONT D'ENERGIA 

Quatre subestacions subministren l'energia necessária per a l'alimentació de la 
línia de contacte. Acuestes subestacions son distribuides duna manera raonable al 
Parg de la línia: dues d'elles es troben, respectivament, en els punts de connexio 
de les dues branques a Barra i a Poggio Marino, i les altres dues situades sensi-
blement al mig de les branques que uneixen les estacions mencionades, a Somma . a 
Torre Annunziata. 

Fig. 6 
Vista interior de la sala de maquines de la subestació de Somma, amb dues 

commutatrius de 600 Kw cada una en servei permanent 

Les dues subestacions de Barra i Somma son alimentades amb corrent trirasic 
a 9,000 volts, 42 cicles per segon. Hi han tres línies que subministren corrent, dues 

de les quals van a Barra i una a Somma. Aqüestes subestacions están unides entre 
elles per una línia trifásica a 9000 volts conduída pels mateixos país de la lm¡a ' 
contacte. D'aquesta manera s'acdnsegueix assegurar l'alimentació encara que un 
de les línies que venen de l'estació central estigui fora de servei. L'equip de 
subestacions precitades consisteix en dues commutatrius hexafásiques duna P° 
téncia unitaria de 600 kw. 

La subestació de Barra té, a mes a mes, una batería dacumuladors que funcio 
na com a bateria-tampó, en relació amb un grup surroltcur-dcvoltcur. La regu a 

de la tensió per mitjá de batería i survolteur és molt indicada per a les subestací 
de tracció, destinades a subministrar energía a la línia de contacte sota una i( 

constant. D'una manera general, la capacitat de la batería és stlficient, d una P 
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Fig, 7 
Algat i planta d'una nova automotriu del Ferrocarril Circumvesubiá 

per cobrir l'excés d'energia requerit per la xarxa de tracció i que no podrien pas 
fornir les commutatrius o els grups motors-generadors, i, d'altra part, per absor-
bir el sobrant d'energia d'aquests convertidors dnrant els períodes de débil consum 
a la línia, amb la qual cosa, el débit deis generadors o de les commutatrius pot és-
ser mantingut sensiblement constant. En la subestació de Barra, el grup survolteur-
dévolteur es composa d'un motor asincrónic trifásic d'una potencia permanent de 
T45 K,W acoblat directament a dues dinamos de ói K W cada una i a una excita-
tnu. Un transformador baixa la tensió primaria a 260 volts, que és el voltatge del 
motor. 

^es subestacions de Poggio-Marino i Torre Annunziata han d'alimentar els tros-
sos Sarno-Torre Annunziata i Torre Annunziata-Barra de la línia de contacte. 
Dites subestacions reben l'energia primaria de dues línies trifásiques de 1200 i 
2000 volts, respectivament. 

La subestació de Torre Annunziata conté un equip bastant diferent del de les 

FIR, S 
Vista duna nova automotriu 
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F i g . Q 
Motor de tracció 
que desenrc lia 
una potencia ho-
raria de 135 ~a-

valls 

Fig. io 
Controller principa 

Fig. i i 
Fals controller 

obert 
Vista lateral • 

posterior 
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subestacions examinades anteriorment. La instal-lació compren dos grups mo-
3-generadors amb excitatriu en l'extrem de larbre, donant cadascun 300 ampers 

a 350/1200 volts, els quals existien ja abans de la modificado de les instaUacions 
c^ctriques i que son conserváis a causa de llur funcionament satisfactori i de llur 
potencia suficient. Aquests grups son directament alimentáis a 2000 volts per la 
xarxa trifásica primaria. El manteniment a una valor constant de la tensió del cos-
t de corrent continu i de la cárrega de les generatrius és obtinguda per mitjá 
d un dispositiu P I R A N I , en lloc d'un grup survoltcur-dévolteur. 

MATERIAL MÓBIL 

El ferrocarril circumvesubiá utilitza actualment vint cotxes motors per assegu-
el tráfec de viatgers i mercaderies, tenint en compte els cotxes de reserva i els 

immobilitzats per les revisions periódiques i les reparacions. D'aquestes vint locomo-
tores, quinze provenen de l'antic equipament, la part eléctrica del qual s'ha trans-

Fig. 12 
Circuit de ventilació d'un motor 

de tracció 

íormat; la resta, és a dir, cinc automotrius son de construcció recent. Quan es ve-
ri cá la transformació deis cotxes primitius, hom suprimí el truck rígid a dos eixos 
1 ú substituí per un xassis de dues bógies. Aquests cotxes teñen dos motors de trac-
en del mateix tipus que els deis nous cotxes automotrius a quatre motors descrits 
mes endavant. La resta de l'equip eléctric fou també modificat per tal que s'adaptés 
a motors mes potents. 

Els nous cotxes motors van muntats damunt dues bógies i posseeixen quatre mo-
tors de tracció. 

Respecte la part mecánica, el problema consistía a construir vehicles que pu-
guessm contenir un gran nombre de viatgers i oferissin, encara, lloc necessari per al 
transport de petits paquets. Comprenen una cabina que conté tot l'apareílatge d'alta 
tensió i els aparells delicats de l'equip eléctric, fent-los així fácilment accessibles. 
aquesta disposició permet que els elements estiguin menys exposats a la humitat i 
1 *a pols que si haguessin estat col-locats sota de la caixa o damunt el sostre del 

xe. La porta d'accés a aquesta cabina és tancada pneumáticament amb la co-
"landa del pantógraf, per evitar el risc de qué el personal de l'automotriu entri 
ciaentalment en contacte amb l'apareílatge d'alta tensió quan el pantógraf está 

enlairat. 
esquema de connexions de l'equip eléctric es representa en la fig. 13. Des del 

d esguard mecánic, els motors s'apoien d'un costat al xassis del cotxe per 
rmediació de grosses molles i reposen de l'altre damunt l'eix que comanden. 

aquén les rodes motrius de 1030 mm de diámetre per mitjá d'un engranatge a 
ccio senzilla en la relació 114.24. Cada un d'ells desenrotlla una potencia ho-

cle l35 cavalls, a 660 toms per minut i a 950 volts, el qué dona peí conjunt 
cotxe una potencia al voltant de 515 cavalls a la llanta de les rodes. 
-aire necessari a la ventilació circula a través deis induits i els inductors deis 
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motors, seguint les direccions de les sagetes marcades en la fig. 12. Els moto-s 
obe r t s ' i autoventilats son superiors ais motors completament tancats, per rao (!e 
qué a igualtat de potencia horaria, desenrotllen una potencia permanent sensibl -

ment mes gran. 
En les automotrius de dos motors hi han controller s d'acció directa; en els cet-

Esqucma 
Fig. 13 . 

de tes connexions electriques i de tes tubcrics (Taire comprimü ifuna di íes 

I.—Fresa de corrent. 15.-
2.—Comanda mecánica. 16.-
3.—Bobina de self. 
4.—Parallamps. 17.-
5.—Disjuntor principal. 
6.—Reíais de máxim cor- 18.-

rent. 
7.—Controller principal. IQ.-
7a.—Arbre de carnes. 
7b.—Inversor de marxa. 20.-
7c.—Cilindre de desconne- 21.-

xió. 22. 
8.—Resisténcies d'engega- 23. 

da i fre. 
Q.—Motor de tracció. 24-— 
qa.—Enrotllament inductor. 
Qb.—Enrotllament de com-

mutació. 
QC.—Rotor. f

 2-S 
10.—Shunt cramperímetre. 
11.—Seccionador. 
12.—Fusible (circuít de 26 

llum). 
13.—Regulador de pressió. 27 
14.—Compressor. 

noves automotrius 

-Motor de compressor. 28.— 
-Talla-circuit ( g r u p 
motor-compressor). 29.-

-Resisténcia de protec- 30.-
ció. ^ 3 1 -

-Talla-circuit de vólt-
metre. 32.-

-Resisténcia addicional 3.V 
de vóltmetre. 34 -

-Vóltmetre. 3 5 -
-Amperímetre. 
-Fa ls controller. 30.-
-Volant de comanda del 37-

disjuntor 5. 
Válvula de tres posi- 3o.— 
cions (pantógraf, dis-
juntor i regulador de 
pressió). 39--

—Válvula per la co- 40.-
manda pneumática de 41.-
7b. 42.-

—Comanda eléctrica del 4.V 
disjuntor principal. 44--

—Comanda eléctrica de 4.S--
l'inversor de marxa. 

-Aixeta de tres direc-
cions. 
Aixeta general. 
Válvula de pas. 
-Bomba d'aire coman-
dada a má. 

-Separador d'oli. 
-Válvula de seguretat. 
-Válvula de retencio. 
-Dipósit d'aire com-
primit. 

-Interruptor rotatm. 
-Anella de comanda 
deis pantógrafs. 

•Cilindré del ^ servo-
motor pneumátic Pe 

pantógraf. 
-Talla-circuit de üun1-
-Eanal reflector. 
-Lámpada dapareüs. 
-Lámpada cl'intenor. 
-Lámpada de reflect?^ 
-Interconnexió de tij • 
(«.manda mecánica o 
1'arbre de carnes. 
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Fig. 14 
T;en remolcat per una automotriu antiga reformada, prop del pont damunt el Sarno 

Fi<r. 15 
Vista de la línia del Vesubi 
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xes de quatre motors s'utilitza un sol controller principal (fig. 10) amb un arb 2 
de comanda i interruptors individuáis. 

Les resisténcies d'enge^ada serveixen també per absortar l'energia deis mo-
tors durant la marxa amb el fre eléctric auxiliar. Están constituides per elemei s 
de fundició, d'altura reduida, i isolades per una tensió de servei de 1000 volts 1 
refredades naturalment; llur emplagament és a sota de la caixa de la locomoto . 

La presa de corrent es verifica en la línia de contacte per mitjá de dos paal .-
grafs, els quals comporten, en primer terme, un suport, llur servo-motor d'aire com-
primir, llurs ressorts, llurs tubs i els dos frotadors. Els pantógrafs son aixec s 
mitjangant pressió d'aire subministrada per una bomba comandada a má i col-loca-
da en la cambra d'aparells. Els frotadors móbils al voltant de llur eix princip 1, 
es composen de dos suports sobre els quals van fixades les tiges d'alumini, lleu; e-
rament corbades, que estableixen el contacte de la presa de corrent amb la línia; 
llur posició correcta és assegurada mitjangant molles. 

A seguit deis pantógrafs, el corrent arriba al disjuntor principal, després d\ a-
ver travessat un seccionador muntat sobre la coberta del cotxe. Quan la coma la 
pneumática d'aquest disjuntor no funciona, hom pot accionar-lo a má. Col-locat en 
la cambra d'aparells, es desconecta automáticament en obrir-se la porta. 

El perfil longitudinal del ferrocarril ensenya que el tragat comporta alguns c ;s-
nivells importants que obliguen a teñir compte particularment de l'equip de re 
deis cotxes. Aquest compren el fre a má, el fre eléctric de resisténcies i el re 
Westinghouse que actúa damunt les mateixes sabates que el fre a má. 

La distribució d'aire comprimit compren el fre Westinghouse, la sirena, les 
areneres, els dos pantógrafs, el disjuntor principal i l'inversor de marxa. És ali-
mentada per un grup motor compressor Brown Boveri, col-locat en la part cen ral 
de l'automotriu. 

Els circuits d'il-luminació son alimentáis per la lmia de contacte. 
La substitució total de L tracció a vapor per la traccíó eléctrica ha const uit 

un veritable éxit sota tots els aspectes en la modificació de la xarxa en gen' ral, 
de les subestacions, de la línia de contacte i del material de tracció en partid lar. 
Per donar una bona idea de l'increment del' tráfec des de 1007 és suficient 1 en-
donar algunes xif res : en 1907 el nombre de tones-kilómetres era 32.000.000, rnen-
tre que en 1925 arriba a 88.000.000. El nombre de viatgers transportat durant una 
anyada era de 2.970.000 en 1907 i de mes de sis milions l'any 1925. 

Ext. 

David B. ALOY 

TJU cria eléctrica de Vaviram 

Cada dia l'electricitat ens reserva algunes sorpreses. Del qué ara anem a pai"la 

no és pas, absolutament, una cosa nova i sí solament un perfeccionament digne dess 
remarcat en els métodes emprats en les incubadores eléctriques i 1'aplicació de 
lectricitat en el desenrotllament de l'aviram. És una qüestió aquesta que interessara 
un gran nombre de persones, per tal com son infinites les que s'ocupen, adés VtX 

peculació, adés per mer entreteniment, en la cria de galls i gallines. 
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iitre diversos assaigs recents, creiem digne d'esment el qué ha realitzat el Minis-
teri d'Agricultura deis Éstate- Units. Aquest organisme ha emprés, a la granja de 
Beltsville (Maryland), una serie d'experiéncies metódiques sobre la cria eléctrica de 
les gallines. En aquest establiment les sales d'eclosió contenen incubadores de 500 ous 

una, escalfades eléctricament; un termostat automátic assegura la regularitat 

Fig. 16 
M o t o r i instal-lació 
d'il-luminat eléctric del 
galliner de Beltsville 

(Estats Units) 

a temperatura fins al moment en qué el pollet ix de la closca. L'aire de les incu-
badores es renovat cada dia i els ous son girats a l'ensems; cada setmana son re-
visáis, per tal de determinar la vitalitat de creixement deis embrions. Aquesta ope-
racio s'efectua mitjangant una especie de periscopi a l'interior del qual es troba una 
petita lámpada eléctrica! Els raigs lluminosos aclareixen l'interior de la closca i 

Fifi:. 17 • 
El Ralliner eléctric de 
a franja de Beltsville. 
iHuminacio eléctrica du-
tfv,r ? m t p e r tal d'ac" t lyar la posta deis ous. 

líei*meten al n 
1]o su e * p e r s o n a I encarregat de la vigilancia deis aparells de separar en un temps 

P e r i o r a un minut els ous deterioráis o infértils. 
^^ador^11^ V U l t h ° r e S d e s p r é s d e r e c l o s i ó e l s petits pollets son portats a una in-

escalfada eléctricament, en la qual fils metáMics que passen per l'interior 
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de les parets isolants constitueixen bobines de resistencia a través de les quals pa sa 
el corrent, destinat a mantenir una temperatura d'una vintena de graus. El cons-m 
d'electricitat és, aproximadamet, de 70 watts-hora; pero disminueix a mida que es 
requereix una mes baixa temperatura, fins arribar a les sis setmanes en qué es s is-
pén la calefacció, llevat durant el període hivernal. Passat aquest temps els pollets 

Fig. 17 
Pollets en la incubadora 

eléctrica 

canvien d'estatge i de genere de vida: durant el dia hom els deixa circular pe un 
ampli pare i a la nit son portats a confortables gábies. 

Observacions realitzades durant dos anys a la granja de Beltsville, pernieten 
assegurar la superioritat del métode científic sobre el procediment usual; un lot de 
50 gallines que feia vida normal, va ésser comparat amb un altre lot de 30 malli-
nes, de la mateixa cobada, la gábia de les quals era il-luminada després de fer-se fose 
durant dues hores i mitja cada dia, del primer de novembre al 30 de marg. L'ex 
periéncia demostrá que el segon grup arriba a pondré unes cinquanta dotzenes mes 
(i'ous que el primer. 

Esperem, certament, que l'éxit d'aquest nou métode es confirmi i que la 1 
eléctrica faci baixar els preus de l'aviram inaccessible, actualment, a una gran 
quantitat de persones. 

I de moment el brindem a les aficionades i aficionáis a aquest simpátic genere 
de cria, tot aspirant a qué les lleugeres indicacions ací esmentades contribueixin 5 
l;iurar-los deis trágics fracassos de qué molt sovint sentim que es lamenten. 

Micro fotografía i mierocinematografia biolbgique».* 
• • k 

Els aparells descrits en aquesta nota presenten particularitats técniques ongm 
que han estat perfeccionades fins arribar al dispositiu actual, especialment apte Pe 

a la microfotografia i microcinematografia mícroscópiques. Els recursos ana 1 
que proporcionen la llum per transparencia, la il-luminació lateral, la polaritzacio 
fluorescencia i els raigs ultravioletes, han estat associats. 

r' C. R. Acad, $ci„ París. Vol. 
FRANgOIS FUANCK. 

184, núm. 17, pág. 1005. Nota de Mme. 
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?!«'« de nicrofotografia 
tes; d • "• resistencia d 
Rüi« ' , e o s t ? t del motor; 

-MR. 19 
///icrocincmatoi)rafia de Mmc. 

L> 4, , . ->,*- . .* A . , . „ ¿- í - _ l 
L. FRANgOIS-FRAXCK 

n r o l l r í a «~v»-¿1 <-..-« ^1 , - . . . I » 
-motor ; fr r^cicfA. • " V v7<'" ' , " " l ' " l " M ", , í l>'.1/ ' «7 <« <'< .MIHI. i>. rKAjN^uis-r KAXCÍ 

sistenciaj:le 1 are detungstén; r, transmissió a l'aparell de presa de vis-
de vistes; /, cambra muntada sobre 

lámpada de nuars: i. inrernmtnr • 
?l l ies: 9 Drkm ; m o t 9 r ; e> aParell per a la presa „ 

?rc; '/ voltm i ' V 1 S o r : '"' a r c d c tunKStén o lámpada de quars; 
' banc d'óotirp • m' o h t l i r a d o r ' demultiplicador; n, sócol dobra; o, socoi ü'obr; 

ca, </, microscopí (eix horitzontal); r, rails per al desplacament de l'a-
parell (YA a B; s, microscopí. 

./, interruptor; 
o, sócol d obra ; 
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El cinematógraf fixat sobre una tauleta que llisca sobre unes columnes d'acer, és 
relligat al motor mitjancant un flexible que l'acompanya en les seves diverses posi-
cíons Recull de 16 a 150 imatges per segon. Un altre motor, conjugal amb un de-
multiplicador de velocitat, acciona un disc de plots que comanda el dispositm de 
preses de vistes accelerades. Les caixes C i C" intercanviables, contenen les fonts lu-
míniques: ares eléctrics amb regulador automátic i vóltmetre, lámpades d'arc de 
tangstén, lámpades de quars o porta-eléctrodes. La protecció de la preparacio con-
tra l'acció de les radiacions lluminoses o calorífiques, és assegurada per un obturador 
del feix actínic, sincrónic amb l'obturador propi del cinematógraf. Un visor permet 
l'observació permanent de l'objecte i totes les correccions relatives al seu enfocatge 
i a la seva conservado dins del camp, així com el control de la marxa de l'expe-

riéncia (fig. I) . 
La cambra de microfotografia, móbil sobre un sistema de rails 1 guies, es am-

prada ja sigui al nivell del primer banc d'óptica, amb aditament d'un prisma a re-
ílexió total en aquells casos en qué la posició vertical del microscopi és requerida, 
ja sigui (fig. II) al nivell del segon banc d'óptica, sense prisma, en la prolongado 
,1'un microscopi d'eix horitzontal. El sócol del microscopi está constituít per una 
platina calentadora eléctrica, que realitza la funció d'estufa del microscopi comple-
lament indispensable en cinematografía biológica. 

R. P. 

Mierodosatge del carboui l 

M. NICLOUX descriu ací un métode microanalític, senzill i rápid, que permet el 
dosatge del carboni, no solament sobre la mateixa substancia carbonada, _ shtó tambe 
sobre la seva dissolució aquosa. Per a aixó es serveix de l'atac sulfocrómic. L'aparell 
consisteix en un tub d'assaig molt reduít, que conté la substancia a analitzar adi-
cionada de bicromat p o t a s a , de cromat d'argent i de sulfat de sosa. Aquest conjunt 
es atacat en calent per 1 aud sulfúric i l'anhídrid carbónic que es desprén és absorvit 
per la potassa continguda en una bola de forma especial que comunica amb el tub. E 
CO2 format és dosat per alcalimetría: precipitado de la solució alcalina.per clorur de 
bari, rentatge del precipitat per decantado i centrifugació, represa per exces 
C1H N/20 i titolació per retorn amb potassa N/20. Cada ce d'ácid clorhídric empra 
equival a 0,3 mg de carboni. 

R. !• 

Relució entre el pes deis radtoelements isqtops i la veloetta 
deis raigs alfa que emeteti1 

Molts autors s'han dedicat a descobrir les relacions entre les característiques 
raigs a (recorregut, velocitat, energia) i les deis átoms que els emeten. Així, segó 
GEIGER, per a tots els raigs ct, els recorreguts son, entre ells, com els cubs de les 
locitats i, en cada familia radioactiva, el logaritme d'aquest recorregut varia n° 
ment amb el logaritme de la vida mitjana de l'átom emissor. Segons L. MYSSO 
per a la majoria deis radioelements classificats en famtlies, l'energia deis raig 
varia linealment amb el número atómic de l'emissor. 

1 M. Maurice NICLOUX, C. R. Acad. Sci., vol. 184, núm. 14, París. 
2 M. Georges FOURNIER, C. R. Acad. Sci. París, vol. 184, núm. 14. 
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Per tal de posar en evidencia una nova relació, M. FOURNIER ha tragat el diagra-
ma de la fig. 20, en el qual les abscisses representen els pesos atómics A deis radio-
eíements i les ordenades la valor de la velocitat deis raigs ¿ que emeten. Aquest dia-
grama posa de manifest que tots els punts es sitúen sobre cinc rectes paral-leles, cada 
una de les quals correspon a un nombre atómic N determinat, és a dir, a un grup d'i-

sotops. Considerant aqüestes rectes com establertes sobre els punts relatius a les famí-
Ies del radi i del tori, els pesos atómics de les quals son coneguts, serem portats a 

considerar al pes atómic desconegut de lactini, la valor 227. 
Aquest fet incita Fautor a admetre, com PICCARD, que la familia de lactini no 

r<^e pas d'una bifurcació de la familia de lurani, sino mes aviat d'un predecessor 
ln e p e n d e n t de pes atómic 239, isótop de lurani , lactino-urani I de PICCARD. 

R. P. 

* afluencia de les taques solar* sobre la vida i la salnt. 
v ° re aquesta interessant hipótesi, de qué parlárem en el nostre número anterior \ 

* ^OUTARIC ha fet remarcar les experiéncies realitzades fa alguns anys per 
Q ' S

 V A L L ° T , fundador de l'Observatori de Mont-Blanc, amb la col-laboració de M. 
br 1

l D 0 U Í ^ - FAURK, encaminades a constatar la influencia de les taques solars so-

V 

accidents aguts de les malalties cróniques. 

V s CIENCIA, núm. 13, pág. 130. 
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L'observació de la variabilitat deis símptomes de les malalties cróniques, amb els 
seus alts i baixos que semblen no seguir cap llei, mena els autors esmentats a la con-
siderado de la possible relació que els dits accidents puguessin teñir amb les taques 
solars, la influencia de les quals sobre diversos fenómens físics del nostre globus era 
ben coneguda. 

Veus ací les conclusions, que ofereixen la garantia de qué els metges que seguien 
e! curs de les malalties desconeixien les observacions deis astrónoms: 

"El pas de les taques solars peí meridíá central coincideix habitualment,^ en la 
proporció de 84 %, amb una recrudescencia deis símptomes de les malalties cróniques 
i ádhuc amb l'aparició d'accidents greus o excepcionals en el curs d'aquestes malalties. 

"La mateixa recrudescencia, o una aparició d'accidents análegs, es pot produir sen-
se necessitat del pas de les taques, pero llavors la coincidencia és mes limitada (33 %) 
i els accidents son menys greus." 

Així, si el pas de les taques solars no és la sola causa de la recrudescencia inexpli-
cada d'estats patológics, sembla ésser-ne, al menys, la principal. 

De Geología 

W l L F R I D K l L I A N I LA GEOLOGÍA CATALANA. 

J. MARCET I RIBA. Butll. Inst. Cat. Hist. Nat., 2.a serie, vol. I I I , n.° 10. Octu-
bre, 1926. 

Breu article necrológic ori es resumeix l'activitat del malaurat professor de la 
Universitat de Grenoble, al qual es deuen diversos estudis sobre la Geología catala-
na, alguns d'ells fets amb ocasió de la reunió extraordinaria tinguda a Barcelona 
per la Société Géologique de France, l'any 1898. 

DOMINGO DE ORUETA D U A R .E I LES INVESTIGACIONS DE PETROGRAFÍA OUANTITATIVA. 

J. MARCET I RIBA. Butll. Inst. Caí. Hist. Nat., 2.a serie, vol. VI , n.° 9; d e s e m" 
bre, 1926. 

Comentaris amb motiu de la mort daquest savi duniversal renom, el qual, si-
multániament que l'escola cristal-lográfica catalana, dirigida peí Dr. PARDILLO, effl-
prengué a Espanya els estudis de petrografía quantitativa. Son fortament ínteres-
sants el gran nombre de treballs i recerques degudes a l'enginyer ORUETA, essent de 
tots conegudes les referents a la troballa de platí a la ser ralada de Ronda. 

R. C. V. 

Eleetro vnetaVlit&aeió del ferro i fie l'acer x 

Els objectes de ferro i acer son ordináriament recoberts amb una capa proteo 
tora, per tal de salvar-los de la corrosió i del rovell. El zenc, el níquel, l'aram 1 i*1 

inodernament el cadmi i el crom, forneixen les games protectores. Per la galvan 
plástia son reconstituídes les peces envellides deis automóbils i aeroplans; en aqti 
cas, els metalls emprats en primer terme son el níquel i l'aram. 

Per netejar les peces que en el curs de fabricació lian estat empastafades amb 

William E. H A R R I S . The Electrician, 26 Novembre de 1926. 
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mineral, se les fa bullir amb una solució de fosfat tribásic de potassi. o de sílico-alu-
niinat de potassi, que teñen una acció química i mecánica alhora. En efecte, aquesta 
darrera solució dona, per electrólisi, potassa i flocalls de sílice i alumina; durant r e -
bullicio, la grassa i el pols son eliminats químicament per la potassa i mecánicament 
peí fregament deis flocalls. S'obtindrá un dipósit perfectament adherent portant la 
pega a l'estat passiu; a aquest efecte és emprada com a ánode en un electrólit consti-
tuí! per una solució d'ácid sulfúric de densitat 1.18 a 1.22. Per ais acers trempats hi 
ha qui prefereix banys mes concentrats, ais quals s'ha afegit sulfat de sodi o sulfat 
d'amoni. 

Per niquelar una pega de ferro o d'acer, es procedeix de la forma següent: S'en-
rotlla un fil sólid al voltant de la pega, que será suspesa a una tija que la sosté a 
l'interior del recipient que conté l'ácid sulfúric; s'uneix la tija a un commutador 
inversor, per tal que pugui actuar com a ánode o com a cátode, mentre que l'altra 
connexió será feta amb el recipient de plomb o amb ánodes d'aquest mateix metall. 
Es tanca el circuít, fent actuar la peca que es niquela com a cátode; es produirá tot 
seguit un desprendiment de gas i, al cap de dos o tres minuts, s'examinará la pega, 
la qual deurá of erir un aspecte completament llis; després d'aquesta operació s'inver-
teix el commutador per tal que la pega esdevingui ánode; en aquesta nova fase hi 
l?aurá un desprendiment de gas no tan intens i al cap d'un minut es podrá consta-
tar que la pega és completament neta i blanca i en la condició de passivitai requerida. 

Els banys de galvanització mes emprats son constituits per solucions de sulfat 
ce níquel o de sulfat de níquel i d'amoni, ais quals s'afegeixen determinades subs-
tancies destinades a augmentar la conductivitat o a afavorir l'adheréncia. 

Una dissolució que dona bons resultats és la següent: 

Sulfat de níquel ¿ig gr. 
Fluorur de sodi 6,2 a 12,4 gr 
Acid bóric 2 4 ^ gr 

Aigua, fins a I 0 0 0 c c 

Un exemple de sal doble és el següent: 

Sulfat doble de níquel i d'amoni 62 gr 
Sulfat de níquel 25 gr 
Clorur de sodi 6,2 a 12,4 gr 
Acid bóric I 2 > 4 g r 

Aigua, fins a I 0 0 0 c c 

^sa d^ a h U e S t bail*V S ° b t é U n d Í P Ó S Í t d u r ' P C r Ó t r e n c a d í s s i n o e s t é e n compte l'aci-
part els 1 ^ ^ ^ ^ ¡ ^ ^ *S p r e f e r i b l e o m i n a r , si no del tot en gran 
i si'el S rS'. L ' a c i d e s a és controllada amb paper de tornasol i paper del Congo 
c W m ^ f ^ V i r a d r ° Í g V Í U' s e n s e q u e e l s e - o n esdevingui blau, el bany és sufi-

Qua a C P C r f ° m i r U n b ° n d i p ó s i t 

^bles^l ^ C e r q U e n S o l a m e n t e f e c t e s d « » r á t i u s sobre el ferro i l'acer, son recoma* 
t l°mpli r

S 7 d e , c i a n u r s ' P e r ó cal excluir-los en aquells casos en qué la capa hagi 
Süent- " ^ m C I 0 p r o t c c t o r a c o n t l*a loxidació. Un bon bany de cianur és el se-
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Sulfit d'aram (sal de Chevreul) 25 a 31 gr 
Cianur de potassi 98/100 % 50 
A. r 1000 ce 

Aigua, nns a 

El cianur és dissolt en Faigua calenta; després s'afegeix paulatinament la sal d'a-
ram i es completa fins a 1000 ce amb aigua. Aquest bany dona bons resultats quan 
és portat en calent, sense arribar, pero, a l'ebullició, que descomposana el cianur. La 
densitat de corrent ha d'ésser de 0,55 A : cmq. El bany d'aram acid es prepara a 
rao de 150 gr de sulfat d'aram ordinari i 50 gr d'ácid sulfúric per litre. 

Un altre agent de m e t a l i z a d o és el crom; la seva duresa i la seva resistencia a 
les oxidacions d'origen atmosféric, el fan molt estimable per a aquesta finalitat. La 
solució preconitzada peí Burean of Standards és la seguent: 

Acid crómic ... 2 0 ^ g r 

Sulfat de crom 2 ' 5 g r 

Carbonat de sosa 6 ' 2 g r 

Aigua, fins a I 0 0 ° c c 

L'ácid i el sulfat son dissolts en aigua i s'afegeix al bany el carbonat. Es tre-
balla amb densitats de corrent de 10 a 11 A : dmq i de vegades mes altes 

El cadmi ocupa el primer lloc entre els recobriments per preservar el ferro 1 la-
cer del rovell; altrament, les sais de cadmi donen dipósits excel-lents, tant en solu-
cions acides com en solucions alcalines. La fórmula seguent ha estat recomanada 
per VElectroplaters and Depositors" technical Society: 

Cianur doble de cadmi i de potassi 75 gr 
Sosa 3 a 6 g r 
Dextrina **5 g r 

Aigua, fins a 4'543 1 

Els práctics han constatat que ádhuc després del desgast de la capa protectora, 
el metall subjacent ofereix una certa immunització, degut a qué el dipósit de cadmi 
penetra perpendicularment en el ferro i en l'acer, i, per altra banda, no fa trencadis 
lacer trempat; d'ací que hom consideri el cadmi, dins un termini molt curt, com la-
gent que substituirá el zenc en la metal-lització. 

Finalment, un métode molt convenient per ais objectes de ferro i acer a 
preu, ais quals es vol comunicar l'aspecte de la plata oxidada, consisteix a submer-
g^r-los en una solució estánnica de potassa o sosa cáustica; la pel-lícula^ diposrta « 
és bastant adherent i resisteix el bronzatge ulterior. Per a la metal-lització en capa 
espessa s'utilitzará el bany seguent: 

Protoclorur d'estany 100 gr 
Sosa cáustica 5° g r 

Aigua, fins a 1000 cc 

Hom dissol la sosa cáustica dins l'aigua, s'afegeix una sal d'estany i es comp 
ta la solució fins a un litre. 
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Algunes observa cions sobre i a desintegrado artificial deis 
elementa.1 

La primera demostració de desintegrado artificial d'un element, fou feta en 1919 
per Sir Rutherford, qui trobá que el pas de partícules & rápides a través del nitro-
gen, és acompanyat de l'aparició de partícules de llarg recorregut, que suposá que 
tren nuclis de 1'átom d'hidrogen, o protons, expulsats del nucli de 1'átom d'hidrogen, 
peí xoc directe amb una partícula ¿t . Aquest fet, en demostrar la viabilitat de la 
transmutado, fou l'origen d'una llarga serie d'experiments. 

FXPERIENCIES DE RuTHERFORD I CHADWICK 

Aquests dos físics examinaren de nou, mes endavant, aquest efecte en el nitrogen 
1 servint-se de métodes millorats, trobaren que els protons provinents de la desinte-
grado del nitrogen mitjancant el xoc amb partícules * del radi C, tenien un recor-
regut máxim dins Taire de 40 cm. Ates que el recorregut máxim deis protons rápids 
cbtinguts quan aqüestes partícules «. travessen 1'hidrogen és, aproximadament, de 30 
cm, aquesta observado demostrava de manera decisiva que hom no podia atribuir els 
resultáis obtinguts a una contaminado accidental deguda a 1'hidrogen. 

Altres elements foren estudiats a continuado. L'element destinat a l'asaig fou 
bombardejat per les partícules ¿¿ fornides peí dipósit actiu de radi i hom investiga la 
presencia de partícules H -f- que tinguessin un recorregut superior a 32 cm, per tal 
d evitar de teñir en compte els protons procedents d'una- impuresa hidrogenada. Aquest 
procediment ha proporcionat la prova indubtable de la desintegrado de sis elements: 
bor, nitrogen, flúor, sodi, alumini i fósfor. Altres elements examináis no han pro-
porcionat proves tan evidents com els sis esmentats. Es feren també assaigs destináis 
a estudiar cossos completament lliures de la presencia d'hidrogen i a seguir la recer-
ca de protons que tinguessin recorreguts inferiors a 30 cm. d'aire; pero els resul-
táis eren massa incerts perqué hom s'atrevís a deduir-ne conclusions. 

Aqüestes experiéncies demostraren, pero, que els protons alliberats per desinte-
gració eren emesos en totes direccions. D'ací que els autors decidissin la recerca de 
íes partícules emeses per la substancia bombardejada en una direcció normal a la de 
les partícules ci incidents. En aquest métode, 1'hidrogen que la substancia estudiada 
Pot contenir, no afecta els resultáis, per tal com, sensiblement, segueix la mateixa 
irecció de les partícules o. incidents. D'aquesta guisa, l'examen pot ésser seguit 

a se£uretat fins a una absorció corresponent a la d'una capa d'aire de 7 cm, i, grá-
~s a precaucions particulars, per a absorcions inferiors, en el cas deis elements lleu-

£ers. Aquest procediment ha proporcionat la certesa de la desintegració de tots els 
ements compresos entre el bor i el potassi inclusius, amb les úniques excepcions del 
l r oni i de l'oxigen. Els elements següents al potassi han proporcionat resultats in-

s. En la majoria de casos ha estat observat l'alliberament d'un petit nombre de 
cuies H -f-; pero mes aviat que d'altra cosa semblen procedir de la presencia 

t nitrogen contingut en la substancia estudiada. Els átoms mes pesats semblen ori-
R m a r so lament un efecte de desintegració molt petit. 

s autors esmentats han demostrat que tots els elements lleugers fins al potassi, 
Slu, poden ésser desintegráis per xoc amb una partícula ^ de 7 cm de recorre-

J' CHADWTCK. The philosopkicol Mogaeme, novbrc 1926. 
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gut, excepció feta de l'heli, liti, beril-li, carboni i oxigen, amb els quals la desinte-
gració es presenta incerta. 

EXPERIENCIES DE KlRSCH I PETTERSON 

Per altra banda, aquests autors han comunicat el resultat d'experiéncies que me-
llen a conclusions ben diverses. En ef ecte: operant en les mateixes condicions de 
RUTHEFORD i CHADWICK, han observat no solament la desintegració deis elements 
lleugers com el carboni i l'oxigen, que figuren entre les excepcions precedents, si no 
també la de gairebé tots els elements que han examinat. Per exemple: KIRSCH i 
PETTERSON han trobat que quan el carboni a l'estat de grafit, de diamant o de gas 
carbónic, és bombardejat per partícules *, hom constata sempre una emissió de pro-
tons. El nombre de protons obtinguts amb el carboni és, per a molt petites absorcions, 
aproximadament el mateix que observen per a l'alumini, pero els recorreguts son molt 
mes petits. El fet que RUTHEFORD i CHADWICK no haguessin decel-lat la presencia 
d'aquestes partícules l'atribueixen a la feble overtura numérica deis microscopis em-
prats per observar el guspireig. 

A aquesta remarca observa .CHADWICK que és mancada de fonament, per tal com 
amb els microscopis esmentats hom pot observar el guspireig de qualsevol H + emés 
per la desintegració d'un nucli. Altrament, repetint els seus experiments amb RUTHER-
FORD, ha estat portat a confirmar els resultáis mateixos anteriors i a palesar llur des-
acord amb els de K I R S C H i PETTERSON, i atribueix aquests darrers a la impiossibilitat, 
amb el procediment que segueixen, de distingir les guspires degudes a les partícules 
ci de les degudes a les H + . 

Així les coses, cal esperar noves experiéncies que evidenciin de quin grup d'expe-
rimentadors és la rao. 


