Societats cientifiques, conferéncies, congressos

SPUNTS SOBRE ELS ORIGENS 1 EVOLUCIO DE LA QUIMICA

Sota aquest tema el Dr. Joaquim Vatnvi 1 Cusipé ha donat a I"Académia
Carmacia 1 wies de la Congregacid de la Immaculada i Sant Lluis Gongaga,
cicle de conferéncies, tingudes els dies 9, 16 i 25 de mar¢ darrer.

La historia de la quimica és tan remota com la de la humanitat mateixa, Caldria
remuntar-nos a les més llunyanes époques en ¢ué és factible la deduccio dels

histdrics per documents existents i no podriem encara fixar-ne l'inici. Podem, donx

lir que la Quimica, entenent com 1 tal l'esforg de I'home per obtenir dels productes

de la naturalesa el necessari al seu benestar i al millorament de les seves condi-
cions de vida, i molt especialment un medi curatiu i preventiu contra les malalti
t¢ un origen gairebé simultani al de 1'home mateix,

D’aci, que si ja és dificil I'arribar a condensar en tres conferéncies 1'evolucii
cientifica dels més allunvats temps fins a l'época actual—cal reconéixer que el
tor VALLVE 1 Cusmnd reeixi completament en la seva tasca expositiva—I'haver-ne
de fer un extracte risca de treure claretat a les idees emeses pel conferenciant, s
que vulguin seguir el curs de les dissertacions més detingudament, poden consultar

transcripeis de les conferéncies, editades sota el mateix ftitol abans esmentat.
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Cine periodes cal considerar en la Historia de la Quimica: el mitologic, el
sofic, l'alquimic, el modern 1 'actual.

En el periode mitologic dues civilitzacions—U'india i 1'egipcia—es disputen el pri-
mer loc. Els coneixements quimics es refereixen sobretot a vegetals. Els indis espe-
cialment, posseeixn extensos i profunds coneixements sobre les propietats curatives
o verinoses de les més variades espécies; extreuen de les plantes olis, begudes i
lors i fabriquen també vidre i sab6. Egipte vincula en la seva historia notables aven
cos €n dquest ordre de coneixements. El conreu de les ciencies hi és ]\t‘:l.L.‘liL‘EH pel la
classe sacerdotal i sén erigides divinitats a la ciéncia en les seves diverses branques
aleshores considerades. A més d'extensos coneixements sobre les plantes, cal atr
buir a Egipte l'elaboracié del pa i una practica ja ben definida en metallargia, per
tal com sabien extreure i elaborar l'or, 'argent, el plom, 'antimoni, el zenc, el man-
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ganés 1 ¢l mercuri. Les mines d'aram i ferro eren ja explotades 4,000 anys a. J
la fabricaci6 de la porceMana, de vidres colorits, esmalts i pedres precioses arl
cials hi assoleix una importancia remarcable. I'embalsamament practicat pels egi
no ha estat fins ara superat i ens son desconegudes les prictiques que portaven

1 be

admirables resultats que les exhumacions arqueologiques posen de manifest,
s'ha pogut deduir la intervencié d'olis i resines dorigen vegetals, algunes d’ lles
preparades secretament en els laboratoris dels temples. El carbé, la calg viva, el 5O
ire, l'amiant, l'estany i la gallena eren productes dels quals es servien amb fored

extensih, Afegim-hi la tintura de teles, 'esmaltat dels vidres, 1'is de les halances U




Gl NG LA 155

exactitud en les operacions i serem portats a atribuir a I'Egipte una pre-
lerancia tal en el domini de les ciéncies que no és extrany que la seva fama
als altres pobles d'aquella época i mantingui una justa hegemonia que sola-
molts anys meés tard hagué de compartir amb Grecia i que torna a conquerir
ment amb motiu de la creacié per ProLomer de la célebre biblioteca al redoc de
I'Escola d'Alexandria iHumind el progrés cientific del mén.
periode mitologic compreén, també, les civilitzacions dels pobles xinés, meda,
israelita, fenici, assiri i babiloni; perd poca cosa d’especial tenen a remarcar.
at de l'hermética civilitzacié xinesa, que als coneixements assenyalats als egip-
indis unia la fabricacié de paper, de la seda, la preparacit dels aMiatges, de la
de la pélvora, les altres no s6m més que reflexos de les anteriors que les in-
ien fortament. El mateix podria dir-se de la peninsula ibérica, els habitants de
ual progressaren extraordiniriament en metaliirgia.
lou el periode mitologic, que va dels 4000 anys als o0 anys a. J. C., lestudi
Aquest poble participa intensament en totes les branques del saber i des-
de manera que posa de rellen la seva intuicié i el seu enginy els coneixe-
ddquirits dels fenicis i dels egipeis. Els grecs coneixien bé I'adobat i altres
stries; llur bona orientacié en metalliirgia es palesa per I'estanyat de I'aram per
preservar-lo de I'oxidacié; usen el paper reactiu, les balances i diversos apa
m premses, moling, morters, sedassos, etc,
estudis cientifics comencen aci a perdre llur cardcter intuitiu i sobrenatural
leduccié ocupa ja un lloc preponderant en la recerca de les causes de fenomens
shores inexplicats. Es el moment en qué s'inicia el periode filosofic, que com-
lels Goo a. J. C,, fins al segle segon de la nostra era. ‘s a (Grécia, a partir d'a-
data, on veiem sorgir I'esfor¢ orientat a portar 'extrema complicacid del mén
petit nombre de principis; les teories es succeeixen i van prenent cos les més
s concepeions propugnades per les diverses escoles. Axaxacores de lescola
msinua 430 anysa. J. C., el principi atdomic; diu que els cossos s6n constituits per
ts o particules similars indivisibles i indestructibles, ¢l nombre de les quals s
¢l mateix i constant la quantitat de matéria que la terra conté. L'escola pita-
professa també la doetrina atémica, amb la particularitat d'aplicar les ma-
‘aliques o les ciéncies fisiques; Emrepocre, pertanyent a aquesta mateixa escola,
4 quatre el nombre d'elements constitutius de les substincies materials : la ter-
gua, l'aire i el foc. Aquesta teoria, que substitueix la sostinguda pels fildsofs
‘escola jonica—els quals sols admetien com a {nic principi constituent un dels
d'EmMPEDOCLE—es mantingué en valor fins al periode modern i solament amb
ER la veurem caure d'una manera total i definitiva, Amb les escoles alleati-
coneepeid del sistema atomistic es concreta; el mot atom és aplicat per pri-
ada, considerant-lo dotat de moviment interior i s'accepta l'existéncia d'es-
\"’”i‘-"' 0 pors en la matéria. Segueixen, encara, les escoles de Cnido i de Cos—,
Hipey RATES, el fundador de la medicina clinica 500 anys a. J. C., sintetitza la se-
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hnalment, el Lycewm o escola peripatética, que compta entre els seus ele-
tormidable talent d’AristorTin.

En afuest
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ments ¢l

punt el pensament cientific es desplaga i deixa de tenir a Grécia la

Sew. Transtorns politics interiors foragiten de llur patria els filosofs i els savis
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| S, €ls quals sén rebuts a Egipte per Proromiv. s el naixement de I'Escola d’A-
CXang

Iria, en 1a Qual es succeeixen Evcripes, el célebre gedmetra: Erastoten. el
Matematic .

Hivare, inventor de l'astronomia matemdtica, 1 Arouimipes, fisic emi-
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nent. Perd aquesta nova preponderincia 'Egipte és també passatgera. Roma exié
ies seves legions per tot el mén llavors conegut i amb el vasallatge d'Egipte veiem
trasplantar-se a Italia l'escola empirica, plangé en la branca médica de 1"Académia
1" Alexandriz. Roma, al principi hermética a la Hum de les intceligéncies que la
puixanca atreia dels paisos conquerits, accepta no sense malfianga els savis, filo:
metges i oracles: aquests, perod, siimposen i contribueixen fermament a lengra
ment de Uimperi. A Roma es perfeccionen i desenrotllen les indistries quimiques
regudes; s'apliquen métodes analitics, les substancies organiques sén conservades per
procediments racionals... 1 sorgeix, finalment, a mitjans del segie segon de la nos
ira era, la figura de Garg, qui, després d'Hirocrares, és considerat com el pri
metge d'aquella #poca. 1 amb aquest savi es tanca el periode filosofic de les ci
i letapa de la guimica primitiva.

fis a l'enfonzada de 1'Imperi Roma. Aquesta fita de la historia que capgird t

ment el curs del mén, influi també poderosament en el de les ciéncies. El peri

de lluites turbulents que segui a aquesta convulsid no era pas propici a llur desen
rotllament ; d'aci, que lHurs conreuadors, tancats en ceMes d'estudi, ben sovint e
quietud de la vida monacal, no deixessin altre rastre que el llegat dels seerets als

flls o deixebles. No és extrany que aquest estat de coses donés lloc al sorgiment i

les més extraordiniries quimeres, comii denominador de totes les quals fou ['al

isiia, la quimica de l'edat mitjana que tingué conreuadors de gran valua. Fou G
arb, ¢l més caracteritzat alquimista i qui orientd en els principis les recerques. D2
vant la teoria dels quatre elements aixecd la seva, segons la qual tots els mefalls
contenen sempre dues substincies: sofre i mercuri, La variacié en les proporcions
d'aquests components és l'origen de les transformacions: l'or fdra format de mer
curi en gran quantitat—per aixd és brillant—i sofre groc—d'aci el seu reflex—
alquimistes no saberen mai comiprendre que l'or que de vegades obtenien en
manipulacions rituals era préviament contingut en els materials que tractaven.
que cerquessin d'obtenir la mateixa transmutacié partint dels metalls més. bi
Cem? Gracies a la pedra filosofal que a guisa de ferment separaria l'excés de
curi i sofre deixant un residu de composicid tal que fos or. Al recer de les invest
gacions alquimistes la quimica continua avangant fins arribar al segle XVI en que
l'entrada al periode modern assenyala el comencament d'un temps fecundissi i
gut principalment a la creacié de les primeres universitats i al Iliurecanvi int
tual gracies al descobriment de la impremta.

Geper, ademés, compild tots els coneixements de la quimica en aquells temps €
la seva obra Swmma perfectionis. Defini la sublimacid, la calcinacié, la destilacio
la filtracié, la dissolucid, la cristaMitzcio, la copelacid i moltes altres operacio™
guimiques. Del periode alquimista sén Anpert EL Gran; Bacown, el doctor admirable,
qui intui la futura existéncia dels vaixells de vapor, de la traccid mecanica 1 de 1's-
viacio: el nostre ArNAU DE VILANOVA, metge, poliglota i filosof qui dedicd bona par
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dels seus estudis al conren de la quimica i1 de lalquimia; Basiuio VALENTINO,
obtingué per primera vegada l'dcid sulftric i l'dcid clorhidric 1 esmentd ['aigua ¢
gia com a resultant de la barreja dels aecids nitric i clorhidric.

El periode modern, que va dels segles XVI1 al XIX, és fecundissim. En ell prt
nen cos les més arriscades concepcions sobre la constitucié de la matéria i els qut
mics conceben técniques que culminen amb les genials aportacions de Levorsieg efl
verificar experimentalment la idea de la invariabilitat de les masses en les react
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Fn aquesta canalitzacid de les idees abans de Levorsier, dues teories sén notades.
La yatroquimica, segle XVI, que Paracers condensa en la seva definicié de qué
table objecte de la quimica no és altre que Ia preparacio de medicaments.
w de la moderna biologia veu en el funcionalisme dels €ssers organitzats no
cosa que reaccions quimiques; les malalties sols medicaments quimics poden
les. Aquesta concepeid novissima veng la terapéutica de Gare i els que la pro-
emprenen amb dalit la preparacié de compostos medicinals que sén emprats
metges afectes a la nova escola.
l'escissié de Becurr de l'escola vatroguimica, la quimica adquireix el seu
wter independent que ja no ha de perdre més. STAHL cerca d'explicar la com-
0 per medi de la seva célebre teoria del flogist, que perdura fins a les darre-
del segle XVIIL. La combustié produeix la destruccié o descomposicié de la
amb desprendiment de quelcom que s'escapa sota forma de flama; aquest
s el flogist, o principi comi de tot cos qite es crema. Un cos es crema fi-
Bs que és molt ric en flogist. Aquesta teoria porta a considerar els me-
combustié dels quals produeix Oxids, com a compostos d’oxid i flogist. Idees
contraries a les actuals no sols influeixen fortament en el curs dels estudis
ica en els segles XVII i XVIII, sind que malgrat llur erroni fonament
ribueixen als avengos d'aquesta ciéncia. T en una continuadi  successid de recer-
hous descobriments, d'esforcos immensos per acordar les teories als tets, mo-
ant aquelles a mida que I'experimentacié—senvora i mestressa dels estudis cien-
-ho requereix, arribem als finals del secle XVIII en qué la formidable fgura
EVOISIER marca un sole tan profund en els estudis i en les idees cientifiques, que
| metafisic que embolcalla encara molts problemes de la quimica ja no és més
midor, Verificada experimentalment per Levorster la idea de la conservacit
matéria, P'admissié dels quatre elements ja 1o serd meés possible i les teories
wistiques reben un cop tan serids que malgrat l'aferrissada defensa d'alguns de
partidaris s'enfonsen per deixar lloc a nova quimica, la veritablement cien
4. Contemporanis i seguidors eminents de LEVOISIER, s6n BERTHOLLET, qui esty-
tfinitat quimica, Fourcroy i VavgueLry, i no oblidem el nostre Antoni pe
[, d'Altafulla, que els anys 1780 1 1790 realitza notables estudis sobre la me-
de I'aire vital de l'atmosfera,
partir de Levorsier el progres de la quimica segueix una cursa vertiginosa.
Mades les modernes doctrines i seguint en les investigacions els camins que clles
e, s'acusen netament en matéria quimica particularitats creadores de no-
disciplines cientifiques cada una de les quals, en seguir una técnica especialitza
VE a constituir un capitol apart de l'estudi general. La primera divisié fou la més
rea de Quimica organica i Quimica inorganica; segueix la deducciéd de 1'exis-
icia dels radicals j de les funcions quimiques i la termoquimica que fixa les rela-
ehtre el calor i els fendmens quimics. La teoria atomica—ja esbogada pels fi-
fs de lantiguitat—pren consisténcia gracies als treballs de Davron, qui explica
lleis fonamentals de la combinacid quimica. Cal aci remarcar la hipdtesi emesa
Protur

lany 1815 segons la qual els pesos atomics dels elements gaseosos sén

ples del de hidrogen, el que, en altres termes, equival a dir que els diferents

oms dels

elements quimics sén resultants de condensacions de I'itom d’hidrogen
Mjuesty

teoria, que les deduccions i treballs de Stas i Mariovac feren insosteni-
ua Teconquerit ultimament positin rellen de certitud gracies a les teories electro-
MHjues sl . ¥ sy x ”

HES modernes, Esmentem, encara, I'electroquimica, nascuda a seguit de 'invent de
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la pila voltdica l'any 1801; les lleis d"Avocapro sobre els pesos atomics i equivalents
I'estudi de l'estructura interna dels grups moleculars o estereoquimica; la teoria
lecular dels gasos, el concepte de valéncia i, finalment, les dues obres cabdals en ¢
camp tedric i tan riques d'aplicacions: la sintesi quimica i la quimica dels compos-
tos aromatics, que han absorvit les activitats de les mas eminents figures cientifiques
en el quart de segle passat.

El segle XIX ha estat anomenat, amb justa rad, el segle d'or de la guimica.
altre titol es mereix la centfiria que ha vist realitzar en el seu transcurs els
formidables avencos cientifics gue hom pot concebre, el conjunt dels quals consti
tueix el més superh monument que l'esfor¢ i temacitat humanes han aixecat.

La darrera divisié feta pel doctor VALLvE en les seves conferéncies es ref
al segle XX. Durant aquests darrers 25 anys l'heréncia que ens deixaren els in
trgadors anteriors ha proporcionat prou temes als homes de laboratori dels nosires
dies perqué degudament desenrotllats hagim arribat al fantastic aspecte actual
ultrapassa els limits de les facultats humanes. La caracteristica de I'evolucid quil
actual és l'aplicaci6 industrial i I'esfor¢ dels savis per penetrar el misteri de la c
titucio de la materia. L'observacid de Brcougrern de qué l'urani emetia una radia
ci6 invisible que impresionava la placa fotografica fou linici d'una llarga serie din-
vestigacions entre les que exceMeix la que mena Mme. Curie al descobriment del
radi i altres substiancies radinactives. Aquests fets exigiren una revisio de les te
atdmiques—CRooKES anys abans ja n'havia intuit la necessitat—: el concepte d'a
fou modificat i contra l'opinié antiga de l'dtom indivisible s’admet que aquest esta
constituit _per sistemes complexos desintegrables: lelectron o atom eléctric negativ
i el nucli positin que es conceptua format per nuclis d'hidrogen o protons. Som,
dones, novament a la hipotesi de Prour esmentada abans, segons la qual un atom
uualsevol no féra altra cosa que una condensacié d'atoms d'hidrogen, o protons, com
ha estat dit a honor de Prour el constituent universal de la matéria. Aquesta unital
en la constitucid dels elements porta com a consequéncia natural l'admissio teorica
de la possibilitat de la transmutaci6, la qual idea RurHErFoRD demostra no essef
errada.

Monjoies del segle actual som, tamhé, la creacid de la quimica biologica, que e
estudiar el mecanisme de la vida ha fet llum sobre una porcio de problemes 1 febs
abans incomprensibles: la coloidequimica que estableix la divisié entre coHoides 1
cristalloides de tots els cossos existents i estudia els primers; la catalisi qguin
la fermentacid, conquesta fortissima de la moderna quimica ampliament aplicada en
la biologia i en la indastria.

En el fascicle publicat pel Dr. VALLvE i que al principi hem esmentat, figura of
apendix dedicat especialment a Ramon LiurL. En ell, el conferenciant contribueix

demostrar la no participacié activa del nostre compatriota en els estudis i practigues
i

alquimistes. Es aquest un aspecte particular que malgrat lo molt que ens interessa

nosaltres, ens limitem a consignar-lo deixant el tema als qui tenen tota Iautorital

per parlar-ne.

R. P




