Extractes i Traduccions

LA CLASSIFICACIO DELS ATOMS
A. W. STEWART

*SCIENTIA" - Vol. XXXVII, nim, CLVIII - 6.

Els qui, l'any 2000, escriuran la histdria de la Quimica, assenyalaran, probable
ment,

desena 1010-1020 com una de les més importants en la vida d'aquesta cién-
cid, per tal com aquest periode haurd marcat un canvi complet en la concepcié de la
naturalesa dels elements, a l'ensems que la introduccié de nous métodes conduents

a [ solucié dels problemes abans no ideats. Aquesta década ha vist passar la Qui-

miga d'una ciéncia estatistica que era, a una ciéncia més refinada, i tar que el qui-
mi¢, cn lloc d'acontentar-se amb senzills mitjans, comenca a classificar la matéria en
fattgories mes estretes 1 a comprendre la possibilitat d’'una Quimica atdomica de ca

racter «

meRt una enormitat d’atoms i d'obtenir, tot el més, una série de valors mitjans, sense

vers del que abans havia estat concebut. En lloc de manejar simultinia-
eap caracter d'individualitat, avui pot treballar en escala molt més reduida i estu-
difit els components de mescles que els antics métodes no havien lograt resoldre en
Iligrs parts constitucionals.

No manca d'interés el remarcar que fa quasi exactament una generacio, CROOKES
it les primeres nocions de les idees avui dia corrents. En el discurs presidencial
que dirigi en 1888 a la Societé Chimigue *, aventurd la idea de qué la doctrina ales-
horés predominant de 'homogeneitat dels elements era un simple dogma que tenia
per fonament només que una hipotesi, i que era probable que els itoms d’un element
quimic no fossin idéntics entre ells. Din, fent referéncia al clor:

Fls dtoms que el componen poden tenir la major part el pes atdmic (35'5): perd,
POb esdevenir que en proporcid centesimal s'apartin d'aquesta xifra d’un decimal i
QUE alguns altres presentin una desviacié d'una o dues unitats a l'un o a l'altre costat
del valor mitja.

L ROOK
una revisio

preveié que una tal manera de conceptuar els elements necessitaria

de les nostres idees sobre la Taula Periddica, per tal com el nou punt de
vista implicava el reemplacament d'un grup d'atoms abselutament homogenis (un
element), per un grup d'dtoms molt semblants, perd no idéntics entre ells; daguesta
gUiSa es perdia, en aparenca, la separacio clara entre un element i els altres, que exi-
geiX la Classificacié Periodica. Per evitar, dones, tal confusio proposa de modificar la
definicio d'element gquimic

Sl_ en lloc d'element, es llegeix “grup d'elements™ i aguests agrupaments venen a
Sl.'lel]L‘_.lIIT ¢ls antics elements de la Taula Periodica, la dificultat desapareix. En la
definicio de 'element no prenem, per tant, un limit extern, sind un tipus intern.

® Crookes, Trans. Chem. Soc. 1888, 53, 487
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Les idees emeses per CRrookes, reberen l'acolliment que generalment es fa a les
dels principiants de la ciéncia. La majoria dels seus contemporanis les interpretaren
com si fossin purament fantastiques; pero, felicment, visqué prou temps per veure
lur exactitud confirmada experimentalment.

Fins a l'any 1910, la Taula Periodica tingué per base els pesos atomics suposats
constants, i en ella els elements hi eren per l'ordre creixent d'aquests pesos; pero
en aquell any foren establerts uns fets tals que desplomaren els fonaments de 1'antic
cistema, fot i deixant-lo intacte en ell mateix. Soppy * assenyvald que certs membres
del grup dels elements radiactius manifestaven una completa identitat de compor-
tament quimic: el thori X, l'actini X i el radi, no es distingeixen gquimicament, per
més que llurs caricters radiactius proven que son formes de la mateéria perfecta-
ment distintes. Recolzant en aquests fets, Soppy * emeté l'opinié de qué Vanalisi

quimic no €s un procediment de separacid ultima, sind sols de separacio parcial ; ser-
veix per separar la matéria en certs tipus, essent cadascun d’ells quimicament dife-
rent dels altres: pero mo pot garantir que dintre de cada tipus els atoms siguin idén-

tics entre ells. En efecte, dos atoms poden ésser quimicament idéntics, i no obstant

diferenciar-se I'un de l'altre per llur pes atomic o caracter radiactiu, Semblants atoms
foren anomenats isotdpics per Soppy, 1 és evident gue, tenint la mateixa naturalesa
quimica, els isotops d'un grup determinat han d'ocupar un sol lloc en la Taula Pe-
riodica.

Aixi, recolzant en investigacions quimiques i radiactives purament experimen
tuls, sarribi a la concepcid de qué els Hocs de la Taula Periddica son ocupats 1no
per la matéria homogénia, siné per grups d'itoms que, tot i essent guimicament ho-
mogenis, poden ésser heterogenis en referir-nos a llur pes atbmic o poder radiactiu.
En altres termes, el gqué ayui anomenem un element quimic és exactament el que
CrookEs havia proposat per designar aixi, o sigui un grup d'atoms que poden dife-
renciar-se lleugerament entre ells per certes gualitats.

Quasi al mateix temps gue S0DDY publicava les seves conclusions, el problema
era atacat per Aston ', sota un punt de vista completament diferent. Mitjangant I'es-
pectroscop de masses, separa els atoms dels gasos segons llur massa; per aquest pro
cediment s'ha comprovat que els elemeiils quimics situats féra del grup radiactin
no son homogenis fisicament. Aixi, s’ha comprovat gue el clor, és a dir, el mateix
element que Crookes havia escollit com a exemple, conté atoms de pesos relatius 35, 37
i 30. S'ha trobat, demés, que tots els elements que s'han examinat fins avui dia, co-
mencant per 1'heli, estan compostos d'atoms el pes dels guals és representat per nom-
bres enters, partint de 16 com a pes atomic de 'oxigen; de manera que la hipotesi ae
Prout ha reaparegut una vegada més, sota una forma Neugerament modificada.

Aquestes investigacions han alterat fortament la base de la Taula Periodica,
en la que els elements estan ordenats per llur pes atomic, i, per tant, s'ha evi-
denciat que essent aquest pes determinat per meétodes quimics, no és una constant fi-
sica, sind, simplement, el pes mitja duna barreja d'atoms de masses diferents.

Entretant SteEwarr % ha portat a la llum un nou aspecte de la qitestio; Quan un
element radiactiu sofreix una transformacié en raigs £ , perd un sol electron i per
seqiiéncia sofreix un canvi de pes atbmic (suposant que se'n produeixi un), massa
petit per poder ésser mesuraf] perd, al mateix temps, el seu caracter quimic és

Soppy, Ann. Reports Chem. Soc., 1910, 7. 285.
Sonpy, Chemistry of the Radioelements, 1911, L. 20.
AstoNn, Isotopes (1g22).

Stewart, Phil. Mag., 1018, 30, 320.



CIENCLA 63
profundament transformat. Aixi, el mesothori 1, el mesothori 2 i el radiothori,
iemen tots tres el mateix pes atdmic, 228, tot 1 que s6n completament diferents
llurs propietats quimiques. Als elements d'aquest tipus, que tenen els pesos ato-
mics idénties, pero les propietats quimiques o radiactives diferents, STEwart els ha
donat ‘el nom d'isebars.

Emprant aquestes dues concepcions de la isotopia i de l'isobarisme ", Soppy ha
establert una classificacid dels atoms que sembla abastar tots els casos possibles.
(uan dos elements ocupen el mateix lloc en la Tawpla Periodica, es diu que som iso-
tops. Si llurs atoms tenen el mateix pes, son isotops isobaris, mentre que si l'un

és més pesat que l'altre som isotops heterobaris. Quan dos elements ocupen llocs

distints en la Taula, s'anomenen heterotops; 1 si llurs pesos atomics son identics,
s6n heterotops isobaris, mentre que si llurs pesos atomics son diferents s'els ano-
mena heterotops heterobaris. La seguent taula permetrd examinar les principals

caracteristiques dels diversos tipus:

Separacit

mitjancant

Nimeros Separacid I'espectros-
atbraics quimica cop de mases Exemples
Heterotops heterobaris ... ... diferents completa completa Lii Cl
Heterdtops isobaris... ... ... diferents completa impossible Ux; i U-2
[sotops heterobaris... ... ... idéntics impossible’ completa Th ¥'io
(RaD i el
& ¥ 2 ; \]’r['utll!t‘lt

lsotops déntics impossible impossible

( altim del
RaC

Emprant un métode quimic o I'espectroscop de masses (segons el cas especi-
nc estudiat) és possible separar I'un de l'altre, dos atoms gualsevols pertanyents als
tres primers dels tipus esmentats. La separaci6 de dos isotops isobaris mo ha es-
tat efectuada encara, per més que teoricament sigui posible en alguns casos obtenir
a l'estat de puresa un dels components d'una barreja amb l'ajuda de métodes es-
I ecials,

A Tensems que examinem els constituents dels elements quimics hem d'ocupar-

nos també del problema d'ordenar-los en una forma tal que posi de rellen tota

resemblanca que entre ells pugui existir. Fins ara, dos sistemes s’han emprat a
aquest efecte: la Corba dels volums atomics de Lotmar Mever i la Taula Perio-
Cadascun d'ells té els seus avantatjes especifics i els seus

dica de MENDELEJE

defectes particulars; tot i tenir diversos punts que els sén comuns, es diferencien

un de l'altre.

S'obté el qué s'anomena wolum atdmic d'un element, dividint el seu pes atomic
‘per la densitat a 'estat solid: és evident que la xifra aixi obtinguda és completament
mdependent de tota consideraci6 quimica, per estar hasada finicament en les ca-

racteristiques fisiques de la matéria considerada. Els valors obtinguts fins ara por-

Sobpy, Trans. Chem. Soc. 1919, 115, I. x < _—
La separacié de dos isotops €s impossible mitjancant tots els meétodes quimics

provats fins a la data: perd no estid clarament afirmat que aquesta separacio no sigui
Possible per cap métode quimic.
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ten a creure gue el volum atdbmic és una veritable constant fisica, car les diverses
formes isotdpiques del plom donen el mateix volum atomic, mentre que son dife-
rents llurs pesos atomics. Perd per més que el volum atomic sigui, potser, una comns-
tant fisica, sha de reconéixer que els valors obtinguts fins a la data per a aquest
volum en el cas de diversos elements, no sén comparables entre ells, La densitat de
l'estany a lestat solid. pot ésser mesurada a les temperatures ordiniries, mentre
que la del mercuri no ho pot ésser sind a temperatures inferiors a —30°, essent ne-
cessiries temperatures encara molt més baixes, en el cas d'¢lements dom el clor.
Aixi. les densitats mesurades fins a la data, no sén comparables entre elles, i per
donar exactitud a la Corba dels volums atomics, caldrda comparar les densitats que
posseeixen els diversos elements a les temperatures corresponents, tasca no empre-
sa encara,

Com a métode purament grific d'iHustrar el sistema periodic, la Corba dels vo-
lums atdmics ofereix linconvenient de qué els elements corresponents sén distri-
buits en les ondulacions senceres de la Corba, de manera que és dificil veure, a la
vegada, les relacions exactes que existeixen entre ells,

Quan de la Corba dels volums atbmics es passa a la Taula periddica de MenDE-
Lejeer, hom troba que aquesta té defectes més greus encara que els de la Corba.
Les investigacions de MosrLEy sobre els espectres de raigs X ° han demostrat que
hi ha noranta eciements quimics (grup d'isotops) entre I'hidrogen 1 1'urani, mentre
que la Taula de MenpELEJERF té llocs per a setanta sis (o noranta quatre si s'in-
trodueix un periode entre el xenon i el nitron) entre els mateixos limits. En cap
d'aquests dos casos el nombre d'elements exigits per la Taula no correspon amb el
nombre que requereix la séric de MoseLev; la Taula és, doncs, defectuosa en el
cen mateix fonament.

Per establir la seva Taula periddica, MeNDELEJEEF escolli com a base els pesos
atdmics i les valéncies dels elements; perd un petit examen de l'tsmentada Taula és
suficient per comprendre que per obtenir els resultats a qué es proposava arribar,
ha pres mesures molt arbitraries. Si ell ha agrupat el manganés que és un metall
amb els haldgens gue no sén metallics, és simplement per la rad que en el sen grau
de valéncia més elevat ¢l manganés forma I'dxid MneO; que ell considera com a

paralel al ClO:. Pero quan hom recorda que ni el fluor ni el brom: formen oOxic
i que I'0xid més oxigenat del iode és 1s0%, es comprén que tan mal fonamentat estd
el collocar el manganés en el grup dels Halogens com en el del crom. Demés de qué
per classificar el manganés es serveix de la seva valéncia més elevada, MENDELEJEE!
escull premeditadament la valéncia més baixa de lor per poder-lo introduir en el
erup dels metalls alecalins.

D'aquests fets i de molts altres, ressurt d'una manera evident que la Taula de
MENDELEJEEF €5 un agrupament més o menys arbitrari que es fonamenta en les res-
cemblances de valéncia que presenten els elements i no en llurs propietats intrinse-
ques; i atés que un canvi de valéncia pot produir un canvi més remarcat en les
propietats aparents d'un metall (les sals ferroses i ferriques en son exemples), es
evident que la Taula correspon als compostos i no als elements mateixos; de manera
que difereix profundament de la Corba dels volums atomics de LorHar MEYER.

Examinant més detingudament la Taula de MenpELEJEEF és facil comprovar que
aquesta no busca altra cosa que produir una periodicitat que de fet no existeix en

1 MosrLey, Phil, Mag., 1013, 26, 1024; 1014, 27, 703; veure també Sopnpy, Chem.
Soc., Ann. Reports, 1014, 11, 279, per altres noves sobre els resultats ineédits de
MosELEY,
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la série dels elements; per arribar-hi, es veu obligat a ometre totalment el grup del:
metalls de les ferres rares. Aquests elements son en llur majoria trivalents i, per
tant, cal agrupar-los amb altres elements digual valéncia, cosa que no pot fer-se en
la classificacié de MenpELEjrEr. Avui els metalls trivalents formen dues series per-
fectament definides, de 1'escandi al cobalt, i de I'itri al rodi *. Abandonant la classi-
ficacib de MeNDELEJEEF i substituint-la per una altra ™, és possible d’incloure els me-

talls de les terres rares entre llurs congéneres, com pot veure's per la taula segtient

H He

Li Be B C N O F Ne
Na Mg Al Si P S Cl Ar
K Ca 8 Ti]|JV Cr Mn Fe Co Ni L'ul Zn Ga Ge As Se Br Kr
Rb St Y Zr|CbMo — FEu Rh Pd| g Cd In SnSb Tel X
Cs Ba La |Ce PrNd — Sm Eu|

Gd To] Dy Ho Er Tm|[Y

lu Hf | Ta W — Os Ir Pt Aul Hg Tl PbBi Po Rd
= R e Bl Xyl - - B s — | = = - -

En aquesta classificaci6 els elements que formen derivats alcoilats, com el berili,
el carboni, el nitrogen, el fluor i llurs congéneres, es conserven junts, mentre que son
Separdats els elements de valéncies semblants, com el calei, 'escandi, el 1i[;mi_ etc., que
no formen derivats alcoilats. Demés tots els metalls coHocats a llinterior de la linia
grossa donen clorurs colorits en el gran més elevat de valéncia, mentre que tots els
altres metalls, no donen en aquest grau meés que clorurs incolors. Es poden, aixi,

trobar en aquesta classificacié certes analogies intimes de color entre les sals dels

metalls de les terres rares i les d'altres elements collocats en la mateixa columna,

Es de manifest que la classificacié anterior no presenta la simetria especiosa de la

iTaula de MenpDELEJEEF; perd, després de tot, la ciéncia no s’ha pas de deixar portar

en el sentit de veure regularitats on realment no eéxisteixen. La nostra tasca consis-

teix a descobrir no l'agrupament més simétric dels elements, sin6 la classificacié fque
Posi millor en rellen les relacions existents entre certes families.

La classificacié que precedeix té un altra avantatge; permet la construccié d'un
fnodel que pot anomenar-se Superficie Periddica. Si s'inscriu en un pla Pagrupament

esmentat anteriorment i sobre cada un dels Hocs ocupats pels elements s'aixeca tna

berpendicular de longitud proporcional al volum atdmic de D'element corresponent,

Juntant aleshores els extrems d'aquestes perpendiculars s'obté una superficie que
ineix en un sol sistema els avantatees de la Taula periddica i de la Corba dels volums
#tomics. Reuneix en un model de tres dimensions els membres anmilegs de la série

del

Siques que es troben en la Corba, ja que cada seccid de la Superficie és, en realitat,
Ja q

s elements posant de manifest, a l'ensems, totes les resemblances de propictads fi-

hna seccid de la matei Corba,

La consideracid dels volums atomics condueix, naturalment, al problema de la
Eohesio atomica, i conve, potser, de cridar 1'atencid sobre certs fets posats le re

. _Les séries fineixen en aquests elements, car Ni:O; sembla ésser una barreja
fle N.‘” ide NiDs i no un veritable compost: el sesquioxid de paMadi és inestable: i
Bo s'ha obtingut la forma anhidra de Pt.Os,

STEWART. Recent Advances in Phvsical Inorganic Chemistrvy (1020).
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lleu per la segiient taula, en la que les xifres entre paréntesi coHocades sobre els
noms dels elements, sén llurs nombres atomics i les gue estan a sota indiguen llurs

punts de fusié en graus centigrads.

(9) | (1r0) | (11)
Fluor | Neon Sodi
g — gl 2 + 07° T
£ (17) (18) (19) A
[_—:; E Clor Argon Potassi ér ;_
i i; 102" — 140" b 02" ; i
e a 5
e (35) (36) (37) z 8,
2, & Brom | Kripton | Rubidi 2. et
2 = —_ 7 — 169° + 38° i e
i) (s2) (34) (s5) (+
lode Xenon Cesi
SRS T e e e T

L'examen d'aquesta taula, mostra que els elements halogens tenen menys poder
cohesiu molecular que els metalls alcalins, ja que ¢l punt de fusié indica el limit
de temperatura sobre la gual l'estructura organitzada del solid es transforma en I'a-
grupament irregular d'un liquid. Aixi, entre ¢ls membres inferiors de dues séries, els
clements electronegatius tenen menys poder cohesin que els elements electropositius.
Aquesta regla es fa extensiva als elements situats en l'ordre atomic immediatament
sobre o sota dels que acabem de considerar, ja que el nitrogen i l'oxigen, elements ne-
gatius, s6n gaseosos, mentre que el berili, el magnesi i 'alumini, elements electropo-
sitius, s6m solids. Perd quan el nombre atomic s'eleva, aquesta relacio entre els po-
ders cohesius desapareix, car la temperatura de fusio del jode és superior en uns 9o’
a la del cesi.

Les dues sagetes indiquen una altra particularitat. El fluor és el més electronega-
sju de tots els elements; i l'electronegativitat de la série disminueix progressivament
en el grup halogénic, del fluor al iode, el gual manifesta propietats semi-basiques en
¢ls derivats del iodoni. Reciprocament, la basicitat dels metalls alcalins és mes feble
quan més baix és el nimero atdmic. Aixi, en el grup dels halogens un augment del
poder cohesiun és acompanyat d'una minva de la positivitat,

Evidentment, el caracter cohesiu. no té relacio directa ni amb el caracter positiu
ni amb el negatinu de l'element; perd com més un element negatiu s'acosta a 'estat
d’equilibri entre el cardcter positiu i el negatiu, més augmenta el seu poder cohesiu,
clevant-se, a I'ensems, ¢l seu punt de fusi6. En aquest ordre d'idees el cas carboni és
interessant, ja que aquest element es combina amb igual facilitat amb I'hidrogen que
amb el clor, amb la gual cosa manifesta un caracter ambigu; d'aci es desprén que el
carboni ha d'ésser un element extremadament infusible, tal com és en realitat. El
mateix esdevé, en grau inferior, als metalls de nimero atomic i cardcter ambigu.

En resum, si el caracter positiu i el caricter negatiu es troben junts en un ele-
ment, d'una manera lo suficientment intima per neutralitzar-se mituament, en lloc



IR N'GIIA 67

t!'existir costat a costat com en el carboni, es pot esperar que el poder cohesiu de
I'element sigui molt deébil i el seu punt de fusié extremadament baix. Els baixos punts
te fusié i ('ebullicié dels gasos inerts fan pensar que aquesta extincid reciproca dels

negatiu s'hi troba perfecta; i, a proposit: el fet de qué el punt

gariacters positin

i, encara, meés baix que el de 'hidrogen, és particularment sor-

d'ebullicio de I'heli sig

prenent.

Els fets gue precedeixen semblen establir les regles segiients:

1. Un caracter electronegatiu o electropositiu extrem condueix a una feble co-
Besio intermolecular.

2. Una electroneutralitat completa s'acompanya igualment dun débil poder cohe-
8iu

3. La concomitancia entre el caracter ambigu i una

1 capacitat cohesiva.
[Yaci es desprén d'una manera certa, segons sembla, que una forta cohesid, sem-
Pre que tingui caridcter quimie, 1€ per condicié una diferéncia de les valéncies dels
atoms de l'element considerat,
Tr.
A. QuiNTANA 1 Mari
Belfast, Queen's University

Whe Sir Donald Currie Laboratories

Els vegetals trobats a la tomba de Farquitecte KHA ila seva
mulier MIRIT a la necropolis de Tebes. 1

El Prof. O. MarriroLo, de la Universitat de Tori, fou invitat per E. ScHIAPARELLI,
director de la Missid Arqueologica italiana d'Egipte, a estudiar diversos materials d'o-
BEen vegetal que foren trobats a la tomba de l'arquitecte Kua i de la seva muller
MiriT, a la necropolis de Tebes. L'arquitecte Kra era un dignatari de Cort, un dels
€ips de Palau i superintendent d'obres pibliques, que visqué durant els regnats de
Phtmosi 111, Amenafi 11, Tutmosi IV i Amenofi 111, Per la seva alta jerarquia tenia
BFct a les garlandes que ornaven el seu sarcofag i lestatueta del difunt que l'acompa-
Bi¥ava. Els vegetals amb qué foren teixides les quatre garlandes, els fruits, Havors,
St., continguts en escudelles i paneretes, que havien de servir per satisfer les necessi-
Wlts alimenticies de Kua en son viatge d'ultratomba, i encara diversos presents de na-
Biralesa vegetal també ofrenats pels admiradors de l'arquitecte com auguri a ell i a
& seva muller d'un despertar venturos en l'altra vida, tots aquests materials foren acu
8tlament estudiats pel Prof. MartiroLo. El nombre total d'espécies vegetals determi
B&ltles arriba a divuit, i sén les segiients: Amygdalus communis L., Centaurca depressa
AL B., Cuminum Cyminum L., Cyperus esculentus L., Cyperus Papyrus L., Ficus Si-
€@norus L., Hyphaene Thebaica Desf., Juniperus drupacea Lab., Juniperus phoenicea
| =18 Lepidium sativwm L., Melilotus parviflora Desi., Mimusops Kummel Bruc.,, Mimu-

S@ps Schimperi H., Nymphaea coerulea Sav., Phoenix dactviifera L., Vitis vinifera L,

' I vegetali scoperti nella Tomba dell'’Architotto Kha e di sua moglie Mirit nella
Nh'ﬂ-_]ml:_ di Tebe, dalla Missione Archeologica italiana diretta dal Senatori E. Schia-
Daft'l]l__ Nota Jel Socio nazionale residente (). Mattirolo (Atti della Reale Accademia
@elle Scienze di Torino, 1026).
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Zisyphus 8 pina-Christi L., Allium Ampeloprasum L. Quatre d'aquestes especies, el co
mi (Cuminum Cyminum), U'habhel (Juniperus drupacea), el melilot de 'India (Melilo-
tus indica All, M. parviflora Desf.) i el kummel (Mimusops Kummel), son noves per
a la flora faradnica, és a dir, no havien encara estat citades en els treballs referents
a les plantes de l'antic Egipte. Com a resultat de son estudi el Prof. MarriroLo for
mula les conclusions seguents:

1. La comparacié dels vegetals trobats a la tomba de l'arquitecte Kua amb els ac
tualment vivents de la mateixa espécie sembla que podria iHustrar-nos sobre la giies
ti6 de les mutacions, perd m’he hagut de convéncer, com tots els que han estudiat ma-
terials de naturalesa vegetal de I'Egipte antic, que els detalls morfologics de cada es
pécie s’han mantingut constants durant el transcurs dels segles i que les plantes qui
visqueren alguns milers d’anys abans que nosaltres ens mostren els mateixos caracter
morfoldgics de les actuals. Adhuc les recerques més minucioses no permeten trobar di
feréncies apreciables; aixi, les seccions dels fruits de comi de la tomba de Kua es podes
superposar a les que s'obtenen amb els de la mateixa espécie avui vivent; les llavor:
dels morritort (Lepidium sativum) sén morfologicament idéntiques a les d'avui dia,
¢l mateix podria dir-se de totes les altres plantes examinades.

2 Els venedors de iruita del periode faradnic en el qual floria I'arquitecte Ku»
tenien la mateixa psicologia que els d'ara.

Si durant el viatge cap al regne d'Osiris la dolga Migrr, sentint I'estimul de la fam
hagués enfonsat les seves dentetes de vori a la carn de les fruites delicioses que ere
per damunt dels cistellons funeraris, assaborint-ne la polpa sucosa, sapida i perfumada
hauria recordat reconeguda els amics i les amigues deixats en el mén dels vivents. Mes
si hagués dut a sa boca la fruita que estd sota la super ficie, ben diferents haurien estal
els seus sentiments i un gest despectiu d'amargor hauria contret els seus llavis roigs

Aixo demostra fins a l'evidéncia que la psicologia dels venedors de fruita ha esta
sempre guiada pel mateix intent de reeixir a enganyar els vius i els morts!

3. A judicar per les propietats meédiques dels vegetals de les ofertes funeraries ds
dicades a la momia de Kua hom podria deduir que ell hagués estat afectat de dificul
tat digestiva, deguda probablement a l'atonia estomacal tan freqiient en els paiso
calids

Les galbules estimulants del Juniperus phoenicea, les del Juniperus drupacea, le
liavors del morritort i els fruits de comi, que hom troba abundantment entre les ofer
tes, confirmarien aquesta opinio.

F.. €.

A proposit de la transmutacié de I'heli.

L'heli és un dels cossos que ofereixen des del punt de vista cientific un majo
interes. Descobert a les Indies per Janssen i a Londres per LockyeEr per I"analisi
espectral de les protuberdncies solars, no fou retrobat a la terra fins una trenten?
d'anys més tard per W. Ramsay, qui ¢ descobri en un mineral uranifer en que cerca
va de trobar-hi argon. Hom 1'ha decelat també en les estrelles molt calentes, en les
nebuloses i aiximateix en els metedrits,

El fet de la preséncia de I'heli en els minerals uranifers, unit a les seves propie-
tats caracteristiques entre les que exceleix la seva gran estabilitat quimica, suggeri 4
RurHERrForD la hipdtesi, que Ramsay i Sopby comprovaren no ésser errada, de que
aquest gas era un dels productes filtims de Ia transformacio radioactiva, Més enda-
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vant, Sir RUTHERFORD pogué comprovar que les particules «  dels radioelements sén
jons positius d’heli expulsats amb una velocitat de 15000 a 20000 km per segon, se-
pons siguin els dtoms dels quals deriva la radiacié.

No és extrany, doncs, en aquest temps en queé la transmutacié és a l'ordre del dia,
molt més tenint en compte l'experiéncia célebre de Sir RurHErForD, qui bombarde-

jant diversos cossos, nitrogen entre ells, per particules alfa, obtingué raigs H o d'hidro-

5 de Phidrogen en heli. Aques-

gen, que hom accepti la possibilitat de la transmuta
ta hipotesi seductora, Frrrz Pasern i Kurt PerErs anunciaren haver-la realitzat
Aquests autors, després de perfeccionar el métode espectroscopic usual, portant la
Sensibilitat a l'extrem de poder deceHar 10-" cme d’heli, afirmaven haver arribat a
dbtenir la transmutacio de I'hidrogen en heli, mitjangant 1'accid catalitica del palla-
g, amb el qual I'hidrogen restd llarg temps en contacte a la temperatura ordina-
fia. L'hidrogen emprat havia estat analitzat abans per tal de comprovar l'abséncia
g ell de traces d'heli.

Sembla, pero, que aci ens trobem davant un cas semblant al de la transmutacid del
Mercuri en or. El Dr. Hersst ha publicat posteriorment al Chemiker Zeitung del pri-
Micr de desembre de 1926, un treball en el que posa de manifest que tampoc aci te-
mim un fenomen de transmutacio. El Dr. Herest afirma que I'heli que els Srs. Pa-
NETH 1 PETERS trobaren en l'hidrogen sotmés a 1'acid catalitica del paladi, era con-
fingut en aquest catalitzador, el qual l'zbsorveix de l'aire durant el curs de la seva
f@bricaci6. En canvi, durant el contacte amb I'hidrogen, aquest és ahsorvit pel pala-
@, el qual de

@figinant d'aquesta guisa la falsa apreciacié dels dos autors. Un fet que aquests

aria en llibertat I'heli que passaria a barrejar-se amb ['hidrogen,

Mteixos notaren podria ésser confirmatiu de l'opinid del Dr. Herssr. El catalitza-
4. Aquesta

tlor, després d'un cert temps, molt curt, és enverinat i perd la seva eficici
d€saparicié de les suposades propietats catalitiques, correspondria al moment en qué
38 sha produit el canvi de gasos a linterior del paMadi.

La composicié de la terra, dels meteorits i de Vatmosfera
solar 1

H. 5. WasHinGroN. - Bulletin of the National Rescarch Council. Washington. -

N¢vembre, 1026, pag. 30.

Segons calculs de I'autor, els elements més abundants de la Terra sén el ferro.
@cen, silici, magnesi, niquel, calci, alumini, sofre, sodi, cobalt i crom. Comparant
#fuicsts elements amb la proporcié d'elements que déma l'estudi espectroscopic de
atmosfera solar, resulta que els més abundants del Sol sén, llevat de l'oxigen, els
Wdteixos que els de la Terra, i ¢l mateix sha comprovat respecte dels meteorits, La
M| cosa, segons el parer de l'autor, indueix a confirmar la teoria coSmMogonica
S8frent, que suposa el Sol, la Terra i demés planetes provinents d'una mateixa
Bebulosa primitiva.

B Vegi's CIENCIA, vol. I, pig. 25 i 74: La composicié quimica de 1a Terra.
P Henry S. WasuincToN, trad, de Joan CARANDELL.
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Reswultats de recenis experiments sobre els raigs cosmics.

R. A. MILLIKAX., - Bulletin of the National Research Council, Washington.
Novembre, 1026, pag. 77.

MrILLikaN déna compte en aquest article dels seus treballs sobre els raigs pe
ell descoberts, que sanomenen raigs cosmics o raigs penetrants *. Les observacion:
les féu associat amb 1. S, Bowex, R. M. O1rs i G. H. CaMmeron, servint-se adés de
elobus sondes, adés d'aeroplans, ja pujant als cimals de les muntanyes, ja fent d
terminacions en llacs de diferents altituds. La intensitat dels raigs penetrants la de
duia de la ionitzacié que produeixen en les molécules de l'aire.

Els globus sondes anaven proveits d'electroscopi i termometre i barometre re-
gistradors. La maxima altura assolida fou de 15.500 metres i en ella es podé con
provar la produccié de 46 ions per centimetre i segon.

Les ohservacions fetes amb aeroplans donaren una frapant correspondeéncia am
les realitzades als cimals de les muntanyes de diverses altituds. Sobre tot es con
prova que la radiacié penetrant no presenta cap variaci6 diurna ni tampoc depén de
14 posicié Jels astres en el firmament. EI nombre de ions per centimetre cubic d'aire
i per segon a diverses altituds resulti el segiient, com a promig de moltes obser-
vacions: 1'3 al nivell del mar, 2'6 a 1.600 metres, 4'8 a 3.600 metres i 5'0 a 4.300
metres.

Els lacs escollits per a semblants mesures foren el llac Arrowhead (a 1.550 m)
i el Nac Muir (a 3.350 m), tots ells de California. A la superficie del llac Muir
produccié de ions, per efecte de la radiacié penetrant, fou de 13 ions per centime-
tre i segon; mentre que a 18 metres de profunditat la produccié era solament de 4
jons. La produccié de ions al nivell del llac Arrowhead era la mateixa que en el 1la
Muir a 18 metres de profunditat, o signi exactament la mateixa que li correspon
jenint en compte I'absorcié de l'aire per seqgiiéncia de la diferéncia d'altituds entre
els dos llacs.

MILLIKAN acaba assegurant que aguests raigs no provenen de la unio dels pro-
tons amb els electrons, siné més bé de canvis produits a Vinterior del nucli, cor-
responents a la trigésima part de I'energia desenrotilada en dita unio, canvis que
tindrien lloc dins les profunditats de ['univers.

gl

Noves taules sismoldgigques

1. B. MaceLwang, S. 1. = Bulletin of the National Research Council. Washing-
‘on. - Novembre, 1026, pag. 05.

L'autor examina una per una les taules fetes fins ara per al cdlcul de la dis-
tincia i profunditat de Uhipocentre dels terratrémols, i esmenta, entre altres, les de
Muxe (1003), BexnporF (1005), OLpHAM (1906), WikcHErT 1 Zoopritz (1907
Momoricics (1914), Krorz (1016), AxGeENHEISTER (1921), GUTHENBERG (1923)
KrumBacH (1925), etc.

En totes elles troba l'autor alguns inconvenients, el qué el condui a treballar-
ae unes en coMaboracié amb el Pare J. S. Joriat, S. J., que domen la distdncia hi-

' Vegi's CIENCIA, vol. 1, pag. 123: Sobre lorigen de la radiacid penetrant
per M. AKIYOMA.
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pocentral fins a un radi de 13000 quilometres; per a llur confeccid utilitza 1.200

pbservacions acuradament seleccionades. No té la pretensié de presentar aguesta

imul perqué altres

bra com a perfecta i definitiva; perd espera que servira de:

tismolegs reprenguin una tasca semblant, contribuint xi a perfeccionar cada ve-
gada meés un instrument de treball indispensable per assolir exactes mesures en
12 distancia dels terratrémols i, en especial, per determinar la profunditat dels
I
hipocentres.
i P

o propulsié eléetrica dels vaixells.
W. A. Viviax. - The f‘fe‘.'rn'r}'r'uu_. 20 d'octubre de 1026,

En aquest article l'autor examina el problema en el seu conjunt i del sen estudi

deriva conseqiiéncies que posen de manifest els avantatges d'aquesta mena de pro-

Plilsié sobre les usualment emprades.

De la comparacié a qué sotmet l'emprament de la comanda per turbmmes d'engra-

fikige, la comanda hidroeléctrica, el sistema Dieser i el sistema Dieser amb acobla-

Mient directe, assenyala com a avantatges que poden considerar-se com a definitiva
Mient adquirits per la propulsié eléctrica, en primer terme la seva suavitat, el set
d@lt rendiment i la seguretat de funcionament. Entre els avantatges de la comanda
Bléctrica fa ressortir, també, el fet fque les miquines generatrius volten sempre en ¢l
1

Wiateix sentit i la possibilitat d'agrupar-les i disposar-les en el vaixell molt millor
fic les altres. Demés, els motors poden ésser meés apropats a les helixs, el qué permet

Shprar arbres molt curts, el centratge dels quals és més facil d'obtenir. L'autor déna

Bmbé algunes indicacions generals sobre I'emprament de la propulsié eléctrica en
el submarins,

Discuteix, dacord amb els resultats d'assaigs realitzats a bord del creuer New
Mcrico, les variacions de poténcia i de parell que es produeixen, ja siguni durant la
Fotacio del vaixell seguint un cercle molt petit, ja durant una parada brusca amb ecan
¥ del sentit de la marxa.

En quant a la mena de corrent més indicada, el corrent continu féra preferible des
f8l punt de vista de la facilitat de les maniobres de canvi del sentit de la marxa

unes de collector no poden establir-se per a

'l_ft‘_f,:ll-lén.‘;ﬁ de la velocitat; pero les m

®Eans velocitats i altes tensions, el qué mena a haver d'acceptar, per a grans potén-

fi€s, els sistemes de corrent difdsic i trifisic amb tensions de l'ordre. al menys, de

2000 2 5000 volts, La velocitat és regulada actuant sobre la freqiiéncia (aixd és, sobre
B velocitat de les maquines generatrius), adés fent variar el nombre de pols del mo-
10r, adés el de la generatriu

L'escolliment entre motor sincronic i motor asincronic, ve guiat, en el cas de cor

¥ent altern, per la consideracid del parell de frenatge i del métode de comanda.

Elaplicacié de Uelectricitat en el conreu dels camps-

De dia en dia I'agricultura va perfecionant els seus procediments de conren amb
lSintroduccié de métodes (ue, en proporcionar una superior intensitat de treball o
Pel tractament més racional de la terra i de les espécies vegetals, milloren sens:
Diment els resultats. Moltes vegades, el fort parcelament de les propietats rurals—
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és aquest en molts indrets el cas de Catalunya—dificulta l'adopeio de nous siste
mes per tal com son de cost elevat.

El conreu eléctric és un dels métodes a que aHudim. Naturalment que no es poi
aplicar en totes les ocasions; els conreus efectuats sobre forts pendents, per exem
ple, no poden ésser treballats per aquest sistema,

Les arades eléctriques poden ésser comandades amb tractors o amb trolley i aml
remolc.

Les primeres son alimentades per un cable posat a terra, que s'enrotlla i desen
rotlla seguint la posicié de l'arada. A l'igual que les de trolley sén defectuoses ;
I'usatge. El cable es deteriora aviat; el trolley presenta dificultats d'establiment pes
obtenir una tensié suficient del cable d'alimentacid, sobretot per als passos dun sol
a TIaltre. Un sistema mixt consisteix a posar en un loc convenient del camp un ve
hicle fix que tramet el corrent a l'arada mitjangant un cable aeri que és enrotllat
desenrotllat. Els tractors amb cable enrotllador automatic, en suprimir aqguest carrc
mtermediari, representen un perfeccionament sensible. El cable parteix de l'extre
mitat del camp i arriba a un trolley que porta el tractor; un motor especial assegu
ra Denrotllament, mentre gue la simple progressio del tractor ocasiona el desen
rotllament.

En quant a les arades amb remolc nexisteixen diversos sistemes, caracteritzats
pels dispositius de remole. La rella és projectada de manera que eviti haver de virar
larada a les extremitats dels solcs, la qual cosa origina una economia apreciable de
temps. Alguns d'aquests tipus tenen una poténcia remarcable, d'unes 12 ha per dia

Segons un rapport de la Institucié of electrical Engineers, els preus mitjos dc
conreu a 15 cm de profunditat i per ha s'estableixen com segueix:

Arada moguda & VAPOr v wee we e 40 a 65 sh. (55 a 0o ptes.)
i ? 2D ATACtOr .s v irs 44 a 75. " (60.a 108 T .)
i ' amb caballs ... ... ... so.a 85 " (maz ")

Com pot veure's, el conren eléctric té un marcat avantatge sobre els altres, puix
si bé el cost per ha és quelcom superior al de vapor, el d'instalacio és de molt in
ferior. Disminueix extraordiniriament la ma d'obra, cosa fortament interessant en
aquests temps en qué les ciutats, en proporcionar a la gent del camp ocupacions indus
trials i d’altra indole, provoguen un éxode constant d'obrers que determina una man-

ca de bragos per treballar la terra.

Aceié denduriment delt magnesi del liti sobre Calwmini

Per a l'alumini comercial que conté aproximadament 0'3 % de silici, s'obté la
duresa maxima per l'addicié de 0’5 % de magnesi o de 0’3 % de liti. Una addicié
més forta de qualsevol d'aguests dos elements, sense prévia eliminacié del silici, dis
minueix la duresa.

Cal, doncs, que entre el magnesi i el liti d'una banda i el silici de laltra, siguir
mantingudes, respectivament, les segilents proporcions: 1 : 06 i 1 : 1'25.
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La colada per centrifugacid i els problemes que planteja

Zeitschrift fiir Metallkunde, 1926, La Technique Moderne, vol. XIX, nim. 3,

El desenrotllament en la fundicid de la colada centrifuga i l'aplicacio del procedi-

fuent als metalls d'alt punt de fusio, ha donat lloc a tota una le problemes
Tous en metaloregia, sobretot en el terreny de la resisténcin dels materials,

Mentre que en la fundicié usual s'empren un gran nombre de motllos, en els guals
€5 tira un pes determinat de metall fos que s'hi solidifica, en el cas de la colada per
Bcntrifugacio es fa servir un sol motllo d'acer, en el que s'introdueix la quantitat
Jhsta de metall fos, Aquest és comprimit dins el motllo per un dispositin apropiat
Hesprés de solidificaci6, que és instantdnia, la peca cncara calenta s treta i el

thotllo queda aixi disposat per repetir 1'operacio.

Aquest meétode obliga a mantenit en estat liguid una gran quantitat de metall, Ia
fiial cosa exigeix molta cura en I'escolliment de iMiatee Cal un metall que  si-

g1 molt resistent a les reaccions quimiques que es presenten en ¢l curs de l'opera-

sorveixi gasos, que no podent

Fui ni oa

€16, cal aiximateix, que el metall no contir
Bsser eliminats a través de la cambra de pressid originarien vents a l'interior de la

PCa 1osa.

Un problema que requereix especial atencié és el de la contraceio de 1

pega du-

gent el refredament, En el cas de la colada sobre terra aquesta contraceié s veri-

fica facilment, per tal com el material de qué és format el motllo és de feble con-

dhictibilitat térmica, CO que origina un refredament eradual @ d'aci que el metall pu-

8bi deixar-se refredar del tot a linterior del matilo. La ega fosa, dones, no és
I

facil que os trenqui. En canvi, en el cas de la colada centrifuea, el refredament és
S@btat, el metall no pot contreure’s en totes direccions mentre és a linterior del
Hiotllo, el qué fa que existeixi sempre el perill d'esquerdar la peca en extreure-la

68 la matriu, si la massa de metall fos no ha estat convenientment escollida,

El Cobaltat.

En el recobriment de superficies metalliques, tot 1 que el cobalt dona millors re-
Sl s que

el niguel, continua predominant aquest darr en la gairebé totalitar de

]l‘.‘S aperaclons.

La duresa del recobriment de cobalt que evita el clivelament tan fregiient amb
88 niquel, la finor de la superficie un cop palida, I'adheréncia a la superficie del me
@ 2 recobrir, sén qualitats que posseeix en grau mes elevat al niquel : perd la o
i€ incia de preu entre els dos metalls ha estat fins ara prou important per no per-
Weire ]I\l]I[il'ii‘-';l'J imtensa del cobalt.

Per evitar aquests inconvenients, M. LEVASSEUR recomana una solucidé d'un 20 %
@0 % de sulfat de cobalt i alum de cobalt i d'amoniac, amb la qual s'obté un bon
f8Cobriment, amb una velocitat de diposit superior de quatre vegades a la del niquel.

Un bany com el segiient déna, encara, millors resultats: sulfat anhidre de co-
balt. 312 gr, clorur de soddi, 106

1000 ce. Aquesta solucio cal saturar-la
amb acid boric. Amb una densitat de corrent de 10 ampers per dmg, s'obtindri en
WEs minuts un revestiment igual al gué déna el niquel en una hora.

El cost és una mica més elevat; pero el llenger excés és compensat pel fet d'oh-

' S h* i - i - . . . . , .
SRHIT un revestiment més resistent amb un eruix mierior de cobalt,
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La turbina d'impulsio i vreaccid de 20.000 Kawch de
Bradforai

Engincering, 15 d'octubre de 1926,

lLes cases constructores de mAaqguines motrius, en llur afany de portar les turbi-
nes al maxim rendiment i regularitat en el funcionar, produeixen constantment
nous tipus en els quals els organs constituents de I'aparell i el seu conjunt son
progressivament perieccionats,

La turbina a la qual es refereix aquest article ha estat installada a Bradford i

és particularment digna d’esment per lestudi a qué han estat sotmeses les seves

diverses caracteristiques. La seva velocitat és de 3000 rey. per minut; a poténcies

compreses entre 12000 i 20000 kw el consum de vapor per kwh varia de 5 a 5.5 kg

i el rendiment térmic assoleix el 28 % aproximadament. La maquina és a d

Fig, 1.—Vista posterior de la turbina amb els dispositius de comandament 1 d'engegada

sos; la part d'alta pressio, del tipus d'impulsio, desenrotlla el 60 % de la poténcia,
mentre que la part a baixa pressié és del tipus de repulsio i té l'entrada del vapor
per a l'alimentacié pel centre i la sortida per les dues extremitats. El rotor a alta
nressio és d'una sola pega; les diverses rodes son encaixades en la massa, la qual
cosa ha permés reduir Uespai en el sentit de la longitud, tot fent 12 salts de pres
si6. Aguesta construccio té, encara, l'avantatge dangmentar la rigidesa del rotor 1
disminuir les fugues de vapor d'un salt a l'altre. Les paletes motrius son d'acer al
niquel ; lur velocitat maxima no depassa 170 m/s a plena ciarrega; el vapor es
expansionat en la part d'alta pressi6 fins a una pressio veina a l'atmosférica. El
rotor de la part de baixa pressio és també engalzat en la massa i la velocitat ma
»'ma de les seves paletes assoleix 200 m/s. LEls gorrons son proveits de coixinets
de fundicié guarnits amb metall blanc; Vamplada del coixinet és molt curta, el que

rermet considerar-los com si fossin rodaments amb rétula. L'empenta axial és equi-

I Vegi's CIENCIA, vol. I. pag. 230 i 360: Les turbines de vapor, per F. Roca
i M. Braxco.
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Fig., 2—Vista de conjunt de la turbina

librada per un rodament axial del tipns MicueLL, que pot desplacar-se lleu

gerament al lMarg del gorrd mitjangant el reclatge dels rotors dins els estators ds

= turhines,

Sobre la utilitzacro de
l'energia térmica dels

mars.

M. Georges Claude

A I'Académia de Ciéncies de Paris ha continuat essent tractat aquest problema que
Planteji M., Cravne, amb coHaboracid de M. Bouvcueror, en una de les sessions de
Hovembre i del qual donarem compte oportunament

\ la sessit del dia 20 de novembre, M. Jean Rey dond compte de l'assaig industrial
que foy fet l'any 1005 per les [sines de Daombasle-sur-Meurthe, amb el qual tractaven

1

Vegi's CIENCI A\, vol. I, pag. 469: Sobre la utilitzacid de 'energia termica dels

mars
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d'utilitzar l'energia calorica d'un liquid a 116° que sortia d'aparells en funcionament
a l'esmentada casa. La temperatura d'ebullicio d'aguest liquid, que contenia una guan-
titat important de sals, era 102" a 740 mm de pressié de mercuri. El liquid calent, d'un
débit de 220 me/hora, passava a un bullidor on era posat en ehullicié sota la pressio
absoluta de 0,65 quilos.

Hom produia aixi g800 quilos de vapor per hora, que en expansionar-se en el turbo-
alternador origaven, per terme mig, una poténcia de 360 kw. El vapor, després d'aquest
pas, es condensava en un condensador de barreja i l'evacuacid del liquid s'efectuava
sense despesa d'energia mitjancant un tub barométric. Aquesta installacié dond un ren-
diment. deduccié feta del treball mecanic per a la condensacid, de 38 % ; el rendiment
termodinamic comptat sobre el pes total de I'aigua calenta emprada fou 34,3 %. Des-
prés d'un any de funcionament calgué desistir, per tal com no fou possible vencer el
gué aleshores era inconvenient insuperable: el vapor provinent d'un liguid carregat de
sals destruia rapidament les paletes de la turbina i els mateixos rodets.

Fn la mateixa sessio, M. P. Vircarp sugegeri d'emprar, com a font calenta, en lloc

de l'aigna dels mars tropicals, la que ix de les fonts termals, Aixo tindria l'avantatge
de poder generalitzar més el procediment, per tal com les fonts termals son mes a I'a
Last del consum gue les aigties dels mars tropicals. La pressio disponible fora 8 a 10
vegades superior a la de les aigiies marines, el queé permetria treballar en condicions
menys dures; tant pel qué fa al buid que cal realitzar en els condensadors com a fes

dimensions de les magquines,



