L'ESTUDI DE LA GEOGRAFIA FISICA
(O FISIOGRAFIA)
[ ELS NOUS METODES CIENTIFICS

D 'ExGA d'alguns anys, 1 a Catalunya especialment, sota U'impuls de nom-
broses societats excursionistes i turistiques, 'estudi de les ciéncies geo-
grafiques, i principalment 'estudi de la Fisiografia o Geografia fisica, sem
bla que pren un-gran descabdellament.

Totes aquestes societats de turisme posseeixen llur respectiu  butlleti
cn el qual es publiquen les relacions de les excursions fetes per llurs mem-
bres, ascensions a massissos muntanvencs, viatges a paisos llunyans, etc.
Aquestes narracions, degudes a la ploma de persones de molt bona volun
tat, perod inexperimentades en la matéria, pretenen la qualificacio d'estu-
dis geografics 1 principalment d'estudis fisiografics, pel fet que llur autor
sha esforcat a anotar curosament els aspectes sota els quals se i han pre-
sentat els paisatges en el curs de la seva peregrinacio. En la majoria de
les ocasions, aquestes relacions excursionistiques no tenen utilitat per a la
veritable geografia cientifica; son esforcos perduts que coordenats 1 se-
vuits amb metode haurien donat profitosos fruits. Iins ha semblat, doncs,
util d'exposar somerament el que cal entendre per Geograha fisica 1 com
cal que emprenguin el seu estudi aquells que vulguin fer obra veritable-
ment geogrifica i cientifica. Pensem. també., fer un hon servei als esne-
rits selectes que a l'estiu, en aprofitar les vacances per fer viatges i ex-
cursions, ja sigui a la plana, ja a la muntanya, vulguin a l'ensems treure
('aquestes sortides un profit cientific atil i capac de contribuir al desenrot
llament de la ciéncia fisiografica.

[admiracié beata 1 passiva de la natura no condueix a res. Al contra
11, si hom orienta les seves facultats d'observador vers una finalitat raona-
Lle, el turista, a I'ensems que reposa i frueix el plaer de les muntanyes, pot
fer obra durable i contribuir a la coneixenca més aprofundida de les re-
gions que recorre,

Durant molt de temps, l'estudi de la Geografia fisica ha dividit els
geografs en dos camps:

Els literaris, mestres molts d'ells en 'ensenvament primari i secur-
tlari, que empren procediments rapids i purament descriptius, en els quals
tlonen una importancia mediocre a 'estudi fisic d'un pais bo i reservant
tota llur atenciéd a l'estudi de la Geografia humana, és a dir la geografia

historica, politica, economica i social.
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Els cientifics, la influéncia dels quals predomina més cada dia, i que
pretenen, amb justa rad, no solament donar descripcions precises dels ele-
ments naturals que composen la superficie del sol d'una regio, sind tam-
hé explicar-ne els caracters fisics, tot fent-ne coneixer el perque i la rao.
[ aquest estudi raonat de la morfologia terrestre és particularment propi
de la Fisiografia, l'obiecte de la qual és inconfusible 1 d'interés primor-
dial, per tal com sén justament les formes exteriors de la Terra les que
ban presidit, a guisa de mestresses 1 senyores, el repartiment de les aglo-
meracions humanes, el desenrotllament de llur activitat, la successio dels
esdeveniments de Iur historia.

Els geografs americans han estat els primers a llancar-se ardidament
per aquesta nova via, amb resultats que han depassat totes les esperances.
La Geografia fisica, orjentada seguint aquest metode cientific, ha obert als
ulls dels ge
paisos. Ella ha permés de comprendre la veritable arquitectura natural de

:ografs nous aspectes sobre la forma i la constitucio fisica dels

la superficie del sol 1 dagrupar 1 dividir, d'una manera racional, les di-
verses regions que constitueixen la superficie terrestre. Itlla ens ha por-
tat, aiximateix, a fer taula rasa de totes les antigues divisions que omplen,
encara massa sovint, certs manuals de Geografia i que no corresponen, de
cap de les maneres, a la realitat de la naturalesa.

Direm, dones, que la Fisiografia o Geografia fisica és la ciéncia que
no solament descriu minuciosament els aspectes fisics d'una comarca, en
determina els caracters propis de les formes de la superficie del sol, sino
que n'explica, encara, la génesi, és a dir: les raons i el perque. Es, en su-
ma, l'explicacié racitmal de tota 'arquitectura natural del pais que és con-
siderat; €s l'explicaciéd raonada dels accidents del terreny, de l'aspecte dels
paisatges, de la forma de les muntanves; l'explicacio logica del sistema hi-
drologic i de l'orografia. Es dir perqué les crestes es dirigeixen vers tal
direccio més aviat que vers una altra; perqueé el tracat dels rius s’ha fet
sobre un indret amb preferéncia a un altre. Es, en resum, donar l'expli-
cacio 1 la descripeid de Vestat actual en que es troba la regid estudiada.
Diguem, sobre aquest particular, que l'estat actual de les formes del ter-
reny, la fesomia especial dels paisatges sols som momentanis 1 representen
unicament un curt 1 fugisser espai de temps dintre la historia de la Terra.
[in efecte, del seu origen enca, la fesomia i l'estructura de les comarques
s'han modificat sense parar, evolucionant continuament sota l'accio de for-
ces que no és aci lloc d'estudiar. El que cal dir és que una llarga série
d'estats geografics inestables 1 momentanis s’han succeit en totes les re-
gions del globus 1 que l'estat present ¢és sols una resultant tan passatgera
com els estats anteriors. LLa Fisiografia estudia aquest estat present i mo-

mentani 1 tracta d'explicar-lo recolzant en les dades derivades de 1'estudi
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Fig. 1 1 2
El massis de Padern i del Bony de les Neres
Vista general i interpretacio fsiogrifica
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especial del sol, estudi que li permet de reconstituir els estats geografics
anteriors,

“(Caldra que ens remuntem a origens tan allunyats, que ni els manus-
crits, ni les inscripcions, ni la tradici6 puguin ajudar-nos a reconstituir.
FEvocar aquests llunvans records, refer en el nostre pensament adés el
mar, adés les aigiies lacustres sobre els espais que avui dia ja han abando-
nat. no ens déna matéries per a estudis ben seductors?”, deia, molt justa-
ment, ja fa molt temps el meu dolgut mestre A. de LLAPPARENT.

Perd per poder arribar a un tal resultat, el geograf no pot estar-se de
recorrer a dues altres ciéncies que son, per aixi dir-ho, bessones de la Fi-
sjoprafia: la Topografia i la Geologia, tniques que poden fornir els ele-
ments necessaris per explicar-li les formes del terreny.

[L'objecte de la Fisiografia no es confon pas, per tant, amb el que eés
especial a cada una d'aquestes dues ciéncies veines. En realitat, les tres
ciéncies es penetren, es completen 'uma amb l'altra i permeten establir tota
I'evoluci6 del pais estudiat.

I.a Topografia precisa i reprodueix d'una manera matematica les for
mes presents del terreny. La Geologia determina cientificament la compo-
cicio del sol, lorigen i l'edat dels diposits sedimentaris, les revolucions que
han sofert en el transcurs de la vida de la Terra. La Iisiografia interpre-
ta les formes actuals i n'explica I'origen mitjancant les dades precedents,
[ hom veura per aquest estudi dels aspectes superficials de la Terra
sobre la qual viuen els homes i on es descabdella lur activitat, que SO1 Jus-
tament la natura del sol, les formes del terreny, 'encreuament de la xarxa
hidrografica, l'orientacio de l'orografia, els factors que han imposat Ilurs
lleis al desenvolupament de la humanitat, de la mateixa manera que "han
imposat al desenrotllament i al repartiment dels animals 1 de les plantes.
Ha estat la natura qui ha imposat la seva llei i qui ha presidit U'establiment
ceneral de les societats humanes, el repartiment i 'agrupament dels pobles
i de les nacions, llur decabdellament economic, historic, politic i social. Es,
dones, la Geografia fisica el qué ha imposat les seves directrius a la Geo-
grafia humana, aixi com a la Geografia botanica i a la Geogralia zoologica.
Hom deu, no obstant, assenvalar un defecte que certs autors no han sabut
evitar i que no és, en suma, altra cosa que una exageracio contraria a la
comesa pels geografs literaris. Aquells autors no han compreés d'una ma-
nera suficient els limits entre la Fisiografia i la Geologia i en llurs pretesos
estudis fisiografics han exagerat la documentacio geologica, amb la qual
cosa s'han sortit del veritablegdomini de la Geografia fisica.

Insistim, dones, sobre aquest particular per tal de precisar bé els limits
entre aquestes diverses ciéncies. Sense confondre’s amb la Topografia que

representa, mitjancant el dibuix, les formes superficials del sol, ni amb la
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Geologia que estudia especialment les vicisituds dels terrenys en el trans-
curs de les époques pretérites, la Geografia fisica ha de fer una sintesi
de les formes actuals del terreny i explicar-les per mitja de les dades for-
nides per les dues altres ciéncies; aquesta sintesi cal que pugui servir de
hase a totes les altres branques de la Geografia. Ja fa molt temps que
Mr. Mackinner d'Oxford defini d'una manera molt clara aquests limits
entre la Geologia i la Fisiografia, dient que la Geologia és lestudi del passat
a2 la llum dels temps presents, mentre que la Geografia fisica és l'estudi del
present a la llum dels temps passats. L'objecte de la Fisiografia és, dones,

o

molt més vast del qué és generalment imaginat, Si la Geologia estudia la
metamorfosi de la Terra a partir del.seu origen fins als nostres dies, la Fi
siografia explica la bellesa dels paisatges i llur estructura: en un mot, luar
arquitectura natural tal com es presenta actualment als nostres ulls, per
mitja de les diverses metamorfosis del passat. Es un cami semblant al se-
guit per un entomoleg, el qual, tot seguit d'estudiar les metamorfosis suc-
cessives d'un insecte, explica les raons per les quals l'animal ateny el seu
estat adult.

La Geografia fisica, en suma, aplica a 'estudi de les formes del terreny
un metode analeg al de la Geografia humana quan aguesta tracta d'expli-
car l'estat actual de les societats, de llurs formes politica, economica i so-
cial, amb les fronteres, races, ete. Per assolir aquesta finalitat cal que la
Geografia humana tingui en compte les dades fornides per l'arqueclogia i
ia historia; hom no pet pas comprendre l'estat actual d'una nacid, si no
coneix la seva evolucio a través dels segles, si ignora les revolucions, les
modificacions frontereres successives provocades per les guerres; en un
mot, els canvis, el conjunt dels quals ha contribuit a la formacio de 1'estat
actual, Gue és la resultant d'una llarga série d'estats politics 1 socials an-
teriors, de la mateixa manera que l'estat geografic present d'una regid no
es altra cosa que la resultant d'una llarga successio d'estats geografies an-
Terions.

Perd la Fisiografia és una ciéncia que ha de precedir totes les altres
tiencies geografiques en l'estudi d'un pais considerat, per tal com les for
nes del terreny i la constitucié del sol tenen un paper primordial en el re-
partiment i en les manifestacions de la vida. En efecte, quan hom coneix la
influencia de I'arquitectura natural de la Terra sobre les accions dels homes,
sobre el repartiment dels an’mals i de les plantes, l'esperit de l'investigador
S'obra a noves idees i entreveu tot seguit les coses d'una forma del tot di-
versa de la que se li haurien presentat si hagués ignorat les nocions a les
fluals ens referim.

Per a la generalitzacid de les observacions, per reconstituir la sintesi de

k1 vida de la humanitat, dels animals o de les plantes en una regid, 'estudi
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preliminar de la Fisiograha forneix elements que son incomparables i que
no poden ésser ignorats. Perd, ja ho hem dit, per comprendre bé els as-
pectes del terreny que s'ofereixen a la vista de l'observador, per explicar en
detall les formes particulars, llur origen i els elements que han intervingut
per donar-les-hi naixenca, és indispensable recorrer a la Topografia i a la
Geologia.

El fisiograf cal que sigui, doncs, topograf i geoleg.

[.'as de la Topografia, amb la seva part matematica i geometrica, obli-
ga el naturalista a un meétode d'observacio precis i rigoros. L'obliga, tam-
hé, a establir, definir i dibuixar molt exactament sobre el paper, per mitja
d'instruments de precisio, les formes del terreny que es presenten a la-seva
vista. [.1s dels instruments i les mesures precises que donen constituei-
xen una ‘mena de correccio continua dels errors dels nostres sentits, els
quals molt sovint ens deformen els objectes de la natura 1 ens els mostren
sota aspectes 1 amh dimensions que ni de lluny concorden amb les reals,
ja sigui perque els atribuim una importincia i un tamany massa grans, ja
pel cas contrari, A muntanya, sobretot, l'exercici de la topografia permet
al geograf precisar les seves descripcions de les formes del terreny, de
donar-ne amb més exactitud les relacions entre els diversos elements. D’a-
questa guisa, tal gran penya-segat o massis muntanyenc, que a primera
vista sembla tenir una importincia excepcional en un pais, quan €és exacta-
ment portat a la seva veritable talla matematica per les observacions to-
pografiques, ens apareix sohre la carta com un accident sense gran interés
dintre de l'estructura general. Un observador poc hregat té sempre la ten-
déncia a donar massd importancia als objectes que i sén propers en per-
judici dels altres més allunyats; aquests errors d'observacio els trobem
sempre en els trebails dels que no es cenyeixen als metodes topogrifics,
que son els tnics que permeten determinar d'una manera rigorosa les di-
reccions de les crestes, les de les grans i profundes valls, els limits dels pla-
nells elevats, les baixes planes i els ribatges. L.a Topografia déna al geoleg
una gran habitud en l'evaluacié rapida de les formes del terreny, de llurs
esquematitzacio i sintetitzacid, les unes respecte les altres. Ella permet,
aiximateix, de fixar amb molta exactitud la situacio dels establiments hu-
mans, l'agrupament dels pobles, i també de fixar sense error l'emplaga-
ment de la vegetacio selvatge i el dels conreus. Aixi, la Topografia dona
al fisiograf els elements geometrics de les formes del terreny amb preci-
sions matematiques que permeten tracar-ne la representacid exacta sobre
el paper. Pero el geograf topograf fora impotent a definir la génesi de les
formes d'aquesta guisa determinades, si, a l'ensems, no fos geolep. Cer-
tament, sols la Geologia amb les seves dades especials 1i donard els mit-

jans. Unicament ella permet aclarir moviments de terreny en aparenca
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Fig. 31 4
El massis de Sacalm (Olot) 2
La fotografia mostra I'aspecte general i la carta topogriafica re-
presenta la interpretacié fisiografica
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inexplicables i que qui n'ha sabut estudiar els elements comprén. La
Geologia estratigrafica defineix la natura i l'edat dels terrenys sedimen-
taris i n'explica la formaci6, l'origen i els animals que visqueren durant
el diposit. La Geologia dona nocions indispensables sobre la natura ma-
teixa de les rogues, llur composicio i permet comprendre millor com les
torces externes poden intervenir en llur destruccio i per consegiient en
lemmotllament de llurs formes topografiques.

Quan es coneix la composicio litologica dels terrenys i1 la forma com
aquests terrenys es comporten vis a vis dels agents atmosférics, hom es
déna compte, aviat, que tota una serie de formes topografiques particu-
lars deriven naturalment de la composicid especial de les roques del sol i
hom pot notar, llavors. les analogie¥ que s'observen sovint entre re-
gions molt allunyades. Esmentem el cas de les contrades granitiques, les
nuals tenen totes un aire de familia, tant per llurs formes com per la ve-
getacio que les recobreix i el mode de viure de llurs habitants. Citem, en-
cara, el cas dels diposits glaciars tan especials coneguts sota el nom de
morens que anicament inspiren al turista no previngut l'interées vague d'un
agombolament fantastic de pedres, mentre que a l'esperit despert de I'ini-
ciat aquests amuntegaments especials suggereixen a la logica de la seva
intelligencia la preséncia antiga de masses considerables de glag que om-
plien les valls i que impelliren davant d'elles aquests materials, testimo-
nis d'un antic estat de coses que no pot escapar-se a l'ull exercitat del
geoleg.

En quant a la Geologia tectonica, el seu paper no és pas menys impor-
tant de coneixer; ¢és ella, en efecte, la que permet elucidar els grans pro-
hlemes dels accidents del terreny, l'origen dels quals ha restat durant maolt
de temps en el misteri. la tectonica, en fornir les nocions que expliquen
els grans moviments del sol durant les epoques geologiques desaparegu-
des, permet comprendre els accidents tan variats que hom troba en els
paisatges, sovint d'una manera brusca i que donen lloc a aspectes espe-
cials i ben explicats avui. Unicament la tectonica permetra comprendre
l'origen i l'estructura de les cadenes de muntanyes, el perqué de la direc-
cio de les crestes i de les valls i solament ella ens explicard el perqué del
contacte brutal de dos terrenys molt diferents, la brusca successid dels
quals, sovint doéna als paisatges veins aspectes que varien rapidament :
(que es succeeixen sense transicid als ulls del viatger meravellat,

Com explicar-se els grans esborancs del sol que originen arestes vi-
ves, cims dentellats o gorges profundes i selvatges, si hom ignora els grans
fenomens de la dinamica interna que presideix les transformacions de
l'escorca terrestre? De qué serviria la descripeio minuciosa de les formes

superficials d'una regio volcanica si es desconeix el mateix fenomen vol-
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canic 1 les modificacions profundes que introdueix en els paisatges i si
hom no sap reconeixer, sobre el terreny, les formes tan especials a les
quals dona naixenca ?

Per Tl'estudi de la dinamica externa la Geologia ensenva al gedgraf
I'accio molt important dels agents atmosférics sobre la superficie del sol,
la forma en qué actuen en llur eternal treball de demolicid i de recons-
truccio, La pluja, la neu i el vent som elements que han intervingut cons-
tantment i d'una manera activa durant el curs de la vida de la Terra en
¢l modelatge dels terrenys, en la destruccid i renovacio de les formes to
pogriafiques, Hom no comprén que el gedgraf pugui ignorar-ne l'accid i
£ls efectes produits a la superficie del sol.

Quan el fisiograf posseeix totes aquestes nocions de Topografia 1 Geo-
logia, solament allavors 1i és possible d'emprendre amb profit l'estudi ve-
titablement cientific de la Geografia fisica d'un pais  Ell pot, a l'ensems,
fer-ne la representacié exacta sobre el paper, descriure i explicar racio-
Palment les formes que ha reproduit, esquematitzar i sintetitzar, en un
hhot, tota l'arquitectura natural de la regio considerada i fer-ne ressortir
s caracteristiques 1 els efectes sobre la vida dels habitants.

Afegim que un geograf (que posseeixi les nocions que acabem d’es-
mentar, quan tracta d'aixecar i de tracar una carta topografica obté resul-
fets molt superiors als obtinguts per simples geometres topografs. La
€arta dibuixada pel fisidgraf posseeix un aspecte molt més expressiu, per
tal com a la interpretacié topografica de les formes del terreny s'afegeix
1d interpretacio de la forma geologica. Els dos elements es superposen i
€onen un sorprenent efecte de veracitat que es fa interessant des del co-
Mencament 1 desvetlla 'atencié de la. persona menys iniciada.

Laa natura se’ns apareix en la seva interpretacit sintética. sota un as-
Pecte que dona vida real a la representacid esquematica meés expressiva
e sigui possible d’assolir. T hom sap que en certes cartes topografiques,
Fescala de les quals no és pas Superior a 1/20.000, €s la interpretacié fidel
de 1a naturalesa, el que, en primer terme, ha de cridar 'atencié del carto-
8faf, car les corbes de nivell teoricament i matematicament establertes per
Bperadors que treballen maquinalment amb els instruments de precisio,
10 donen, ben sovint, més que un aspecte aproximat de la regié represen-
tatla, sobretot en les grans planes o en els paisos de muntanyes, en els
Quals les corbes de nivell no poden reproduir l'aspecte especial de certs
gfans escarpats.

En resum, acabarem dient aque el merit de la Fisiografia, tal com nosal-

ires 'havem definit, és de posar en evidéncia les regions naturals del sol

B €stablir entre elles divisions racionals. fis e la la que fa ressortir la in-

flacncia de les formes del terreny i dels elements que les composen, sobre
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| Fig. 516
La garvmada 1 el Montsacopa
Dos aspectes diversos de la regid
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Montolit er

La garrinada, el Montsacopa i ol Montolibet
Larta topograhica que representa la interpretacio
fisiografica de la recio
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els destins de les nacions per les directrius que imprimeixen a les aptituds
fisiques 1 inteHectuals dels pobles, i aixX0 sense preocupar-se de divisions
artificials establertes pels homes i modificades a cada instant, ja sigui per
les guerres ja pel moviment de les civilitzacions.

Pero hom comprendra que aixi cientificament entesa, la Geografia fi-
sica exigeix coneixements forca més extensos del gué hom imagina gene-
ralment i també una llarga practica del terreny. Sigui qui sigui no pot
intitular-se gedgrafl i pretendre produir treballs d'interés a menys d’ha-
ver adquirit les nocions de les quals havem parlat en el curs d'aquest arti-
cle. El turista inteligent que desitgi fer obra util durant les seves ex-
cursions, ha de cenyir-se a aquesta preparacio especial i previa de la que
trobara els elements en les obres especials que no manquen pas i tambe
seguint els nombrosos cursets que tenen lloc durant 'hivern. Quan ve
I'estiu, aplicant sobre el terreny les dades adquirides tedricament, les rela
cions de les excursions esdevindran veritables treballs aprofitables per a

la millor coneixenca cientifica de les regions visitades.
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