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ELS ACIDS BILIARS DES DEL PUNT DE VISTA QUÍMIC 

En la bilis humana i deis animáis es tro-
ben les sais alcalines deis ácids biliars, fácils 
de precipitar a l'estat cristatíí, ja sigui aprofi-
tant la insolubilitat llur en éter o be fent ús 
'leí poder precipitant del sulfat amónic o mag-
nesio. Els ácids biliars, o les sais llurs, bullits 
uub ácids i álcalis, es desdoblen en glicocola 
» taurina i un compost ternari ácid, essent el 
nés comú lacid colic, C04H40O5, el qual conté 
un grup carboxil i tres hidroxils. Partint deis 
ios components esmentats, han pogut refer-se 

alguns acids biliars; p. e. lacid glicocólic: 

\*\I39 (>s.C< H )| í ->C',.,! \,, O3.GOOC2H5 -> 
a c , ( 1 CÓlic étil-ester eolio 

^C28H3»03.CO.NH.NHo^C23H39G3.CO.N2 
Wdrácida acida o nitrur 

G23H39O8.COvN8-fNH2.CH2.COOH 
á c i d a (en dis. alc.) = 

^CssHso.CO.NH.CHsCOOH-f-NaH 
á. glicocólic 

Lá unió, dones, de lacid colic amb la glico-
c°la es del tipus amida, com la que Higa els 
aniinoácids en els polifíéptids. 

A ombre i éstat natural deis acids colali-r 

-n les bilis, 1 acid colic es acompanyat d'al-

tres ácids de formules semblants anomenats, 
genéricament, ácids colálics. Llur complexa 
molécula, de reacció difícil, ha ofert 1 avantat-
ge de deixar-se trencar gradualment, amb la 
qual cosa ha revelat el secret, encara no del tot 
conegut, de la seva constitució. De fórmula 
segura es coneixen avui els següents ácids co-
lálics : 

De fórmula C24H40O5 : 
Acid colic. 
f. 195o; t *} i>=+37 o . 
És el mes generalitzat i el que mes abunda en 

diverses bilis: home, bou, cabra, carnívprs, 
etc.; 

De fó rmula C 2 4 H 4 o 0 4 

Acid desoxieblic. 
F. 172o; [ í / J D =-h57 f ' . 
En la bilis humana de gos, cabra, etc. 
Acid cheno- o antropo-desoxieblic. 
F. 140o; [••fltlD=+lÍ°i 
Trobat per A. WINDAUS i els seus deixebles 

en la bilis d'oea 1 i a la vegada per H. 
WIELAND L> en la bilis humana. Comprovat 
també en la bilis de bou ;!. 

Acid hio-desoxiedlic. 
F. 196°. 
Aillat de la bilis del porc per WINDAUS 4. 

t H. 140, 177, 1924. Les abreviacions de títols de 
revistes son les usuals deis Chemical 4hstracts 

' II. 140, 186, 1924. 
:! WIELAND. II. 148, 186, 1925. 
1 A. 433, 278, 1923. 

http://G23H39O8.COvN8-fNH2.CH2.COOH
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De f ó r m u l a C24H40O3: 
Acid litocólic. 
V. [86°; I ¿]i>=-J-230. 
Fou descobert, per H. FISCHER, en uns cál-

culs hepátics, d'on li prové el noni. Existeix 
en la bilis de bou B i en la humana \ 

A m e s d ' a q u e s t s áe ids se n ' h a n o b t i n g u t , 

s i n t é t i c a m e n t , d ' a l t r e s no t r o b a t s en la n a t u -

r a l e s a : 

1l cid iso-desoxicólic. 
F. 227o '. 
Acid 4-oxi-hio-colánic </,.,!!...(),. (el significat 

del número es vetará mes endavant). 
F. 2Q&° s. 
Acid -j-oxi-coídnic CMH.UO:',. 
Ú. 90-950 !'. 

Algunos dades numériques 

S e g o n s WitóLAND 10, en c a d a 100 kg de bi-
lis de bou , c ; ¿roben de 5 a 6 k g d 'ac id eó-
lic, 6 0 0 a 800 g r d 'ác id desoxicó l ic i 1 o 2 g r 
d 'ác id l i tocólic. A q ü e s t e s p r o p o r c i o n a h a n de 
c o n s i d e r a r - s e com a m o l t a p r o x i m a d a s , p u i x 
el qu ími e que les ha d o n a t , a m e s d ' e s se r mol t 
c o m p e t e n t en la m a t e r i a , ha tíngut ocas ió de 
t r e b a l l a r q u a n t i t a t s e x t r a o r d i n á r i e s de bil is. 
B a s t a r e c o r d a r les seves p á r a n l e s , en fer l 'es-
tud i de Tácid l i tocólic, en la ci ta j a d o n a d a : 

". . .així, en el curs de les operacions, en treballar 
els lleixius obtinguts de 34^ kg de bi l is . . ." ; "Pe r a 
la investigado de l'interessant acid disposárem, sola-
ment, de 3,4 gr de substancia pura, amb la qual, I n -
dispensable microanálisi de PREGL ens permeté de 
situar-lo en la mateixa serie de l'ácid cólic i desoxi-
cólic i, a l'ensenis, trencar la seva molécula mitjan-
cant l 'oxidació...". 

De la bilis de bou , p r o u a b u n d a n t , és d 'on 
s 'han e x t r e t les g r a n s q u a n t i t a t s d ' ác id cólic 1 
desox icó l ic , q u e ha n esta t neces sa r i e s p e r a 
Tes tudi de l lur cons t i t uc ió . 

De la bilis h u m a n a hi h a n d a d e s r ecen t s , de 
WlELAND t a m b é : es r e f e r e i x e n , p e r o , a bilis 
de b u f e t a de c a d á v e r , la q u a l , to t i é s se r con-

WI EL A N I), / / , IIO, 123, 1.92a 
WlELAND, / / . 148, 233. 1925. 
J. PASCUAL, An. Fi. Qui.\ 21, 300, 1023. 
WlND.U'S. / / . I4& 177. KJ2.S. 
WlELAND, H. 150, 267, KJ2.S. 
/ / , cío, 123, 1020. 

s e r v a d a a m b toluol o c l o r o f o r m , n o e s t ava 
exempta de fermentado, 90 que no pennet 
re f e r i r - l a a bilis n o r m a l . Saponi f icada la bilis 
a m b álcali n , es p rcc i t ava l ' á c id : de 1 l i tre 
de bilis s ' o b t i n g u e r en 4 ; g r de p rec ip i t a t , dis-
tr ibtt i t com segue ix : 

13,4 g r de b i l iverd ina 
o,0 g r de ác ids grasSQS 
3,5 g r de co les te r ina 

14,6 g r d ' ác id s bi l iars 
* o g r de subs tanc i a solida no definid; 

43>5 Sr 

La res ta fins els 47 g r es subs tanc ia pe rdu-
da , en p a r t pe r la solltbilital mes o m e n v s r< 
d u i d a en aigiia deis c o m p o n e n t s de la barre 

S e g o n s H A M M A R S T É N V- cada qui lo de bil ? 
de [e tge h u m a n a n o r m a l té 9,31 g r de sais a • 
cal ines b i l ia rs i 0 0 3 g r de co les te r ina . At<-
nent que la dcns i t a l de la bilis h u m a n a oscil 1 
de 1,01 a 1,04 les dade s de WlELAND residí 
molt m e s a l tes . 

Constitució deis ácids coldlks 

\ A ) mo l t que sabem ja sobre d 'el la es d e l , 
p r i n c i p a l m e n t , a dos p r o í e s s o r s a l e m a n y s , que 
ja hem tingUt ocas ió de c i ta r repe t idamei : 
Meinr ich WlELAND, de M u n i c h , i Antón 
W I N D A Ü S , de G o t l i n g e n . El p r i m e r , a part ir 

de l ' anv 1912, ha publ ica t , j t in t a m b els seus 
de ixeb le s , 25 M e m ó r i e s , to tes en el Hopl'^ 
Seyle/s Zeitschrift für physiologische Che 
mié. El segon, que abans havia ja treballat anib 
o r a n éx i t la r eg ió p r ó x i m a de la colesterina, 
a m b r e s u l t a t s q u e han t i n g u t a p l i c a d o en la 
i n v e s t i g a d o deis ác ids colál ics, ha estudiat 

rri c 
també, expressameut, aquests darrers. ^l 

seus t r eba l l s e s t á n d i s p e r s a t s en les revistes 
a l e m a n v e s de q u í m i c a ; no cal d i r que ha tin-
gUt t a m b é un g r a n n o m b r e de col-laboradois. 
Molí val ioses , p e r o en u n a e x t e n s i ó mes íe" 

11 / / . 140, 2()2, 1024. , . ., .. >> io22, 
13 LchrlnirJi der phys. Chemte, <).'' edicio, w 

p. 340. 
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duída, son les investigacions de BORSCHE, 
BOESEKEN y SCHÉNK l3. 

En l'any [923 publicárem nosaltres en els 
Anales de ¡a Sociedad Española de Física y 
Química (p. 49, rev.) un resum de tot el qué, 
Ibis aleshores, bi havia fet sobre la materia. 
No bem d'insistir sobre el qué allí diguérem, 
si no és per recordar alguns punts que per-
netin guardar en aquest a n i d e la il-lació degu-
la. La fórmula deis ácids cólic, desoxicólic i 

litocólic quedava formulada així : 

395 

H0HC3 HC ,CH0H 
N A / 5 \ V ^ 

0Ha CH 
Acid cólic 

HZC' 

HC 

CH, 

.CH-

HOHC H< 

9 H * 

tfiOH 

C6H; rCH.0H3 

CH, 
I * 
CH2 
I 
COOH 

CH 

II. —Acid desoxicólic 

Cg Hi] • CH • C A'3 

CH2 

CH, 
I 

COOH 

Acid litocólic 

ten: 
Cotí] pot veure's. deis 4 anelís que lian de 

aquests ¿ompbstos ren completa-
l e n t estudiáis i son assenvalats amb els 3 

t c r . ) t i
K n aqtrests treballs es troba referencia de la li-

ifWa anterior. 
és (.Ll l , (lrncarhur correspqnent a CMH»I (OH) S COOH 
colálf í : c>' nietánic tindria 11.-,,» i com els ácids 
en 1 n • fatUratS, la diferencia de 811 és tradncix UIla existencia de 4 Uiffams cíclics. 

pnmers números romans. Els números 1-13 
serveixen per designar els carbonís de la p a n 
coneguda de la molécula. La cadena lateral, 
que porta el carboxil és comuna ais tres ácids 
i estableix llur carácter. Lacid cólic té tres 
grups dalcobol secundan, en els carbonis 3, 
7 i 13; és molt notable el fet que reduint bbi-
droxil i3 a un simple H quedi lacid desoxi-
cólic i, també, que es formi el litocólic per 
reducció deis hidroxils 13 i 7 albora. Experi-
mentalment, s'ban assolit aquests passos, així 
com reduir els tres ácids a lacid totalment 

CH.CH, 

IV. -Acid colánic 

[jj.CH.CH3 

CH, 

CH, 

HC CH.O.OC 

CHZ CHa 

H0H_ 

Ha 
/Vb 12\ 

I H Í̂ H 

HOH? 

H00C4HaC^C.CH,CH3 
VI, - Fórmula total probable de l'ácid cólic 

deshidroxilat, l'ácid colánic IV, del qual po-
den suposar-se deriváis, sobretot per a qües-
tions de nomenclatura, els cossos IV, V i VI. 

Desde l'any 1923 s na eompletat en alguns 
punts aquesta constitució. Entre ells convé 

http://jj.CH.CH3
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citar la demostrado de la pentaatomicitat, que 
no era del tot segura, de l'anell I I ir>, el que era 
causa que les formules deis ácids colalics s'es-
crivissin, sovint, amb un enllac puntejat en-
tre els carbons 8 i 10 16. 

Ln altre fet molt interessant es la formado 
de lactones com a producte secundari de la 
destilladó deis ácids colalics en el huid 17. Po-
sem, p. e., la destil-lació de lacid desoxicólic: 
ademes de donar, anhidritzant-se els grups al-
cohol deis dos anells, un ácid di-enic, es for-
ma també una lactona de la constitució V. La 
reacció del earboxil posat a l 'extrem d u n a ti-
la de 4 átoms de carboni (al menys) amb l'hi-
droxil del carboni 7 separat del punt d enllaq 
d aquella fila, per altres tants átoms, condueix 
a la formado d u n anell d'im nombre d'ele-
ments no gens comú, per tal com els anells ho-
mccídics senzills teñen, tot el mes, non átoms. 
La teoria de les tensions de BAKYKR, que té 

cada dia mes general itat, ha fet desenrotllar 
a W I E L A N D una fórmula completa per a l'ácid 
colic, sense valéncies violentades (comprova-
ble per models) i que fa versemblant la forma-
ció lactónica esmentada; és la fórmula V I . 

f o t s els altres ácids colalics, enumeráis 
abans i que han estat estudiáis posteriorment, 
s'han pogut reduir a ácid colánic I \ . Sola-
ment un es deriva d u n ácid pseudo-colánic, 
estereoisómer de l'anterior, el qual fet és torga 
important, com veurem mes endavant: és l a -
cid hio-desoxicólic. La posició en els mateixos 
ácids deis hidroxils és encara incompletament 
determinada; p. e. la fórmula donada a l 'ádd 
antropo-desoxicólic és la d u n ácid 3 i 13 dio-
xicolánic; pero la posició d u n O H en 13 es 
mes que probable. 

Vacia coléinic i ¡a "propietat eoleiniea" 

Les genials investigacions de II. WlELAND 
comencaren amb una troballa íelic, teta l'any 
]()]() 1S. Sovint es parlava d'un ácid coléinic, 
isómer del desoxicólic, posat en clubte pfer uns 

18 WlNDAUS, H. 130, 113, Í023. 
'" Forma usada en el nostre esmentat resum. 

També allí, en lloc de ácids colalics, desii>nació que 
creiem mes apropiada, usárem ácids cólics. 

17 H O R S C H K H., 57, 143.S, 1024; W I E L A N D / / . i4¿ . 
IQl. \()2$; 150, 267, 1925. 

!s / / . 07, i, m i ( ) . 

i acceptat per altres. W I E L A N D comprová 1; 
seva existencia i trobá, en destil-lar-lo al huid 
que pasava primerarheut una part d'ácid gras 
la combustió del qual donavá els números cor 
resi)onents a l'ácid márgáric C17H84O2 i e r 

una barreja d-ácid palmític i d'ácid esieáru 
després s'obteiiia el matéix producte de la de.-
til-lació de lacid desoxicólic. L'ácid Colemi 
era un producir especial de combinado de /'< 
cid desoxicólic (8 mol) amb ácids grassos ( 
mol). La proporció d'ambdós components e 
plicaVa perqué Panálisi elemental coincidí . 
dins els errors de l'operació, amb els valo -
corresponents a l'ácid desoxicólic. 

Estudiada la combinado, es vegé (pie era 
tan estable que s'obtenien sais derivades d'r 1 
ácid coléinic aparent amb l'ácid gras umt 1 
l'ácid colálic. Aqüestes sais, ademes, eren s -
lubles en l'aigua. 

No solament l'ácid gras poí unir-se sóli< 
ment a l'ácid desoxicólic; les experiéncies fe-
tes demostren que amb quasi loles les com 1-
nacions orgimiques de les diferents senes as. 1-
jades poden o}ote)iir-se productos d'addi o 
amb lacid desoxicolie. bou crislal-litcats 1 le 
sol id aspeeie. 

Encara hi ha mes. Les sais alcalines de la-
cid desoxicólic dissoltes en l'aigua, teñen m 
poder de dissolució extraordinari que sol) e-
passa, de vegades, el poder d'addició de l'ácid 
líiure. Així, 2 mols de desoxicolat sódic disso-
len una molécula de sabó sódic. També es tan 
solubles naftalina, xilol, estrignina, etc. 

L'ácid colic, el mes abundant, com hem dit, 
de la bilis, encara que no dona, com l'ácid de-
soxicólic, productes d'addició definits i isola-
bles, a 1'esíai de dissolució alcalina dissol tai?-
bé els mes variats productes. 

Aquesta propietat deis ácids colalics de do-
nar compostOS d'addició, lanomena \ \ [ELANP, 
preveicnt la seva importancia fisiológica, (-ll° 
leinsqureprinsip, que nosaltres hem traduit pe1 

propietat eoleiniea. >, 
Pot la propietat eoleiniea aplicar-se ais acias 

colalics conjugats, tal com es troben en la 
lis, és a dir, ais ácids colalics? Segúrame^ 
tota vegada (pie ja s'havien obtingut de la 
lis, com especies químiques, els acids g K 
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coleinic i tauro-coleinic, en els quals l'ácid 
-ras estava unit a 1 'ácid glico o tauro-desoxi-
ólic. 

Sabut es que la bilis fresca té propietats dis-
olyents sobre les grasses i que en els ácids 

•olálics trobem mis cctnporients químics purs 
mb la mateixa propietat 19. La propictat co-
eínica tíndrá, segurament, una ampia impor-
mcia per a I'absorció intestinal i explicará, 
tmbé, l'acció catalitzadora de la bilis sobre 

Tenterolipassa. 

M colesterina i els ácids colálics 

WlNDAUS, en un treball publicat l'any 
H9 *\ podía relacionar, certament, amb la 

olesterina, els ácids colálics, únics repre-
. ntants de íes substancies kidroaromátiques 

mcicliques en el regne animal, segons les se-
ves paraules, que mes endavant veurem que 
1 ) teñen avui una exactitud literal. 

1-1 colesterina, acompanyant normal de la 
issa animal, e.vistent en lotes les cellules i 

piriicularment en els centres nerviosos -\ té 
le fórmula C , 7 H , , ( ) , amb un lligám etilénic i 
111 knip O l í . El seu hidrocarbur saturat, el 
c< lestan CL>71Í}S, ha de teñir 4 anells com els 
acida colálics. Pero el fet molt interessant és 
la seva oxidáció amb ácid crómic, separant-

una molécula d acetona i donant el 
^ tH4oQ2, ácid pseudocolánic, isómer de l a -
úd cplánic, podent obtenir-se, com hem vist, 

1 o l'altre per la reducció deis hidroxils deis 
acids colálics. 

1 e r fermentado, mitjarujant les bactéries del 
"Udell, la colesterina passa a coprosterina. 
(-i¡7H4s(), ] a qUa] 11() s o i s tc; ( j ( ) s hidrógens mes, 
Slli(> que pertany a una serie estereoisómera 
Privada d'un hidrocarbur C^II i s , pseudo-
c°le$tan. Áquest, oxidat, dona precisameht la-
C1d colánic. 

er tant, segons una nomenclatura poc ló-
£lca, imposada peí desenrotllament historie de 
la 

Colesterina, colestan i ácid pseudo-colánic. 
Coprosterina, pseudo-colestan i ácid colánic. 
Tots els ácids colálics es poden transformar 

en ácid colánic, puix que son deriváis hidro-
xilats d'ell i pertanyen a la mateixa serie es-
térica. Pero l'ácid hio-cíesoxicólic, trobat mes 
tard peí mateix W I N D A U S en reduir els seus 
hidroxils, dona ácid pseudo-colánic; d'aci que 
sigui 1 unic que ha dordenar-se en la serie de 
la colesterina. 

La fórmula de la colesterina és : 

H¡>C \ 
i 

HC 

CU ^ 

\c6Hn.CH.Cü2 

,CH 1 CH2 

(piestió, tenim que es corresponen: 

cía ' treball que comentem és aquesta experién-
cólir. P r o v a r °1 Poder dissolvent de l'ácid desoxi-
diviV- c c ( íe l l r t e s diHueix en .i ce d-áifftía; es 

Kieix en dos tubs d'assaiff; a l'ün s'afegeixen 
v Sf ( ai-na; a l'altre, s ce de soxieolat sódic a N/5-

WAMMARSTI-VX 1 C t j p . [04, 

HOCH CH 
Vil.-Colesterina 

L'atom de carboni 5 és la clau de l'estereoi-
sonieria, per co que W I N D A U S escriu sempre 
1'H d aquest C a la dreta (en els ácids colálics 
a l'esquerra), o sigui dins de l'anell II , la qual 
cosa creiem que és lógica de conservar per tal 
de distingir les substancies d u n a mateixa se-
rie. El pas del colestan a ácid pseudocolánic 
s'interpreta fácilment, puix que el grup iso-
propil de 1 extrem de la cadena lateral (la lí-
nia puntejada ho indica) salta per l'oxidació. 

Altrcs compostos de formules probabicmcnt 
scmblants ais ácids colálics 

Volem prescindir en aquest capítol de di-
verses substancies relacionades directament 
amb la colesterina, deis seus deriváis en l'or-
ganisme animal i de les fitosterines. Indica-
rem solament que aqüestes darreres substan-
cies s'están treballant actualment per leseóla 
de WINDAUS . Per altra banda, no hauríem es-
crit en aquest cas el probabicmcnt scmblants 
del títol. 

Ens referirem, com a particularment riques 
en derivacions biológiques, a les Memóries de 
W^IELAND i W I N D A U S sobre altres substancies 
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la relació de les quals amb els ácids colálics és 
solament probable. 

Les paraules abans transcritas, que assenva-
len la colesterina i els ácids colálics com els 
únics representarás de la classe llur en els 
animáis, s'haguereii de modificar lleug-erament 
en fer W I E L A N D 22 la troballa i lestudi del veri 
del gr ipau: la bufotoxina. La fórmula és 
C 4 0 H 0 2 O 1 1 N 4 ; amb l'ácid clorhidric clilluit 
s'hidrolitza a ix i : 

C 2 4 H 8 0 O 3 + C 1 4 H 2 ( ; ( ) , N 4 + C H H . C ( ) Ü H + H , ( ) 

Bufolatién Suberilarginma 

Una hidrólisi mes suau porta a la bufotali-
na, C 2 6H 3 6 0 „ amb un bidroxil acetuat, aitres 
dos hidroxils lliures i un grup lactónic; és, 
dones, l'acetat d u n a lactaria tri-hidroxilada, 
de la qual el bufotalién és un derivat dianhi-
dritzat. 

La hidrogenado catalítica del bufotalién 
dona una oxilactona saturada C^H. -^ >:*. 
anomenada per W'IKLAXD bufotalani, corres-
ponent a un di-oxi-ácid C24H40 O4 isómer del 
desoxicólic. 

L'estudi oel veri del gripau, veri cardiac, 
ha fet que W I X O A I S repassés diíerents veríns 
cardíacs vegetáis. Comencá per lestudi del glu-
cósid de les granes del digital, digitúlinum ve-
nan L':\ La fórmula resultant és : 

C, iU,40 3 (OCV ( l In( >s) (OC 7 H ¿O4), 
Glucosa Digitalosa 

C.4H34O, (O.C< ).C1 L) ( ( )C() Ci«I.Jo,( )3N4). 
fórmula semblant a la de la bufotoxina: 

I/aglucon de la digitalina C24í F5( )5, té dos 
hidroxils units amb molécules de sucre; un 
grup ácid i un altre aminoácid, com correspon 
en general a compostos animáis, esterifiquen 
dos hidroxils del nucli semblant de la bufoto-
xina. 

El digttalinum verum, a Thidrólisi acida, no 
separa tampoc solament els sucres, sino que 
s'anhidritza a Tensems i dona digitaligenina 
C'L.|1 '.;-( ).•{, la qual, hidrogenada, passa a hexa-

hidrodigitaligenina C&físsO*, lactona també 
d'un ácid iso-desoxicólic. Tot és semblant, 
dones, al cas de la bufotoxina. 

De les tulles del digital s'obtenen encara dos 
glucósids: digitoxina, ja de temps coneguda 
i portada per W I X O A I S a la seva regió de tre-
ball L>4 i la gitoxina 25. Llurs formules i pro-
ductes d'hidrolisi son (amb alguna reserva): 

C4,íb;, ;()i ,+3H20===C24Hp,c,04+ 3 C 0 H 1 2 O 4 

digitoxina digitoxigenina digitoxosi 

C ,
l ,Mr , r / ) 1 4 H, ( )+jn , ( )^C, 4 l i ,« ; ( ) , - f -3CoH 1 oO l . 
gitoxina gitoxi-genina digitoxosa 

La gitoxigeniná és idéntica a l'aglucon de h 
digitalina, si bé no s'anhidritza per hidrólií . 
degut a la desósa amb qué está unida la digito-
xosa -,;. Tamppc no s'anhidritza el grup q 
interessa de la digitoxina, unit també amb 
desosa, tenint la digitoxigenina un O meivs 
que la gitoxigeniná, diferencia idéntica a a 
deis ácids colálics entre ells. 

Aitres dos glucósids verins cardíacs citan n 
per íi : la cimarina. de les apocinácees, 1 les-
troíántina, d'alguns strophantus. Els dos aglu-
cous corresponents, cimarigenina i estrofan-
tid'uui, C23H30O6 "7 son una mateixa cosa; per-
derit dos da igua s'obté C23H28O4, dianhid »-
estrofanditina, que hidrogenada forma un I 
xahidroderivat, C23H34O4, i per nova redúc-
elo (d'un grup cetónic), una oxHactona 
(.\,:.I [36( );., homóleg inferior de la hexahidro-
digitaligenina. 

Vquests estudis formaran, sens dubte, un 
formós capítol de la quknica deis productes 
naturals, aquesta branca de borgánica a la que 
tant escau el nom que avui es dona encara a 
la química del carbó. 

|( >SEP PASCUAL 

n. 58, 2505, 1925. 
B. 58, I.SI.S, I()-'ñ. 

B. 55, 1780, 1922. 
B. 56, 2001, 1923; 57, 1386, 1924. 

-(i La'digitoxosa rió és un sucre propiaineni ^ • 
puix que li falta l'hidroxil en respecte el caroo*< 
vegi's BERGMANN, B. 55, 164, 1922. Sembla, adem<£ 
que'els glucósids del grup, que son formats en 
eres veritahles, anhidritzeii, a rindrolisi, llurs W 
cons. 

-7 B. 58, i.W, 102 .̂ 
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P. S.—L'article anterior, redactat en el mes 
dé maro, resulta ja incomplet i fins en algún 
punt equivocat, per seqüéncia de dos impor-
tants treballs apareguts posteriortuent: l'un de 
W'ixDArs, A. 447,233, 1926, i l'altre de BORS-
( HE, B. 59, 1748, I926. 

Els punts a modificar son els següents: 
I.er Lac id hio-desoxicólic deixa d'ésser 

una excepció respecte deis altres ácids colálics; 
com ells, pertany també a la serie de la pseu-
do-colesterina. 

2.011 L acid cólic, els tres hidroxils del qual 
es creia que estaven units ais carbonis 3, 7 i 
13 (vegi's la fórmula I), els té en 3, 7 i 12. 

L'áeid queno-desoxicólic té els seus en 3 i 12. 
L acid hiodesoxicólic, en 3 i 13. 

3-er L'estereo-isomeria colesterina-pseudo-
colesterina deixa d'atribuirse al H del carboni 
5, fonamentant-la ara experimentalment en la 
unió cis o irans deis dos anells T i I I I , que 
formen un condensament decalínic. (Oui \ul-
§-ui saber daquesta nova isomería de la nafta-
lina hidrogenada, pot llegir els treballs de W. 
HÜCKEL, en especial el de A. 44T, 1, 1925, i la 

comunicació del mateix a l'últim Congrés de 
Naturalistes i Metges Alemanys, a Dusseldorf 
en el darrer setembre.) 

JOSEP PASCUAL 


