CIENCIA

INSTITUCIONS CIENTIFIQUES DE CATALUNY A

L"OBSERVATORI DE L'EBRE ® "
11 '
(Acabament)
EGONA SECCIO: ELECTRO-METEO aparells anomenats actindmetres i pirheliometres, L'Ob-

ROLOGIA servatori de I'Ebre posseeix actindmetre d'Arago,

instalat en el prat de davant del pavellé eléctric, i el

com &s, tan marcada la influéncia del Sol pirheliometre o' Angstrom, de resultats molt més pre-
tmosfera terrestre, no podia menys 1'Obser- €is0s que no pas l'anterior: aquest aparell es guarda |
I'Ebre, donada sa finalitat, de fixar-se es- dins la cambra de l'esmentat pavell6 eléctric i neces- !
0é t en els diversos fenomens meteorologics, Sita com a complements un galvandmetre de gran
 els quals; per a major claredat i simplicitat, reunirem  Precisié, un milliamperimetre i una pila eléctrica. i
itre grups : fendmens referents a la radiacio Per insolacié s'entén el nombre d'hores durant les
ymens de moviment de I'aire, fenomens aquo quals lueix el Sol sobre I'horitzé desprovist de ni-
ymens  eléctrics: vols. L'Ohservatori porta registre diari de les hores
del Sol, per mitja d'una cinta de paper de ferroprus- I
R elo solar siat coHocada dins ['aparell dit helidgraf Richard. !
! La temperatura, com és sabut, es determina amb els
: cipal focus d'energia externa per a la Ter- termometres, dels quals I"Observatori en té un bon
Sol, el qual la tramet mitjancant les radia- assortit. Els d'actual funcionament es troben dins de
son alhora calorifiques, lluminoses i qui- dos abrics meteorologics, davant del pavello eléctric, !

be a la superficie del Planeta hi arriben i sén: un fermometre de minima Rutherford, un fer-
modificades, segons l'estat de transparéncia  mometre de maxima Negretti i un terméometre Ri- [
lcall gaseds o aire, L'estudi complet d'a-  chard. !

adiacions enclou les observacions actinome Per a l'estudi de la polaritzacié de la llum de l'aire

Fig. 10

Pavellons astrofisic,

eléctric | del Servel |
Meteoroldgic de !
I'Observatori de

I'Ebre |

“msolacit, de temperatura i de polaritza- compta I'Observatori amb un fotopolarimetre Cornu,

que dona la pri I}Jul‘t‘il") de lum polaritzada. Fls meteo-
Hometria tracta de

: I'estudi directe de la ra rolegs moderns atribueixen gran importincia a aques-
YT, el qual estudi es verifica per medi d'uns  ta dada de la polaritzacio. Efectivament, s'ha com
provat que la major nitidesa del cel correspon a la

Vegi's (

CIENCIA, pig. 100, 1026, més gran proporcid de llum polaritzada, i que aques- |




Fig. 11

Vista interior dec la
instal'lacid del po en
clal i dels corrents
tel'larics de 'Ok ser

vatori de I'Eb

Fig. 12

Cirafigues de poten-
cial i de corrents tel-
larics obtingudes a

I'Ohservatorl de

I'Ebre els dies 22§ 23

de larg de 192000 24

de Setembre de 1921

ta proporcio aungmenta fins a un cert maxim, passat
¢l qual desapareix la polaritzacio, a mida que el Sol
devalla
sieni més coneguda, es crew gque proporcionara la

cap a 1'horitzo. Agquesta Nei d’angment, quan

clan del repartiment de la calitjia en l'atmosiera, se-
Amb el

immediatament els més insignificants canvis

pons la vertical ]-l![Il]lll]il]'i!l]\'l]'i' es desco
hreixsen
atmosiérics. varies hores abans de poder ésser adver-
tits pels fenomens ordinaris precursors, com son les
variacions barometriques, els halos, 1 diversos fend

mens d'optiea atmosférica,

Moviment de Uaire
Els

pressio i pels vents.

moviments de l'aire es palesen pels canyis de

cid atmosférica 'assenyalen els baromel®

lels guals I'Observatori te els

Tonnelot, bardmetre Fortin, bar
rotde compensal Pertuis, tots e
cambra del pavellé meteorologic.

El cent és estudiat, a 1'Obse

segiients: bait
sgraf Richard 1 0
s instalats en

srvatori, tant €0

parts baixes com en les parts altes de [*atmosie?

¢l primer per medi d'anemometr
tablert el servei aerologic.

Per a la direccid del vent ter
mascop registrador Richard que
nell, i per a la velocitat dispos
registrador  Ri hard, que
d'una roda de paletes colocada

leixant assenyalat el nombre de

rep <

es 1 pel segon 1€

1im instadat wn ¢
comunica amb ¢ ¥
eni d'un anemon’
ls ‘corrents. €

en el mateix pe

quilometres que




( |:.'IJr'

s

vent cada hora: la miaxima velocitat registrada

tosa des de 1004 fou de 05 quildmetres en una

mes

Gardien per &

i dels ipns

de marg de 1926,

urar la marxa del vent en metres per se-
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La direccio i velocitat dels corrents alts de l'aire
es determinen llencant globus de cautxi plens d'hi-
drogen, Aquest servei comenca el 22 de maig de 1023,
sota els auspicis de I'Observatori de Madrid, que és

13
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3 direg
Mitjang
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Fig. 14

Cenaurdgraf de 1'Observatori de 1'Ebre

om també la velocitat de les alenades molt

posseerx I'Observatori un petit anemdmetre Ri-

a més, per tal de conéixer la direc

del vent tenim la roda de resultants de

el que paga les despeses i proporciona el material
necessari, El Hencament de globus es verifica cada
dia a les 7 del mati: normalment se'ls segueix amb
un teodolit apropiat, fins els 5000 metres d'altura;
pero, en certs dies del mes, dits internacionals, sén
observats tant com es pot. L'algiria maxima regis-

trada és de 14.000 metres.

Fenomens aguosos

Son molts: perd els que es registren a 1'Observa-
tori es redueixen a l'evaporaci6, humitat, nivols i
pluja.

L'evaperacid la mesurem amb V'evaporimetre Piche,
que ¢s de lectura directa, 1 amb Uevaporimetre regis-
trador Richard, amhdos instalats en els abrics me-
teorologics.

La humilal es determina amb els higrometres i psi-
crometres,

Pel que toca als miivols, 1'Observatori ‘anota diaria-
ment llur gualitat i quantitat: perd a més esbrina
la velocitat que porten valent-se de nefoscops. En
tenim dos: el nefoscop de refraccié Montsouris, ins-
talat en una cambra fosca del pavelld eléctric i la
forquilla nefoscopica Besson, que s'alga al bell mig

de la gran placa de darrera el pavellé astrofisic.

Per al registre de la pluja disposem de dos plu-
viometres: un d'ells és un pluviometre Tonnelot de
lectura directa, de 255 mm de diametre; 'altre, un
pluviometre registrador Hellemann, de 160 mm de dia-

metre, construit per Fuess.

Electricitat atmosférica

A aquesta branca de la moderna Meteorologia se
li dona gran importancia, per l'estreta dependéncia,
feno-

atribuida avui dia, entre l'activitat solar i els

163




CIENCIA

mens eléctrics de laire. Aquesta Seccid comprén el
registre del potencial eléctric, de la jonitzacio de l'aire
i de les descarregues eléctriques.

El potencial eléctric es refereix al desnivell eléc-
tric existent entre la superficie de la terra i l'aire a
un metre d'alcaria. El Butlleti de I'Observatori pu-
blica la seva valor, hora per hora, que a Tortosa s'ha
ésser d'uns 100 volts com

trobat a terme mig. La

instalacié de 1'Observatori de I'Ebre és dins d'una

cambra fosca del pavellé meteorologic i consta de
colector. electrometres i aparell registrador.

El collector és dels anomenats de vena liquida ; con-
sisteix en un diposit d'aigua, isolat eléctricament, del
qué surt un tub horitzontal per on raja, sense inter-
rupcié, un filet d'aigua. I 'electricitat aixi recollida
és portada a dos: electrdometres Thomson-Mascart, on
les variacions del potencial atmosféric, en el punt de

-tida de l'aigua del coHector, determinen 1'oscill
cith d'una agulla metalica plana unida a un petit es-
pill. Aquest

llum provinent d'una Nantia d'acetilé coHocada al bell

mirallet rep continuament un raig de
miz de la cambra, €l qual raig, en ésser reflectit, pe-

netra per una escletxa horitzontal dins d'una capsa
de fusta. on hi ha un tambor giratori recobert d'una
fulla de paper fotografic.

Els electrometres som dos, de diferent sensibilitat :
¢l més sensible serveix, en temps normal, per assenya
lar els més petits canvis de potencial, 1 el menys sen
sible per al temps de grans variacions de potencial,
quan els senyals del primer surten del camp del re-
sistre fotografic. En el paper queda, a l'ensems, mar-
cada una ratlla recta de referéncia, produida pel re-
flexe Nluminos dun vidre que tanca l'obertura d'un
dels 1'l|'|_‘1TIIIIHI"!'\‘\.

11 tambor del registre déna volta sencera cada 24
hores, i el paper fotogrific es canvia cada dia. Per

tal de

idea un sistema que encara es segueix i que fou molt

deixar-hi marcades les hores, el P. CIrRErA

elogiat per V'astronom NORDMANN en gairebé tots els

Observatoris aquesta mena de registres s'efectuen

kg, 15

Pavellons magnétics
de 1'Observatori de

I'Ebre

mitjancant el pesat mecanisme d'un electroimart,
palanca i un obturador mecanic, per tal d'assen
I'hora tallant 1a corba; perd, a la nostra insta

es fa amb una lampara eléctrica que s'encén
l'escletxa del registrador, deixant aixi marcad:
paper I'hora amb una recta transversal.

Referent a la ionitzacié de l'aire, I'Observi
I'Ebre estudia la mobilitat dels ions, el coeficient i
dispersi6, el corrent eléctric vertical i adhuc té e
ments per determinar la quantitat de ions. Els |
voltes del pavelld eléctric, 1 s
I'altre & ULER

es troben sota les

dos: l'un degut a Eistex i GEITEL,
DIEN,

L'aparcll d'ELSTER 1 GEITEL consisteix en un el
trometre de fulles d’alumini en el qual es po
modar una barreta metallica vertical, que es
d'electricitat per medi d'una pila seca. Serveix aque
aparell per determinar el coeficient de dispersio, 0¥
gui la pérdua per cent unitats de cirrega d'un con

ductor carregat i isolat completament a I'aire. De

terminat ja i

el coeficient de dispersié i coneixe
valor del potencial atmosféric, es dedueix fact
¢l corrent eléctric existent entre l'aire i la terrd, &
menat corrent vertical.

L'aparell de GERDIEN serveix a calcular el
de ions per centimetre cibic daire i lur mo

Consta d'un gran tub horitzontal, que comport
electrometres de fulles d’alumini i una espécie d¢ el
per fer-hi wia

tilador i comptador de gas passar

quantitat mesurable d'aire. De la descarrega ¢
trica que experimenten els electrdmetres es dleduet®
¢l nombre de ions, i per la relacié de descarred’
dels dos electrometres es treu Hur mobilitat, es i di

Ja velocitat que tindrien en un camp eléctric la ¢
da de potencial del qual fos d'una unitat per
metre.

L'observacié dels ions es fa una vegada al \'|i-‘-:
les 11 del mati aproximadament, i com qué -I'|”"_
estudi s'ha anat fent d'énga de 1005, pot dir-se

I'Observatori de I'Ebre, sobretot en el referent
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I Magne

M estes

Fig 16

r del pavelld magp
I'observacions ab-

solutes

léctrica, posseeix un cabal de dades com

pot 1 es trobaran a cap altre Obhservatori del

wrregues eléctriques de Uatmosfera es re-

'Observatori mitjancant un ceraundgraf,
dms el pavelldé eléctric. Aquesta installacio
ma antena per rebre les ondes hertzianes de
tripode,
i un registrador Richard. Cada descirre-

ra, un radioconductor de model

sigui llamp o llampee, produida

lia d'uns 500 quilometres, l'assenyala el

raf amb un toc de timbre i, a I'ensems, amb
a ratlla de

trador. Quina sensacié més particular s'ex-

tinta sobre el paper quadriculat

P en veure 1 sentir funcionar el ceraunograf,
u ¢l cel de Tortosa completament sere! Iis
e wuells moments, a gran distancia, estd des-
11T

una formidable tempesta.

TERCERA SECCIO: GEOFISICA

cio. de Geofisica de 1'Observatori de 1'Ebre
te Testudi de

tres classes dels fenomens:

terrestre, corrents telltrics i sismologia.
mats tres pavellons:
1Stie,

dos magnétics i un ano-

tisme terrvestre

€lter v . 3 .
; U per magnetisme terrestre Uaccid que la ter-
e I""|-. r o * - .
Le : 1X sohre els mants sospesos; accio varia-
e d'

.Il manera regular, segons 'hora del dia 1 1'é-
(4 [

Noea * .
i I'aiy : - :
Ny, 1 que, de més a meés, presenta canvis
ITregulars

mol :
1 de vegades sobtats, anomenats fem-
magnitiques
I :

- &stud . s ¢ : -
1t del magnetisme es refereix tant a la direc-

ci0 que prenen ¢ls imants sospesos lliurement, com

a la intensitat de la forca amb qué la terra els atreu
o rebutja. Respecte a la direccid, es registra la de-
clinactd (D), ¢o és, angle que forma lagulla mag-
netica amb el meridia local, 1 la melinacid (1), o an
Referent a la

gle que forma lagulla amb 'horitzd.

intensitat de la forgca magneét es sol

portar re-

gistre de la forca magnética en sentit horitzontal,

component horitzontal (H), i en sentit vertical, com
vertical (Z). Con

¢s facil determinar, per calcul, la quarta,

honent ondes tres d'aquestes dades,
/ 1

La instaMacidé de I'Observatori de 1'Ebre ha estat

classificada entre les de primera categoria, i és I'i-

nica de completa que existeix a Espanya. Els aparells

es troben mstalats en dos pavellons: un d'ells ano-
;

fpagy I

determinen les valors reals (absolutes) dels elements

d d'observacions absolules, s'hi

menat perque

magnétics; 1 laltre, pavellé de wvariacions, en el
qual es regisiren, d'una manera continua, tots els can
vis de magnetisme terrestre.

El lloc escollit per a la instaacio i la mateixa cons-
truccio dels pavellons, s’ha vist, per l'experiéncia de
més de 20 anys, que son excellents: pero, per acon-
seguir aixd, fou necessari empendre acurades inves
tigacions, abans de fer-se aquelles. Primerament, cal-
oné tenir en compte allunvament de tota causa per-
torbadora del camp magnetic, sobretot la proximitat
de tranvies o de grans corrents d'electricitat. Remar-
carem com, per manca d'aguest requisit, shagueren
magnétics de Paris,

de traslladar els Observatoris

Austria, Anglaterra 1 Manila, 1 els d'Atenes

Belgica,
i San Fernando (prop de Cadiz) es veieren forgats a
renunciar, fa temps, a moltes de llurs observacions,
l.a instaMacid de la Seccio a Tortosa, fou encara pre
s’ havien

cedida d'un anilisi detingut del terreny on

d’aixecar els pavellons, per tal de veure si contenien
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Fig. 17

Vista interior de la com
bra magnética dels va

metres de lectura dire-ta

Fig. 18

Cambra magnética
dels varibmetres

registradors

matéries d'influéncia magnética; sortosament aquest
analisi dona resultat negatiu.

El pavellé de mesures absolutes és construit tot el
de fusta, i les peces metaHiques necessaries, com claus,
caragols, panys, etc., son d'aram o de llauto. Aquest
pavelld conté dos aparells dits magistrals, que son el
magnetometre wnifilar de Dover i V'inductor ferres-
tre de Schulze. Amh el magnetometre es determina la
declinaci® magnética i la component horitzontal, i
amb l'inductor es busca la inclinacié magnética.

A 13 metres del pavelld absolut s'aixeca el pavelld
de variacions, fet de pedra del pais, de fusta i de zenc,
els quals materials, abans de servir, foren compro-
vats, per tal de conéixer si podrien pertorbar o no
el camp magnétic. Els aparells d'aquest pavello s'a-
nomenen wvariomelres 1 es troben repartits en dues
cambres, posades no a peu pla de lentrada, sind a
sota terra, per assegurar la uniformitat de tempera
tura, la qual cosa s'ha obtingut efectivament, puix
sols s’hi observa una variacio gradual que passa per
un maximum de 23 a lestin i per un minimum de
13° a U'hivern. Per tal d'evitar la humitat calgué iso-
lar el pavells, per la banda de muntanya, amb un
sot profund, encarregat de recollir les aigiies de pluja
i de filtracid, 1 escorrer-les, immediatament, fora de
la construccid. A més d'aixo, els aparells estan tots
tancats dins de vitrines, que contenen alguna subs-

tancia avida de la humitat. Les cambres

d'aquest pavelld s'iHuminen amb acetile i no amb
electricitat, per evitar la influéncia dels corrents cléc
trics. A poca distancia de 'edifici hi ha, encara, un -
laix de fusta, tancat amb clau, perqué el personal d
I'Observatori i els visitants, les poques vegades
hi sém admesos, hi dipositin, abans d’entrar, tofs
objectes que porten i que contenen quelcom de ferr
com claus, ganivets, relotges, etc., els quals ohjectts

podrien pertorbar la marxa dels aparells.

En aquest pavellé hi son registrats els tres o€

ments magnétics segiients: la declinacid, amb I
rell anomenat wunifilar magnétic o declindmetrs,
component horitzontal amb el bifilar magné!
Gauss, i la component vertical amb la balango
nética de Llovd. L'Observatori de I'Ebre té dos Jocs
iguals d'aquests aparells, instalats en dues can §
veines. El primer jog de variometres el composen ©
variometres registradors, que assenyalen fotograft
ment els canvis magnétics, d'una manera semblant ?

registre de les variacions del potencial atmosféric
¢l pavelld meteorologic. El segon joc de yariometre
és constituit pels wvaridmetres de lectura directo, ds
quals donen a conéixer, en gualsevol moment, [lesta!
del camp magnétic, Aquests no sén indispensables e
els Observatoris, perd si molt convenients, 1‘L'r"]|ffl

. e £ls
permeten comprovar els resultats obtinguts amb
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Fig

, mitjancant lectures a tleterminades hores
i tamhé per assegurar la continuitat de les
ms en el cas de succeir algun contratemps
tradors,

s valors abso

de 1'Observatori dona

es de la declinacio, en gr i minuts d'arc,
components horitzontal i vertical en gam

la gamma una unitat molt petita de for-

la una equival a una centmileésima de

n funcionament dels nostres aparells magneé
e podem dubtar, puix que, primerament,

sser trasMladats a Tortosa, foren acurada

XAminats per persones competentissimes, entre

em esmentar Movreaux, Director de 1'0Ob
1 del Parc de Saint Maiir de I
ervatori magnetic de Keew; Scumito, Direc-
de 1'0OR

aris; LHREE,

servatori de Postdam, els enginyers geo-

espanyols, D. Ioxast Forr i D. Robrico Git,
RINSSON, delegat de la Institucid Carnegie dels
its Units

ostn dlextranyar  aquestes repetides contronti
Cions, poix a ,

PIX es tracta d'aparells  extraordinariament

»ue es desarreglen amb molta facilitat, sobie
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Magnetdgrama obtingut a I'Observatori de I'Ebre els dies 26 § 17 de Gener de 1926
L] B

tot per la pérdua de magnetisme., A mes €5 nece SSATT
estar ben cert de lur hon funcionament, per poder-s

s indicacions en els treballs comparatius de

fiar de
les variacions magnétiques en les diferents contra

1

Corrvents tel'lurics

S'enten per corremts OHUCICS els corr s electrics

que naturalment circulen per l'interior de la terra, els

quals se'ls sol distingir dels d'origen industrial, ano
menats vaeahunds, Una instalacio de corvents teli
rics consisteix en dues preses e terra, @ cunvenient
distincia. unides mitjancant un filferro isolat, que
en son trajecte passa per un indicador de les varia-

thvanome

elécirica, com Son els

cions d'intensi
res.

La instaHacid de 1 yhservatori de 1'Ebre es composa
de dues parts, una exterior a l'aire lliure, 1 IMaltra m
terior,

la formen dues linies de fil

ICi0 cxierior

La instal
ferro, |l‘\h|||n_'.“]r'- en |||_:_'||' recte 1 sostingudes per ]L']] 3

de fusta amb isoladors com i fossin linies telegra

linies surten de l'hort de I'Observa

'!.l‘|||l" Les di
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Fig. 20

Esquema delainstal lacit

I'Observatori de 'Ebre

tori per dues preses de terra, passen pel pavelld dels
galvanometres i surten una en direccio W-E, fins al
jardi de la Residéncia de Pares Jesuites del Jesiis
(barriada de Tortosa) a 1415 metres de distancia, i
I'altra va en direccio N-S hus a '4drrabaleta (barria-
da de la ciutat de Roquetes), prop del gran canal de
la vora dreta de "Ebre, a 1280 metres. Amb la doble
linia es poden registrar tots els corrents electrics de
sota terra de la vall de Tortosa, gqualsevol que sigui
llur direccio.

La installacié interior es troba dins la mateixa cam-
bra del registre del potencial atmosféric en el pave-
16 meteorologic. A lentrada, els fils estan defensats
de les descArregues atmosférigues mitjangant un pa-
rallamps de linia. Essent dues les linies, dos han d'es
ser també els aparells, consistents en galvandmetres
del

cara

sistema Deprez-D'ArsonvaL, amb dos mirallets
un, l'un fixe i l'altre mobil, segons els canvis
el

potencial ; pero, com que els galvanometres es tro-

del corrent. El registre fotografic és el mateix

ben un a cada costat del registre, ha estat necessari
posar dos prismes de reflexié total davant de 1'es-
cletxa de la caixa, per tal de recollir els raig reflec-
tits pels espills i fer-los torcer en angle recte, de
forma que penetrin perpendicularment a l'eix del
tambor fotografic.

Aci
entrar en aquesta cambra tenebrosa, en la qual amb
detalls es

més insignificants palpitacions eléctrigues de la terra,

també s'experimenta una forta impressio en

tota seguretat i luxe de sorprenen - les
que abans sols s'havien deixat entreveure en ocasions
excepcionals, quan, per efecte d'intenses pertorbacions
de caracter eléctric 1 magnétic, s‘alterava la trans-
missit en les linies telegrafiques.

No podem deixar passar aquesta ocasio sense re-

marcar el fet gue la installacio dels corrents
ries de I'Observatori de I'Ebre ha proporcionat
per deduir noves i importants conclusions sobre
lacid entre la intensitat dels corrents telurics i es
ments magnéties d'una mateixa totalitat, segon
timonis del nordamerica Bauer, del suec STENQ
dels francesos Boster i P. DecHEVRENS, S, J.
d'aixd, la nostra instaMacio ha servit per a dem

la identitat de resultats entre les linies llargues

b

dels corrents tel'larics de

curtes, mentre la longitud Tlur arribi a un quilometre

Aquest descobriment, que ha estat molt ben rebu
tots els técnics, es deu al Dr. Baugr, Director del
partament magnétic de la Institucio Carnegie, qu
1922 publica en la revista Tervesivial Magnetisi

atmospheric Electricity un estudi de 3o planes, en |

tren la conclusié que unes mateixes lleis regeixcn

corrents teliirics registrats a Tortosa amb lines ¢

quilometre i mig escassament, que els de Berlin
1884 a 1887, amb Ui

de 120 i 262 quilometres. Aquestes conclusions

tudiats per WeinsteIN de

resaltar BAver amb interessants grafics, en el
s'aprecia la perfecta coincidéncia entre els. rest
de les linies de Berlin i els de I'Observatori de I'E
En l'esmentat treball, Bauer fa constar taxativi
que, en 1022,

Tortosa era 'tinica del mon que funcionava amb
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e
i
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nies

,l|:r

et

la instaMacié dels corrents telurics |

oularitat i la primera que compta amb un regisit

continuat durant un cicle complet d'activitat solas

anys).

Nismologia

lLa paraula sismologia saplica a la moderna €

cia que tracta de l'estudi dels terratrémols, els

solen dividir-se en tectonics, volcanics i d'entd

jen
1 Js

nad




Fig. 21
Pavelld sismic de I'Observatori de I'Ebre

s aparells registradors dels terratrémols o
fs solen ésser pendols que comporten una

f‘ g ssa, N'hi han de dues classes: péndols verti-

© som els ordinaris, amb un sol punt de sus-

| e pendols horitzontals amb dos punts d'apoia-

el sismic de 1'Observatori de I'Ebre és de

i ctangular. Els sismégrafs son cinc: el prin-
{ un péndol horitzontal, sistema Mainka, de
los de massa pendular, amb 200 d'amplificacio

veix, principalment, per als terratrémols lu-
direccid N-S. El segon sismograf és un
writzontal també, del mateix tipus Mainka,

pe t meés petit, puix la seva massa pendular pe-
i ent 150 quilos, amb 100 d'amplificacio, 1 ser-
terratrémols Hunvans de direccié E-W. El
mograf és un péndol vertical de 3oo quilos
i pendular, i 110 d'amplificacio, el qual dona,
bones indicacions dels terratrémols propers
10 N-S. El quart sismograf és un péndol
sistema Vieenting, de 100 quilos de massa i
plificacié, que déna el millor rendiment amb
trémols propers de direccio E-W. El quint
f consta d'una massa pendular de 50 quilos,

da per una barra rigida i eldstica, disposada

italment per poder apreciar els moviments de

el sentit vertical o zenital : 'amplificacid és

dors que aci es donen de les amplificacions
‘parells es refereixen a 'any 1925 Sigui ben en-
poden variar-se a voluntat i que, exponti-

1 v : L] . . -
It canvien d'un dia a l'altre per efecte de les

de temperatura i altres causes. La rad per

ns aparells registren millor els terratrémols

Vans R . 1 : T
> que no pas els propers i viceversa, ha de

| en el periode propi d'osciHacié dels pén-
S els terratrémols de focus llunya arriben amb

ondes de o : . - .

al UE gran periode i, per tant, s'acomoden millor
i ritm i n el J ?

. “ propr dels sismografs de llarg periode; el
omtrar) s'exdava .

PR sesdevé amb els terratrémols propers, gue
30N (g

Periode molt més curt.
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Fig. 22

Aparells sismics de I'Observatori de I'Ebre

Cada péndol de I'Observatori inscriu les osciMa-
cions sobre un paper fumat, colocat sobre un tam-
bor giratori. Cada dia o cada dos dies es treu el
paper i es fixa amb un barnig especial, obtenint-se
aixi el que es diu un sismdgrama. Les hores i minuts
queden registrats amb unes petites senyals produides
pels cops que cada tambor rep d'un corrent electric
que actua en sonar I'hora i els minuts, essent el se
nyal de les hores més llarg que no pas el dels mi-
nuts,

Pergqué es vegi fa precisio amb qué procedeix el
nostre Observatori en la interpretacio dels sismogra-
mes, hastari esmentar un cas recent entre els cen-
tenars que es podrien presentar. El 25 de gener de
1026 es registra un terratrémol molt Tunya, al que
Sassigna la distancia de 14.800 quilometres, en el te-
legrama enviat a la premsa diaria; pocs dies dJespres
els periodics donaren a conéixer el lloc de la catas
trofe, que foren les illes Salomon en el Pacific, dis-

tants uns 15000 quilometres de Tortosa.
V. - DIFERENTS SERVEIS 1 DEPENDENCIES

Un organisme com 1'Observatori de I'Ebre, a mes
dels aparells d'observacié, exigeix, necessariament,




molts altres aparells i dependencies,
l'enumeracio  dels quals fora feina
llarga.

Mereix especial mencio Ja installa-
cio per al Servei horari, tan impres

cindible en tots els Observatoris, cons

tituit per un cercle meridia, un pen-

dol sideri de temps mig, un gran cro
nometre, altres dos cronometres de bul
xaca i un hon aparell receptor de te
lefonia sense fils.

Una Biblioteca molt ben assortida,
en obres de totes les branques de la
Ciéncia 1 les seves .'lj!]ii.'r'lt_"trrllh 1 molt

especialment les relacionades directa

ment o indirectamente amb la tasca de
I'Observatori, constitueix també un au
xiliar precios. Com a dada d'interés
lirem gue ¢l nombre de publicacions
periodiques que es reben arriba a dues
centes 1 a un miler l'ingrées anual de
llibres.

Diverses dependéncies com el pave-

116 oficines o pavelld central, cabines
fotografiques, arxiu de document i fo
tografies, pavelld taller, altrament que
el Musen ir!t'i]l'il-vll sobre l‘i!:'H\'i\_“\' 5=

tronomiques  (que pensem dedicar

Fig. 231 24
Sismogiames de |'Observatori de I'Ebre en el te-
rratrémol sentit a la Vall d'Aran el 13 de novem
bre de 1923

|. —Grafica del péndol de 300 quilos .
I'Excm. Sr. Josep LANDERER qui lega
tlibres i aparells a la Institucio i que pe
treballs cientifics realitzats a Tortosa p
siderar-se com el precursor de 1'Obst
de 'Ebre), sén un bell complement de

titucio de 1 ual he parlat, que cont

chetentment a sevid actuacio 1 orgamiz

Abans d'acabar agnest article, uues p
no mes sobre Dactuacio de 'Observator
que es pensa en lestranger sobre els
aci realitzats,

tipacions que aci es practiy

donem a conéixer en el Bulleli nensi
dividit en tres Seccions; ---|'||'l|'.lr||'..'_\|’:'n’. !
meteoraloyia 1 Geofisica—, fa condixer Mo
ricament i erificament tots els fenomens o
gistrats en I'espai del mes. Pero, a mes o

ta publicacid peritdica, han sortit de s

vatori diverses Memories de caracter teen!
diferents fulletons de vulgaritzacio cient™
Gloria és de 1'Observatori de 1'Ebre |ha

fundat en 114 i portat endavant pel o

d'alguns anys, la gran revista setmanal 10¢"

i A T,
If, —Grafica del péndol de 150 quilos que acaba d'ésser traslladada a Barcelond, !
~Grid :




desenrotllar sos extensos projectes d'expan-

Seceio magnética de 1'Observatori ha estat es-

om 4 estacio central magnetica d'Espanya per

feccid del mapa magnétic.

overn espanyol ha distingit de diverses mane-

hservatori: en 1004 el declara

publica i des de 1907 contribueix amb una

Establiment

a sufragar les despeses de les publicacions

I ha respost tambe, admirablement, als esfor-

Observatori a posar el gra darena a l'edi-

cultura patria, com ho palesen

gue ens honoren amb lur visita.

umbé de l'estima en qué és tingut

les

moltes

Una bona
I'Observa-
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tori son els testimonis d'admiracié i simpatia que fre-
gquentment ens dedica la premsa nacional i estrangera.
Entre altres, el famods i popular astronom Framaa-
RION escrigué en novembre de 1023, en el Bulletin

de ln Société astronomique de France:

L'Observatori de I'Ebre es troba tan admirable-
ment muntat, que ddna tots els mesos, sobre Fisica-
cosmica, grafiques completes d'Heliofisica, de Me-
teorologia, de Geofisica 1 de Sismologia. Sen Butlleti
mensual pot servir de model, 1 honora, en gran mane-
ra, aquest Establiment,”

El Dr. Louvis Bauver, Director del Departament

magneétic dels Estats Units, en la revista Terrestrial
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MitJa anual
de 1a pressio

L " = k. R SR, N m o B = o A # W\ { ’
2RSSR SS Ba 8 8 e £ Buied
} T 1 | 1 : \ l’ |
Superficia milja 1200 1 . _...l
dnual de LAagues
en millonessimes 800 4
d'hemisl. vrisible. 400 |
[ |
-
1200 1
fldercul |
: Boo |
400 /
S
760
75
atmosfirica 9
758
17°
Temperatura 16 5=
mitja anual ¥
16°
Nitja mnual 120
del potencial
el ectrie 100
atmosferie 80
Mitla anual "
de 1 oscllacis B
diurma de la 8
declinacia
magnitca. e
Mitja anual 600
del corrent
tel*liarie N—5 en 400
mil lvolts per Km.
200

Correl'lacié entre els

principals fendmens registrats a I'Obsery
blicacié del seu butlleti mensual (1910-1925)

1310

k3R — R

£

Ll -~ @ & O - -+ W

SEEEr 8 REEEA
o o

e i S S-S KR R T

25

atori de |'Ebre, d'enga de la pu




IBENEIA

Magnetism and atmospheric Electricity, de 'any

escrigué

"Mitjancant les molt valioses i promptemen:
blicades séries d’observacions sobre corrents tel
||||;:|1=h'1111¢ terrestre 1 elements d'electricitat :
férica que s’han practicat en 1'Observatori de
durant un cicle complet_de taques solars, ha est:
sihle no tan sols confirmar 1 extendre certs resy
tats préviament assenyalats per altres autors sing
adbue deduir-ne noves i importants conclusion
diferents Directors 1 Membres del personal ¢
de I'Observatori s’han fet creditors del més g1
coneixement, per haver facilitat les dades fl[[l]
tic 1 meritori treball d'observacio en Geofisi
trofisica. Per primera wvegada ha estal possi
blir comparances entre els 1&r1umu1~ de mag
terrestre, corrents teMirics i electricitat atmos
per haver estat observats en una mateixa estacid.

L'any 1024, ¢l Dr. E. Maruias, Director de
servatori de Puy de Dome (Franga), en el
d'una gran obra titulada Traité d Electricité
pherique et tellurigue, deia:

* En aquest Tractat, la descripcid del material ¢
tific_de 1'Observatori de I'Ebre ocupa un lloc de d
tincio : aixo no és meés que fer justicia a una orzani-
zacio lu'ntlhui que ha estat la f’Hmur.- rr’:‘ uro 1
tot el mon a dedicar a la Fisica del Gl bus i a la Fl-
sica _:i:.rl.n !‘f,.\furflfmn nl model mithwlal OBSERYATOR
pE L'EBRE.

. IGNASI PUIG,
Fig. 24

Cercle meridia de I'Observatori de I'Ebre Subdirector de I'Observatori de




