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\ DETERMINACIO CRISTAL'LOGRAFICA DELS MINERALS
PETROGRAFICS

lestudi mineralogic de les roques, la in-
vestigacio cristatlografica de l'orientacio
les seccions dels diversos cristalls que es
enten en les preparacions examinades al
oscopi, rep cada dia més importancia.
.sta orientacit té una gran valor en l'es-
de les constants optiques 1 en la deter-
nacit de les especies mineralogiques.
om diu WALLERANT, ja THOULET, en 1878,
olgné¢ el problema en el cas particular de
alls d'una espécie determynada, que pre-
n dos sistemes d'exfoliacions i les sec-
dels quals formin part d'una zona co-
ruda. El mentat autor calcula els angles que
plans d'exfoliacio principals dels piroxens,
Is anfibols 1 dels feldespats formen en les
erses zones principals, i dressa taules que
tmeten  deduir 1'orientacic de les seccions
medi dels angles de les exfoliacions, sempre
la zona a la qual pertanyen sigui conegu-
Una modificacio del meétode proposat per
VERTHEIM li permeté de mesurar els angles
lids dels eristalls microscopics, a base de la
Hesolucio trigonomeétrica dels triangles rectan-
les formats per les cares i llur altura, amida-
la mitjancant el vis micrometric del micros-
fopi. Aquest métode fou indicat per Fouguk
Micuer-Livy i I'aplica WaLLERANT per de-
germinar la posicio dels plans de macla en
™ Il’”.‘]‘-‘ll'.’i(‘i“l'rr& 1]1i\'1‘iI‘-t‘l‘}l]i(’\h_'-i, Els resultats
- PHOULET, combinats amb les constants Op-
giques, han estat també adoptats per MicHEL
-|'\‘\' en la investigacio dels minerals petro
Eralics, tant senzills com maclats.
WALLERANT, generalitzant els estudis de

OULET, ha indicat una série de métodes con-
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puc ts a fixar l'orientacid de les seccions, els
pero, son de dificil aplicacid: es dibui-

€0 projeccio estereografica, les corbes de

en,

birefringencia d'igual extineié i d'angles d’ex-
el de Ia

llur interseccid ens dona la posicio cercada.

llI“IIL'il’J d'idéentic valor que SECCIO |

Posteriorment, en 1901, SO0USA-BRANDAO,
ha resolt el problema de l'orientacio d'una sec-
it qualsevol d'un mineral contingut en una
preparacio d'una roca, seguint metodes mate-
matics, els quals, tot i semblar complicats i de
dificil aplicacio, resulten senzills 1 elegants
tantost se'ls coneix a fons. Amb aquests me-
todes es fixa directament el pol d'una seccio
en la projeccié estereografica del cristall, a
base dels angles de les cares i de les traces
determinatives. STOBER, en 1003, després de
revisar el treball el troba complicat i els re-
sultats assolits d'una precisio dubtosa. La seva
comprensié segurament hauria estat facilitada
despullant-lo de l'aparell analitic i matematic
que SousA-BrANDAO, sens dubte per conside-
rar-lo iI]]]]'I'l‘r-t'i!Ilnll].'l‘ per a la deduccio i la
comprensio de les formules que localitzen el
pol de la seccip en la projeccio estereografica
del cristall, hi desenrotlla. [.'autor, per tal de do
nar caricter practic als seus metodes directes,
matematics, dond un apéndix on els aplica a la
determinacit de les plagioclases ; perd, amb tot,
aquests exemples son insuficients per fer-se
carrec complet del métode, si no es dominen
abans les circumstancies que presideixen 'apli-
cacid de les formules.

Nosaltres ens proposem d'adaptar els me-
todes de Sousa-Branpao a la investigacio pe-
trografica i donarem una serie de figures i con-
sideracions originals que facilitaran llur com-
prensio i aplicacio.

En el nostre treball doctoral: “Nuestros
métodos estereogrdficos de determinacion cris-
talogrdfica de los minerales de las rocas en

preparacion microscopica’, exposarem, d'una
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manera general, métodes grifics basats en la

projecci6 estereografica, pels quals el pol de

la seccid es localitza en la interseccio de di-
verses corbes determinatives; d’aquestes, algu-
nes son noves i altres isogones poc conegudes i
emprades: isogones de traces, isocromatiques,
isotaques, isogires 1 isogones d’extincio, les
quals, en les investigacions petrografiques, po-
den donar bon resultats. Aquests metodes in-
directes son de gran aplicacid quan els pols
pertanven a una zona determinada. Les cor-
bes que hom fa servir son: corbes dangles de
traces, de birefringencia, d'isogires centrals i
d’extincid, que ofereixen per a cada seccid, re-
presentades per diametres, valors caracteris
tics. La majoria d'aquestes corbes foren em
prades per primera vegada,

En els cristalls maclats, aixi com també en
seccions zonars, una mateixa seccid ofereix
diverses corbes determinatives d'idéntica es-
pecie, que hom pot denominar conjugades: iso-
cromatiques conjugades, ete. £l fenomen de la
iluminacid comuna de les seccions maclades
ha permes d'establir una série de corbes de-
terminatives de primera importancia,
no ideades encara: corbes isogones d'illumi-
nacio i d'igual intensitat, corresponents a sec-
cions qualsevulles 1 corbes d'iHuminacié comu

na i d'intensitat, en seccions zonars.

La determinacio directa de Uellipsoide optic
i de la seva orientacio en la seccid i, per tant,
en el cristall, ha estat, fins fa poc temps, gai-
rebé no realitzada, puix que no es podia pre
cisar l'orientacio de les seccions dels minerals
petrografics.

En una preparacio d'una roca, un mateix
mineral, 1 per consegiient també 'ellipsoide op
tic que tanca, es presenta tallat segons plans
diversos. D'aci que la identificacio del mineral
sThagi fet, sovint, per la investigacio de les
constants indispensables, les de més facil de-
terminacio, en les seccions gue millor s'hi pres
ten, les 1!11.'l|- constants, en certes ocasions, es
poden coneixer aproximadament. La impossi

bilitat en que, actualment, ens trobem de de-

terminar directament els indexs de refrace §
dels minerals petrografics amb la precisi i |

|

dispensable i amb la comoditat que requere.
xen aquesta mena d'investigacions, obliga ;
deduir 'ellipsoide per mietodes indirectes: i
vestigacid del signe optic, valor de I'angle del; i'.'
eixos optics, de la birefringéncia i angle mi
xim d’extincié d'una zona important.
marcar que totes aquestes constants pocriey
ésser deduides directament del valor dels in-
dexs, si aquests fossin ben determinats
tualment, pero, llur valor aproximada sol
veix a cooperar a la caracteritzacio del

ral.

Llorientacio de f".'fh'p.rum'v l-‘f'.fnlli" respe
les cares determinatives pot ésser fixad
metodes directes 1 indirectes.

Pels métodes directes s'adopta la 10
de MarrLarp, la qual determina l'orienta
les direccions principals de I'elipsoide
mateixa seccit; el pla d'aquesta correspo
neralment, amb el pla de projeccio.

Pels meétodes indirectes, seguint nve
clons estauroscopiques i de retards o bir
géncies. Els meétodes estauroscopics, podes
estereogrifics o matematics. A Sousa-Br
és deu, especialment, l'aplicacio en Petr
dels métodes matematics estauroscopic
rientacié optica. BEREK els segui i dese
en els moderns métodes petrografics de
row. Nosaltres hem donat a conéixer i
grafics, molt preferibles als altres en les
tigacions ]rl'lI'uI:_;1'."Lf'1||1u'\, Els metodes per leter
minacio de retards o birefringéncies permet!
també fixar 'orientacio de 1'eHipsoide 1 lLor
explanats en el nostre treball doctoral esmer
tat; posteriormet, BERek n'ha tret w
partit en altres aspectes de la investigac i ¥
trografica. Generalment, per aquests p ocedi
ments el pla de projeccio pot ésser un de g&

neral.

[in certes ocasions es poden també segul ‘

métodes mixtes.

Els diferents procediments d'orientacio o
tica donen, a l'ensems que la posicio del
dels eixos optics, la dels altres plans de Vellp |I
wi'iilt'_ 1'! .‘-ij,_‘!it‘ I‘Jillii' ']l‘ ]t‘\- seves i“l't'\'i‘i"‘-!‘

principals, el signe optic del mineral, 14"
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eivos optics i l'obligiiitat de Tellipsoide. aquests métodes s’obté el coneixement de 'elip-
n la tesi doctoral esmentada donem a co-  soide, colocant en una platinag universal la sec-
er els nostres métodes grdfics; dels ma- ¢io i fent-la voltar a T'entorn de dos o tres
itics n'han tractat diversos autors, Hem  eixos, amb la qual cosa la seccid es presenta
litzat noves corbes molt importants en la  en les diverses posicions possibles en 'espai,
estizacio de l'angle dels eixos optics 1 de de tal manera que els raigs que procedeixen del
bligiiitat de l'eHipsoide. Aquestes corbes son  polaritzador travessen la placa mineral seguint
ones  d'extineio  (funcié de Tangle dels totes les direccions possibles de 1'eMipsoide.
0s Optics 1 d'obligiiitat de 'ellipsoide), iso [ orientacit de la seccid pot determinar-se pels
nes dels eixos optics i d'obliqitat de 'ellip- angles de la seccid amb els plans d'exfoliacié o
ide (funcié de l'extincid o de la birefringén-  de macla que presenti. L'orientacio de I'eHip-
1), isocromatiques. (funcié de l'angle dels soude pels angles de les seves direccions princi-
s opties o de la obligilitat de 'eHipsoide). “pals respecte les cares determinatives, d'exfo-
ls métodes esmentats eixamplen considera-  liacio o dels plans de macla. Amb aquests méto-
ment el camp d'accié de les investigacions des, una sola placa mineral d'una roca afereix
if"-:;i'{'lrlflllt"r'. j;1 que amb una sola seccid d'un totes les seccions I,'?rJ.!‘.\‘.'-J.'IJHq".\'. el (|1l(l' permet la de-
ral d'una preparacio petrogrifica, aquell terminacio de les constants amb gran precisio.
esser caracteritzat, donant totes les seves

mstants. L'estudi d'una simple seccid dona

xicitat, el signe optie, la birefringencia de to-

seccions—i, per consegiient, la mixima Estudiant directament altres seccions de la
el valor de 'angle dels eixos optics 1 els in- roca, les investigacions petrografiques esdeve-
exs aproximats. A més, si la seccié esta orien- nen més completes. Amb les dades recollides
la en el cristall, poden deduir-se les extin- s veuen les zariacions de les constants i de l'o-
de les diverses cares del mateix. rientacio de Uellipsoide existents entre els di-
Finalment son diversos els camins que me- Vversos cristalls de la mateixa preparacio, veri-
a comprovar els valors de les constants table estudi dinamic de les diverses espécies
iques, degut a 'intima i matematica rela- - minerals de la roca, amb el qual les investiga-
' que existeix entre tots els elements del cris-  cions petrografiques es vitalitzen,
. Fls métodes optics permeten determinar la
Nosaltres hem escollit la projeccio estereo-  composicio quimica dels cristalls i llurs varia-
Bifica pels avantatges que presenta i la seva gions, en la mateixa roca, per lintima rela-
f.c1l aplicacid en Petrografia. cio que existeix entre les constants optiques
dels eristalls i llur composicio quimica.
Veus aci una de les investigacions mes inte-
ressants que permet el coneixement de les cons-
La determinacid de V'orientacio de les sec- tants Optiques dels minerals petrogrifics, els
ons 1 de les constants :'1]11i|||]1-_~. de 1‘¢-]-]i]1h<|itll' .-lu;l}-; metodes de treball hem procurat analit-
tha materra placa mineral pot realitzar-se  zar somerament en aquest article.
b més perfeccit i elegancia mitjangant els
clodes universals de Feprrow. Aplicant Dr. J. MARCET 1 RIBA
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