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No obstant, procediments indirectes
han fét recentment tals progressos, que hom
pot esperancar de veure en dia no llunva, la ci
nematografia en colors aplicada als objectes
mes diversos, utilitzant per a la projeccié so-
bre Téeran el mateix material que per a la ci-
nematografia en negre,
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Gairebé tots els procediments de cinemato
grafia en color que fins avui s’han realitzat, de
fven de la tricromia: superposicio d'imatees
monoeromes tenyides, o hé
trajecte dels su
PErPOsicic de les imatges sobre l'ecran, mitjan-
cant la interposicio d'ecrans de color conve-
nientment escollits.

colorades sobre el
raigs lluminosos abans de la

PRINEIPT DELS PROCEDIMENTS TRICROMICS

Il princ :;na dels procediments tricromics con-
sisteix a l'objecte policrom per
medi de tres objectius, cada un d'ells proveit

I:m:' rahiar

(I} Aquest article es refercix, gairebé xclusiva-
ment a procediments i ovacions aplicats a ]1 cine-
matograna francesa. En una de les proximes edicions,
tragtarem d'informar els nostres lectors sobre els

Avencos de la cinematografia en colors a Nord-Amé
rica.

N. d¢ R.

Vol. XVII. p. 798. 1925)

d'un ecran colorat que permet unicament el

pas a una sola qualitat de radiacions i
les altres,

absorveix
Un dels objectius porta un ecran ataronijat,
que sols deixa passar les radiacions ataronja-
des complementaries del blau, per tal d'obte-
nir una prova negativa de totes les porcions
de la imatge aue contenen blau,

El segon objectiu porta un ecran verd,
qual permet de fotografiar soles les porcions bla
ves, grogues i verdes de la imatge complemen-
taria r[a] vermell, per tal de reproduir en neca-
tiu totes les porcions vermelles o que contenen
vermell, del subjecte,

Finalment, davant el tercer objectiu es po-
sa un ecran de color morat, el qual deixa pas-
sar les radiacions morades
del eroc, un
de grogues 1
color.

complementiries
negatiu de la imatge
(que contenen

S'obté aixi

les parts afuest
Les
des

tres imatges aixi analitzades sén rebu-
per a l'obteniment del negatiu, sobre una
banda cinematografica molt rapida, la qual han-
da és 1;.‘Lm'1'urn;‘mr'1 i sensible a totes les co-
lors, si bé en grau diferent. Com sigui que les
tres imatges han d'ésser formades simulti-
niament, caldra, per tal de compensar les di-
feréncies de sensibilitat de la pr ‘eparacio per
a cada una d'elles, proveir
fragmes d’obertura diferent, notablement més
petita, per exemple, en I'objectiu amb ecran
morat que en els altres dos.

ll:]r_|ntm de dia-

La banda cinematografica negativa rep, ai-
x1, per cada imatge
sions simultanies,
revelat,
sentacio

policroma tres
les quals donen,
imatges negres: una és la repre-
exacta, en negatiu, de les porcions
blaves de la imatge o que contenen blau (parts
verdes i morades); l'altra, la
0 que t_‘HI'Ifl'l'IL‘!'l vermell (ataronjat o morat), i
la tercera, parts grogues o (ue contenen
groc (ataronjat o verd).

St daquestes tres imatges se'n tira un posi-
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tiu, mitjangant la ‘mpressio par contacte duna
altra banda sensible, s'obtindran, després del
revelat 1 fixat, tres imatges positives en negre,
rigorosament superposables i que representen
el blau, el groc i el vermell

I si aquesta superposicio es fa després d'ha-
ver-les tenyit amb colorants blau, groc i ver-
mell convenientment escollits, o bé despres
d'haver rebut les radiacions luminoses que
travessen cada una de les imatges transparents
negres a través d'ecrans tenyits amb aquells
mateixos colors, la superposicio exacta da
questes tres imatges monocromes donara, teo-
ricament, l'efecte policromic exacte del sub
jecte.

\quest és< el principi, llevat en el de KELLER-
Dorian i BirtaON, de diversos procediments
(ue anem a descriure, bo 1 indicant per a cada
un d'ells els inconvenients que presenta 1 la
possibilitat de la seva utilitzacio practica.

[. PROCEDIMENT DE LES IMATGES SUCCESSIVES

[Zs basa en la persisténcia de les imatges co-
lorides en la retina. El subjecte és fotografiat
sobre una banda cinematografica ordinaria,
pancromatitzada, a una marxa tres vegades
mes rapida que per a un film ordinari (unes
cinquanta proves per segon). Cada imatge en
colors és, aixi, representada per tres imatges
elementals successives, formades amb un
ecran analitzador diferent: verd, ataronjat i
morat. Il seun revelat dona un negatiu que és
passat a positiu per contacte amb un altre film.
Si les tres imatges elementals son tenvides,
respectivament, de blau, groc i vermell amb
colorants convenientment escollits, s'obtindra
una imatge cinematografica amb successions
positives blaves, grogues 1 vermelles.

Fent desfilar davant de I'ecran aquestes
imatges a una velocitat tres vegades superior
a la normal de la projeccid cinematografica en
negre, la persisténcia de la impressié retinia-
na donara la ilusio de veure superposades les
tres imatges elementals i 1'ull veura la imatee
policroma sobre l'ecran. Aquest procediment,
repres en aquests darrers temps per HERAULT,
ofereix els segiients inconvenients :

[) Els films positiu i negatiu tenen una
llargada triple dels ordinaris en negre.

IT) Els films, pel fet de passar a una velo-
citat tres vegades més rapida, experimenten
un cdesgast molt major.

[11) L'ull de V'espectador es fadiga molt
mes per seqliencia d'aquesta successio rapida
d'imatges de colors diferents, les llargades
d'ona dels quals no sén iguals, el qué obliga
I'ull a una constant acomodacio.

Perd el defecte més gros resideix en
manca de superposicio de les imatges quan
un objecte en moviment es desplaga perpen-
dicularment a l'eix de l'objectiu. En efect:;
per rapidi que aquella sigui en el moment de
la fotografia, un objecte en moviment no ié
rigorosament, la mateixa posicio en totes tres
[La superposicio ¢és, doncs, incompleta 1 aio
origina unes franges colorides que envolten Iz
imatgees.

[I.—ProceEpivMENT KELLER-DoORIAN 1 BERP
HON

La nostra Revista descrigué oportunament
aquest metode molt enginyds 1 molt senzill (
Recordem-ne, breument, el principi. Consisteix
en la utilitzacié d'una pelicula recoberta d'e
mulsio pancromatica i gravada per la banda
emulsionada. El rellen és obtingut per med
d'un cilindre gravat amb el qual s'imprimeis
sobre el film una infinitat de petits lentes exa
gonals: 500 a 1.000 per mmgq. Per altra banda
en l'objectiu de presa de vistes i també en el qu
s'utilitza per a la projeccid, es disposa en é
lHHoe del diafragma un ecran transparent divi
dit en tres segments de colors morat, ver
vermell de vermello, les -l|]r(‘t‘|'il‘it'~; colorides
del qual son desiguals.

Fs sabit que el diafragma actua semypi
com una superficie aclarant, d'intensitat uni
forme, per als diversos punts de la imatge neta
Cada un dels elements lenticulars projecta so
bre I'emulsio una imatge del diafragma.

Les radiacions colorides filtrades a trave
d’aquest ecran no impressionen la peHicula en
pendre les vistes, sols en el gran que permet
el filtre selector. Aixi, la porcid vermella o
quest filtre tnicament deixa passar els rai
vermells; la morada, els morats, i la tercem
els verds.

En la reproduccio d'un objecte groc, po
exemple, les imatges dels segments verds i
vermells es formen amb intensitat gairelt
iguals, mentre que el blau no és representat. [0
el cas d'un objecte vermell, les imatges
segments morat i verd falten i1 sols la verm
lla és wisible. Per contra, per a un segmeil

lels

blanc o gris, els tres segments tenen, gairehé
la mateixa densitat.

Aquests segments colorits, després  d'haves
travessat el gravat, el qual fa l'objecte d'un?
grossa quantitat ¢e lentes, impressionen 1
pelicula, la capa sensible de la qual, en el mo
ment del revelat, sennegreix en les handes it
pressionades,

(1) La Teehnigue Moderne: Vol XV. N.° 1o, P
313




Si després del revelat invertissim el film,
les esmentades porcions impressionades que es
presenten negres, esdevindrian transparents i
nmversament, les més transhicides negre jarien.
La projeccio d'aquest film positin, utilitzant
per efectuar-la, el mateix objectiu amb dia-
fragma tricromic, reconstituiria exactament la
imatge inicial mercés al retorn dels
raigs lluminosos utilitzats en impressionar;
pero en aquesta forma cada film donaria sola-
mEnt tuna tnica prova i no seria, per tant, ex-
plotable industrialment. Els inventors han ar-
ribat a tirar positius, per projeccid a través
de la peHicula negativa, utilitzant, per al posi-
tin, un film gravat com el negatiu i recobert
demulsio positiva ordinaria. Regulant conve-
nient l'obertura de 'objectiu de reproduccid i
a una distancia focal apropiada, la localitz
cia dels segments elementals de la imatge es re
produeix exactament sobre el film positiu.

No obstant, aquest sistema no s'ha pogut
aplicar industrialment, puix que es topa amb
moltes dificultats, provinents, en part, de que
el gravat del film sobre el qual es fa la copia
ha de tenir ¢l focus lleugerament diferent del
film negatiu.

mnvers

LIl —=ProcrpivenT A
GREEN

DOS COLORS DEFREES

Aquest metode és explotat industrialment
tot i lés imperfeccions que presenta, les quals
resideixen en el fet de pendre solament dues
vistes negatives successives: l'una amb ecran
verd, Taltra amb ecran vermell. Es procedeix
tof seguit al tiratge positin sobre un film emul-

sionat de les dues cares. s tira la imatge ver-
da sobre 1'una i la vermella sobre l'altra, te-

nint compte, en fer cada ulnmtl:a d'insensibi-
litzar la capa de gelatina sobre la qual no es
vol treballar i de fer coincidir exactament
aquestes dues imatges, per tal que es super-
posin, [n cop efectuats els dos tiratges suc-
CESSIUS es tenyeixen respectivament en verd
vermell amb colorants, isolant una cara de 1'al-
tra.

Els inconvenients d’aquest procediment sén
nombrosos. Il

meés greu és que sols emplea
d0s eolors: verd i vermell. Els tons no soén
exactes, puix el blau no hi és. Els altres co-
lors gueden també falsejats, puix que man-
quen de blau. El resultat, llevat certes escenes
fue comporten molt vermell i verd, és d’un

aspecte desagradable a la vista. A més, en el
tratge. la coincidéncia de les dues cares del
film €5 molt dificil, el fue origina que la super-

POSICIO sigui sovint inexacta. Aixo fa que els
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objectes es vegin envoltats de franges verme-
lles 1 verdes,

El film, gelatinat sobre les seves dues cares
és molt facil de ratllar, mentre que els colors
es modifiquen rapidament sota la influéncia de
I'arc eléctric,

Finalment, el preu de revenda d'aquestes
pelicules és dotze vegades més alt que ¢l de
les ordiniries.

[V. — ProcepiMent GAUMONT D'OBIECTIUS

MULTIPI ES

Prové de la tricomia simple.

Tres vistes negatives son preses simultinia-
ment a traves de tres objectius amb ecrans se-
lectors i després es passen a positives. S'obte-
nen aixi els positius en neg
€roms.

dels tres mono-
Cal només projectar-les a través de vi-
dres colorits per obtenir sobre l'ecran, per su
perposicio de les tres imatges,
dels colors.

Aquesta realitzacio, molt
objectes inanimats, no deixa
nients en la cinematografia, derivats de la se-
paracio dels tres objectius que, per reduida
que sigui, sempre priva la superposicio de les
tres mmatges.

la reproduccid

correcta per als
de tenir inconve-

objectius muntats sobre rotula,
tal de poder corregir aquest efecte este-
i'[‘lr‘-»l‘t‘li"llL' el qual, aci també, es tradueix per

\quest inconvenient obliga a emprar, per
la projeccio,
]N_'I_

franges colorades. Aquesta correccid, que s’ha
de fer constantment i relacionada amb els mo-
viments dels personatges, ha conduit a ins-

taar davant de l'ecran una cabina, en la r|n1l
es situa un operador, qui, per medi d'una série
de palanques, comanda eléctricament els ob-
jectius de projeccid, seguint constan‘ment les
diferéncies de superposicid i corregint-les

Les dificultats que ofereix l'establiment de
la cabina 1 la necessitat de tenir un operador
n‘ll]:!ﬂncm;n‘i en el transcurs de la projeccio,
ha privat fins ara la difusio del sistema.

V.—PROCFDIMENT
AMB OBJECTIUS M

REOSCOPLC REDUI

AUDIVERT 1
ULTIPLES 1

TrOVERT,
EFECTE ESTE-

Fls autors han evitat els inconvenients del
procediment precedent, amb una notable dis-
minuci6 de l'efecte de la parallaxa, mitjant-
cant l'empleu d'una lente divergent situada
davant de l'objectiu miltiple, de tal manera
que el sistema fotografia, fins a cert punt, la
imatge virtual corresponent al sistema ante-
rior, La profunditat d’aquesta primera imatge
és molt feble el qué permet d'obtenir una més
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important disminucio de 'efecte estereoscopic,
el qué es tradueix per la supressio completa
de les franges colorides.

Primitivament, els objectius estaven juxta-
posats i donaven les tres imatges horitzontal-
ment, una al costat de l'altra. Aixo feia necessa-
ri 'empleu de bandes especials més amples que
els films cincmatografics ordinaris: perd avui,
s’ha adoptat la disposicio en triangle. D'aquesta
manera hom pot utilitzar les bandes ordina-

—=A
=

' —

Fig. 1

a

Esquema de I'objectiu triple {disposicié en triangle), proveit de 3

ecrans colorats. A object'u amb ecran verd; B objectiu amb

ecran morat; C objectiu amb ecran ataronjat

ries i tot el material habitual, la qual cosa h:
contribuit a fer el procediment perfectameni
practic, N'hi ha prou amb reemplacar 1'object
ordinari per un objectiu triple proveit de tre
ecrans colorats (fig. 1).

[Els ecrans per a la projeccio son formet
senzillament, per vidres gelatinats 1 tenyits de
verd, ataronjat 1 morat. La projeccio pot apli
car-se a totes les dimensions; sols la limita [;
quantitat de llum de que es disposa i la gros
sor de gra dlargent de la imatge, el qual ¢n
quan l'ampliacio és molt forta, es veu 1 pe
judica la puresa. Amb les imatge
actuals, hem pot projectar sobre un ecran de
de 3 a 4 metres fins a 20 metres de distan

seva

cia.

Entre tots els procediments que hem passi
en revista, és aquest darrer el que compta am
més probabilitats d’ésser adoptat en la practic
car realitza les condicions desitjables per fi
una explotacio industrial economica.

Fs, en efecte, no sols el métode de resultal
més correctes, sind també el d’aplicacio
practica, puix que permet 'its de films d'idént
ques dimensions i del mateix aparell de projec
cio que per a la cinematografia ordinaria. C
nomes reemplagar 'objectiu corrent per 1'olje
tin triple proveit dels seus ecrans colorats.

EXTRACTES

(REVISTA DE REVISTES, TREBALLS DE SOCIETATS CIENTIFIQUES,

CONFERENCIES,

BIOQUIMICA

Des de Frex 1 WisLicesus, quan la llur famosa ex-
cursio al Faulhern (pic dels Alps bernesos), l'any
1865, sabem que el material consumit pels muscles es-
ta constituit, en primer terme, pels hidrats de carbo-
ni; sabem, també, ja fa temps, que un dels produe-
les intermedis d'aquesta oxidacié és 'aeid lactic, que
els antics biogquimics anomenaven sarcolactic. Conei-
xiem igualment, d'enca de Cravne BeErNARD el fet Ade
la preséncia del glucogen en els muscles; perd no ha-
viem pogut lligar aquests fets, ni conjuminar una
doctrina de les oxidacions en els muscles, puix que,
mancades d'aquestes dades essencials, eren insosteni-
bles totes les teories ideades per explicar la intimitat
de la funcid muscular. 1 el fet d'ésser el muscle un
motor que aprofitant, com a font d'energia, canvis de
natura guimica—aparentment

oxidacions—npot  arri-

ETC.)

bar a un rendiment del 235 per cent (superior al

tots els motors térmics coneguts abans dels de tipt
Dieser), déna un especial interés, adhuc des del pt
de vista tecnologic, al coneixement de la intimitat &
recanvi guimic muscular.

Recerques recents, en les que figuren com nvest
gadors principals Enspex, A. V. Hur i Orro M
YERHOF (aquests dos darrers premiats amb el Nab
de 1024), ens donen un esquema del recanvi quir

de l'activitat muscular, dividit en dues fases: la If

mera, sense oxidacions, anaerobia, en la qual inter™

nen el glucdgen, 'acid fosforic i l'aigua, en la red
ci6 inicial, i es presenten, en termes successins la 2!
cosa, un cos fosforat que hom anomena lactacidogt
acid lactic i novament 'acid. fosforic. Les formif
segiients (EMBDEN), resumeixen aquesta primera f*
del fenomen, completada la qual, el muscle es grol

en la fase d'escurgament i efectua, si hi ha loe !



