El fracis a ohservar aixo descamina a Serapion i, per tant, hi han dues i
tats de betum que troben en 'aipua i en la terra: liquid dur i viscés. Hi han du
| natural i artificial: dues classes de nafta, natural 1 artificia

que és un b jegra o blanca. Per tant, el betum, el pissasfalton i la na
ta son diverses vi s de la mateixa substanci: | mateix sucecceix amb el lig

nit mineral quan e compost de nafta natural, és a dir, de petroli veritable, la qua

reconeix ) per la seva olor. El mineral anomenat Thracias, qus
tra classe de hgmt, es, went, compost de betum negre o nafta ne
b crema també en 1% a 1 és extingit amb oli.
-¢. en canvi, és la resina d'arbres. Té el po d'atreure fils 1 palles. L'an
crema en 1% a la poea consisténci la resina; pero el lignit cr
ma mes furiosament % 1 degut a la forg lel betum de la nafta de qué
format, Aquells carbon > pedra, “die Steinkole”, que s’extreuen en el nostre
: alment, una varietat de li tant les classes lleugeres com les pe
no som altra materia que betum endurit 1 assecat sota ra. Aquesta c
pedra s'extingeix i 1 crema meés furiosament quan es mulla amb aigua, es
ix0, precisament, la 1 -ale del betum. Segons Plini, és deg a aixo gue
men muntanves com 'Etna i el Vesubi. Veiem el mateix fenomen que en moltes |
I'Alemanya 1 ac es muntanyes cremen amb meés resplandor de nit que de
per tal com la el sul apaga o amortigua agu foc 1 durant la nit, per ésse
MES nda i fer fred, els f avivi per la humitat,
5 aguella variet: s i aquesta pedra  trencadissa de Islebial
sembla composar-se de betum; en part, perqué crema facilment
olor semblant a la del hetum: per altra part, pergué agquest min
ypiat per rebre impressions tal com hem dit  al :
it entra facilment i1 cdepressa en el seu pr : sota |
| va Naturalesa, son fetes imm ons sobre aquella peds
com en matéries que aviat s'ajusten a la for¢a. Per ara |
||-;|'-\.'.,
fta que els viatgers ens porten; no flueix de la sepul
sant, com afirmen equivocadament. AixO és un conte de fades, Exis

una altra nafta artificial, una cosa ben distinta, un artificial descrit per

nder, a qui es pot consultar en la seva “Alexipharmaca”. Hem esmentat abar
: ATy

varietat 1 hetum que e roba a Saxonia, anomenacda f

Ritllets de Bane i monedes homieides. - Linur asepsia i rejo
veniment.

Des de que les doetrines de sTeURr han renovat la biologia humana, hom
preocupa dels perills de gacié » les malalties infeccioses per tjia dels

jectes que passen de ma en ma. Molt nombrosos fets proven que certs gérmens mot

bosos es transmeten, per exemple, per mitjd dels llibres, dels bitllets de bane, de les

1=ces d'or, argent, bronze o niquel. Quants volums no pot contaminar un fuberct
l6s, tossint, durant els darrers mesos de la seva vida! Quants de microbis, de ficom
setes, d'algues microscopiques i d'esporangis de Mucor mucedo no recullen les mone
des de paper o de metall durant el curs de llur pelegrinatge en les butxaques dels pa
ve508, dels obrers i adhuc dels potentats!

|

Les temors dels higienistes son, dones, fundades, e tot a I'hora actual vista

bruticia repulsiva de les monedes emeses per les diverses banques nacionals o' Eure

pa, en les que el microscopi ens reveHa l'enorme quantitat de bhactéries 1 dengroyont

ments gue tanquen els papers monetaris en NMurs plecs, sovint reajustats amb handes

de paper engomat. Endemés, llur deterioracié ripida prové de llur eirculacio intensa.

Talment com el Juen Errant, el petit paper moneda viatja quotidianament sense r¢

AT 1

1 en el portamonedes d'un home satisfet, ni en el cofre-fort d'un establime

solen fer els seus rics cosins, els grossos bitllets de bane.
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ura gota d'aigua destillada, per observar-hi alguns dels organismes inferiors anome
nats més amunt; perd per percebre les bactéries en els detritus textils, granuls
midé i les algues microscopiques, cal, naturalment, un augment bastant gros.

El Dr. William H. Parger féu un cert nombre d'observacions interessants sobr
el mateix tema. Primerament dissemina bacils de diftéria sobre bitllets 1 peces del
Fistats Units i constatd que els gérmens aixi sembrats conservaven llur viruléncia du
rant diverses setmanes. De seguida, sotmeté a l'analisi microscopic la recapta dia
rin de diferents establiments comercials, ¢o que li permeté de trobar 26 bacils difte

rics vivents sobre peces d'un centau; 40 sobre els mitjos dolars; 1850 sobre el

otes gairebé nets, 1 fins 75000 sobre els bitllets bruts,
També el Dr., Thomas DarvincTOoN, director del servei sanitari de Nova-York
proposa retirar de la circulacio els green-backs ® rapidament deteriorats per causa d

la deplorable habitud dels seus compatriotes de rebregar-los en llurs mans per f

Fig. 3.—Restes d'algues mi- Fig. 4.—Penicellwm glavcum
.'1_‘-r.\:‘||[r1|llll.'- i de loridures trobat sobre un bitllet de
liverses observades sobre bit- hanc brut

llets de banc bruts

car-los de seguida a les butxaques. Després d'alguns mesos d'iis, els holets del paper
moneda transatlantic no cedeixen gaire, en relacié a la bruticia, a les infectes peces
]'('Tftt'.\ que usem nosaltres.

Per aixd, un técnic america, F. B. CHurcHILL, imagind un meétode de rentatge
adequat al rejoveniment, fins a tres vegades, dels bitllets de banc de 35, 10 i 2
dolars, abans de destruir-los. Els bitllets a tractar sén ficats dins d'una esfera amb

petits forats sobre tota la seva superficie, esfera continguda dintre una ecaldera on

circulava, a velocitat vertiginosa, aigua sabonosa molt calenta. Aquesta mena de ge

yanti colador esféric el duia de seguida a un cubell ple de pastetes i el transferia ul-

teriorment a un tercer recipient on un corrent d'aire comprimit assecava el contingul

Finalment, hom cilindrava els bitllets secs, als quals aquestes successives operacions
havien retornat llur frescor primitiva. Més recentment, M. J. Raven, director de la
Tresoreria, a Washington, ha inventat una maquina més perfeccionada per rentar i

* Als EE. UU. hom nomena aixi els bitllets de banc.
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esinfectar al mateix temps les notes bancaries massa greixoses, Hom coloca els
itllets de banc entre dues bandes de tela continua que els empeny a través del llei-
du 1 aigua d'esbandir. Els bitllets, doncs, suporten un llenger frotament mentre la
olucité absorbida per la tela i espellida per compressid, continua llur rentatge. Abans

deixar l'aparell, els bitllets son presos altre cop per un segon aparell de bandes
ue travessen dues grans rodes de ferro escaliades per gas, on saixuguen i planxen.
\mb aquesta maquina, dos obrers renten 4000 bitllets i destrueixen #ixi els germens
nicrobians, per a major profit de la higiene publica.

Finalment, quan els bitllets de banc estan mutilats o massa desgastits, hom els des

rueix per procediments guimics o pel foc.

Vomeneclatura ervistal'lografica adoptada perl’ Institut Fedo-
roff.de Leningrad.

Contririament al qué f{eien suposar els esdeveniments politics de la Russia sovié
ica, les publicacions cristallografiques, fetes en aquests ultims anys pels conreadors d'a-
ell pais, no desmereixen de les estampades en altres temps. Demostren amb aixo gue
s investigacions cientifiques no han estat interrompudes ni un sol dia, i d'elles seran
ombroses les que caldrd tenir en compte per als treballs a casa nostra. La impor-
neia de moltes de les memories i notes aparegudes en diferents revistes russes im-
sa la necessitat de donar o conéixer, abans de tot, la nova nomenclatura cristalo-
rifica adoptada per 1'Institut Fedoroff, de Leningrad, puix que aquesta és l'emprada
n llurs publicacions per una colla de distingits petrografs i mineralogistes, dels quals
ecordem els moms segiients, hen coneguts pels conreadors de les respectives ciencies:

M. Axcuerss, Prof. D. S. Bjeujankin, Prof. A. K. Borupvrerr, Prof. G. 'W.
Vurrr, Prof. A. N. Zawaritzgy, W. N. Loporsca~ikorF, Prof. W. W. NikiTIn,

P. Orergin, S, S. Sumirnorr, Prof. W. J. Sogororr, Proi. A. W. SCHUBNIKOFF,

Amb el fi de qué els nostres llegidors puguin tenir una idea de comjunt sobre la

wva nomenclatura. en les ratlles segiients, donarem una breu rescensio del treball de
ivilgaci6 * publicat pel Prof. A. K. Borpyrerr, director de I'Insitful Fedoroff (Esco-

de Mines) de Leningrad, i autor d'importants publicacions mineralogiques de les
ils hem parlat alguna vegada en aquesta mateixa revista

En primer lloc, donarem una llista dels noms que han rebut qualques formes, amb
ir equivaléncia a la nomenclatura de Grorm, i despres farem una enumeracio dels
ioms que han de tenir les classes de simetria cristalina. A continuacid es déna la
l'ista esmentada, entenent-se que les altres formes conserven les denominacions an-

gues

A. K. BoLpyrerr. Die wom Fedoroff-Tustitut  angenommene  kristallographis-
he Nomenklatwr (Zeitchrift f. Krist. w. M, vol. 62, s. 145-150, 1025). En la re-
vista Newes Jahrbuch . Min. u. Petrogr., pags. 286-2 1926, fou publicat un breu
resum de SPANGENBERG.

Vegi's CIENCIA, nim. 16, pag. 351.
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By e Diedre
Esfenoid
I fenoid ... P e Ky el sy Fi Tetraedre rombhic
Fenoid e tetragonal
etraedre ... .. o] A LTI - regular
Escalenoédre ) lenoedre ditetragonal
= 4 " iexagonal *
Triaquistetraedre .. AN, WY rigontritetraedre
Deltoedre ... ... . =) 2 el ‘etragontritetraedre
ondodecaedre .. o IL, I itagontritetraedre
2 istetraedre -
Diaquisdodecaedre
Triaonisoctaedie ..o vex e soe .. Trigontrioctaedre
LCOBITRETARIERL 0 s o e e Tetragontrioctaedre
rontrioctaedre
e

La distribucid de les classes de simetria en sistemes 1 les denominacions que hat

rebut son les

IL—Singonia triclinica

Gonia

Monoedrica, A)  Hiposingonia
Pinacoidal.

Piramidal trigonal,
Trapezoédrica trigonal.
Piramidal ditrigonal.
IQnn!ﬁ!]r:at"l]l';.“.'a.
Escalenoédrica di gonal,

I1.—Sinaonia monoclinica

B) Hipasingonwia exagonal

L ' AW
LI —Sinyonia rombica 21. Dipiramidal trigonal.
= | o 4 2. Dipiramidal ditrigonal,
s |[,‘i:'. _,:,i,]]1 :]"'“ ."'}‘]‘.’] 3. Piramidal exagonal,
1 (lE "OMmMDICA. g - 3
, LEAICAE (EON f’ : . Dipiramidal exagonal
8. Dipiramidal rombica. Tranezoédica diexagonal,
: ) . Piramidal diexagonal
Swgenta tetragonal 7. Dipiramidal diex

Tetraédrica tetragonal, VIL.—Singonia eibica
Piramidal tetragonal

Dipiramidal tetragonal. 28,

Trapezoédrica tetragonal.

FEscalenoédrica ditetragonal. 3

Piramidal ditetragonal. 31. Pentagonicositetraéds
Dipiramidal ditetragonal. 32. Exaoctaédrica.

Per no fadigar més els nostres llegidors renunciem a exposar les encertade
raons etimologiques que aconsellen 1'Gs de les denominacions adoptades per l'escol
mineralogica russa, en substitucié de les denominacions emprades per FeDOROFF |
Grora. Com sembla verament radical la nova nomenclatura és comparant-la aml
la nomenclatura francesa, la conservacid de la qual entre ¢ls conreadors diaquestd
nacionalitat, és solament assegurada per idees tradicionals.

Dr. R, Caxper Viea

is de consignar aci que, segons L, WEBER, son impropis els adjecting que qud
alenoedres i que es basen en la forma de la seccio principal. Endemes,
en cas dlaccentar-se caldria aplicar-les als trapezoedres

lifiquen els e _
segons aquest materx autor, 1 :
tetragonal, trigenal i exagonal, que es troben en les mateixes condicions,




Les véprises de la llana "

Sota aquest titol, el Sr. CasaLs publica en ¢l Butlleti de la novella Associacié d'En-
invers Textils, una relacié de les decisions preses per la Conferéncia técnica inter-
cional reunida a Paris el mes de maig proppassat, amb l'objecte d'unificar les ano-
jenades réprises de la llana en llurs diferents formes.

La taula de réprises adoptada per la Conferéncia és la seguent:

Llana rentada a fons ... ... 5—Llana regenerada
Llana de Mazamet ... 8 1/4 6—Fil de carrega
2—Llana pentinada amb / : Teixi hs ]"_ : -
Llana pentinada sense 3 1/ eixits de llana pura
—Fil pentinat amb oli ... ..
Fil pentinat sense oli ... ... per a les llanes
—Barbes, anells i filasses ... 8 —Tolerancia maxima de greix
Punxes Schlumber ... ... ... ) S8 al lan Hlatiey eeva ales
Punxes Noble i Liste per a les lanes cspanyoles
1xa rentada i

zadd

7.—Tolerincia maxima de greix

g.—Tolerincia maxima de greix
per als pentinats sense oli

Observacions: Els apartats 1, 2, 3, 4, 5 i 6 indiquen que llurs respectives réprises
eran aplicades sobre el pes net de la matéria, després de desgreixada, més la tole-
incia respectiva del seu greix.

QOuan les matéries dels mateixos apartats siguin presentades amb greix declarat,
urs réprises seran aplicades sobre el pes absolut.

Els apartats 7, 8 i 0 indiquen que llurs respectius percentatges seran aplicats sobre

pes absolut de la matéria.

El quadre transcrit entrard en vigéncia a partir de I't de gener de l'any provi-

nt 1928,

Un métode per generar i mesurar molt comodament corrents

de radio-preqiiéncia.

Moltes vegades hom necessita una font de corrent de radio-fregiiéncia ' extremada-
ient petita, perd de magnitud ben determinada. Per exemple: en el mesurament de 'am-

plificacié de voltatge de les més altes freqiiéncies d'un aparell de radio, un meétode

ria mesurar el voltatge que ha d'ésser aplicat a la reixa del tub

evident de procedir s
i mesurar també el voltatge que

etector per produir una certa energia d'utilitzacio
cal aplicar al circuit d’antena per produir la mateixa energia. Perd com l'amplifica-
ci6 de radio-fregiiencia, definida per la relaci6 d'aquests dos voltatges, sovint exce-

ix de 100.000. i solament un décim o un centésim de volt és usualment aplicat al

la Asocidcién Nacional de Ingenieros de In-

A. Casars 1 DurAx. - Boletin de
strias textiles. - Agost, 10927.

1 Walter van B. Ronerts. Jowrnal of The Franklin Institute. Vol. zor, ntim. 3.
Vegi's CIENCIA, Vol. I, pag. 176.
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detector, cal tenir disponible una deu de voltatge conegut de l'ordre d'un microvaol
N Mmenys.

El procediment usual per obtenir comodament corrents o voltatges de radio-fre
quiéncia consisteix a generar un corrent prou gran, poder mesurar-lo amb un aparel
de mesura de corrent altermatiu i reduir-lo després a la valor requerida. Aixd darrer
no €s facil per causa de la influéncia directa que els voltatges i corrents generats tin
dran sobre l'aparell de radio; influéncia ben remarcable comparada amb la deguda
corrent de sortida de la caixa de reduccid, especialment si aquesta darrera és mol
gran. Endemés, la caixa reductora hauria d'ésser curosament calibrada a diverses fre-
yiiéncies, i no solament calculada, per cura que es posés en aquesta operaci6.

L'objecte d’aquest treball és l'explicacié de I'esquema segons el qual no cal fer ca
reduccid, El corrent de fregiiéncia desitjada és generat solament en la quantitat neces

Font de valtatge de ;
|
T 7

....--—_-‘nll.'ll'n, o ¢l seu ,—-— — Resiztencia co

lent. o

frequiéncia fixa perd

d'amplitudl ajustable

(Modulat s1 hom he I
i |
| il ) | - — na una caguda

neguda que do

de voltatge |

|
i Tk |bina per crear
Font de voltatge

| conegut, o bo|

un camnp mag |

Mesurador de | |

de frequiencra 1+ mag - = |
- corrent centinu | neuc conegur |
el variables amb pas de ra | |

|
Senst modular) | dio frequéncia. |

Loy
Fig. 1

saria en cada moment, de manera que 'aparell de radio no pot rebre cap altre voltatg
de la fregiiéncia volguda que el degut al corrent conegut que circula a través d'w

bobina, produint un camp magnétic determinat. Un caricter igualment important d’

quest metode és el fet que ¢l corrent de radio-freqiiéncia és mesurat per un mesura
dor de corrent continu, de manera que no hi ha cap dificultat en el mesurament de cor
rent de l'ordre d'un microamper o menys. El métode estd basat sobre el ben conegut
fet que quan dos corrents harmonics simples sén empesos en série sobre un circuit
que contingui un conductor asimeétric o el seu equivalent, el corrent resultant conté,
en general, components de les segiients freqiiéncies: zero, doble que cada una de les
freqiiéncies aplicades, la suma de les freqiiéncies aplicades, i lur diferéncia, Sota
certes condicions (vegi's nota 1) existeix una reiacid molt senzilla entre la magmtud
de freqiiéncia zero, o component de corrent conting, i I'amplitud del corrent resultant
de la diferéncia de freqiiéncies, la qual pot ésser referida com a freqiiéncia * pulsant” *.
En aquestes condicions, l'amplitud del corrent de freqiiéncia pulsatoria pot ésser
exactament deduida de la lectura del mesurador de corrent continu, fs convenient

mantenir constant una de les fregiiéncies aplicades i variar l'altra de forma a grene

_|{-_:m“|||1r “freguencia pulsant” o pulsatoria (en anglés: beat-fregitency) de la
quencia “a batecs” que resulta de restar entre elles dues frequéncies de periode
r'rrf:rl_T. l‘:,n’ aquest fet recolza la teoria dels “heterodins” tan coneguts en radio-
. :

del T.)
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rur diverses fregiiéncies pulsatories. He trobat que una fregiiéncia fixa de 3000 qui-
incicles és satisfactoria per produir, amb un petit marge de percentatge de fregiién-
ies en laltre oscilador, un percentatge relativament gran de fregiéncies pulsants
tilitzables en la proximitat de 1000 quilocicles (Vegi's nota 2).

La fiz. 1 ensenya diagramiticament ¢l métode. La fig. 2 mostra una disposicid
malt simple per exterioritzar la idea. La fig. 3 es refereix a un dispositin més com-

! >{ ]
Fant de corrent de = Detector de
frequéncia fixa = Faantad

- —_— ) cristall

Font de corrent de =]
irequencia variable 2

lex, format per disminuir les reaccions dels acoblaments variables sobre les fre-
iitncies de loscilador. Hom empra un ¢ircuit acordat en connexio amb 1'oscila-
or de fregiiéncia fixa, en ambdues figures 2 i 3, de forma a eliminar les harmoni-
ues que, xocant amb harmoniques de l'oscilador de freqiiéncia variable, produeixen
bundosament les harmoniques del grau desitjat. Els batecs innecessaris son després
eduits per desplacament de I'oscilador de freqiiéncia variable tenint l'acoblament

placa tant petit com sigui possible per tal de generar un minim d'’harmoniques. La
odulacié s'efectua en 'amplificador en lloc de fer-la en l'oscilador. Hom usa el tub
mplificador com a voltmetre de punta (de maxima) per determinar l'entrada d’au-

-Frcqiléncia ﬁ_xa

Voltatge modulat.
T = — ——g —v—-1_r._'—"
Freguénoia variable & / & f g
M sasciroidoid s SR BN BV g

e —J

Fig,

Hofreqiiéncia. Quan un tub és usat com a detector, el seu corrent normal de placa
s shuntal d'un costat a l'altre del mesurador per un dispositiu potenciométric apro-

i, per tal de tenir en compte l'efecte d'agquest dispositiu sobre les lectures recti-
icades, és parallel al mesurador. (La correccio és negligiblc si la resisténcia del
shunt és gran comparada amb la del mesurador.)

FEl métode general descrit donava excedents resultats guan liom necessitava cor-
‘ents extremadament petits. Calibrant els acobladors era possible de reduir el cor-
nt per sota d’una miMésima del minim que podia ésser llegit directament en el
microampérmetre, sense possibilitat d'error. Atés que un microamper podia ésser
llegit directament amb comoditat, aixd significa que ¢l corrent sortint d'utilitzaci6
ery exactament i correctament conegut fins per sota d'una milésima de microam-
-
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Una variacié del métode de batecs fou de seguida provada amb la idea d'obte
nir major corrent sortint i reduir la complicacié de construccid i de maneig. Fi

lloc d'emprar dues frequéncies, fou aplicada una de sola i la qualitat aproximad

entre el corrent continu resultant i el de fregiiéncia doble fou tinguda en conside

racid, ¢o que justifica l'is d'un mesurador de corrent continu per mesurar 'ener

gia sortint de doble fregiiéncia, que constitueix el corrent desitjat (Vegi's nota

3

La figura 4 mostra esquematicament ¢l meétode, En aquest mgtode, perd, hi ha

perill de recollir directament la segona harmonica de l'oscillador, la qual pot &

disminuida fent astatiques les bobines de l'oscilador, o protegint-les, o ambdues co

L e T 7 | =
| Font de voltatge de ;—ﬂtmlor l_

trequencia variable | _

amplitud modulada s

cal [ | J |

Fig. 4

colocant l’aparell receptor alguns centimetres lluny de l'oscilador. Ademés

el voltatge degut a la s a harmonica de l'oscilla

¢s empes sobre un dete

senzill, enviara a través del circuit exterior un corrent de freqiiencia doble
registrat pel mesurador. Per tant, caldrid afegir-hi quelcom per evitar aixo. A
{

fig. 5 hom iHustra dos camins per evitar-ho. Un circuit acordat de concatenacid re

dueix molt la proporcié del voltatge de la segona harmonica aplicat al detector,

I'as de dos detectors en un circuit equilibrat regula la major part del corrent res
dual de la segona harmonica, deixant com a tnic corrent de sortida el de doble fre
quencia generat en el sistema que detecta 1, per tant, mesurat pel mesurador de cor

rent continu. Aquest dispositiu. fou capag de donar diversos miliampers de correr

Corrent de freqiéncia variable 2

Fig. s

continu; perd caldria una calibracié per trobar la relacié exucta entre aquest cor
rent i el de doble frequéncia. Aquest procediment té el desavantatge, comparat am!
el precedent, que el circuit acordat de concatenacié ha d'ésser acordat quan hom al
tera la freqiiencia. Per consegiient, no assegura estrictament el mateix percentat
ge de modulacié a diferents frequiéncies, com el primer sistema feia possible; i ¢
percentatge de modulacié del corrent de doble freqiiéncia és doble que el fonamen
tal. El fet dltimament mencionat (Vegi's nota 4) no és cap inconvenient, car és com
pensat facilment modulant l'oscilador solament una meitat comparativament al grau
desitjat a la sortida.

Aquest métode darrerament descrit IR fou desenvolupat al punt gue semblava

permetre, car un dels desavantatges suggeri, encara, una tercera variacid que resul-
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1a més simple 1 igualment satisfactoria. Aquesta consisteix en I'is de la segona har-
monica préviament eéstablerta com a corrent velgut. El corrent fonamental de l'os-

ilador actua com a freqiiéncia aplicada, el circuit reixa-filament actua com a rec-

ificador, i la magnitud de l'energia sortint és controlada per 1'acoblament de placa.

F] funcionament és el mateix que en el meétode precedent, perd no més cal un tub.
la fig. 6 mostra els aparells requerits per a la generacié de corrent no modulats. A
nesura que la bobina alimentadora és moguda cap al circuit acordat, comencen gra-
lualment les oscillacions donant com a minim un microamper de corrent rectibeat.
vugmentant 'acoblament, el corrent rectificat pot ésser augmentat a un miliamper,

si hom empra un filament de considerable emissié. Un petit inconvenient és gue

variacit de 'acoblament varia notablement la fregiiéncia. En aquest sistema, com en
¢l precedent, el percentatge de modulacié és doblat i no hi ha cap seguretat d'a-
quest percentatge quan la fregiiéncia o l'amplitud varien. Si homt desitja modular,
pot fer-ho per algun dels procediments coneguts, excepte la modulacid en reixa. El
més senzill és inserir el voltatge de modulacié en série amb la bateria de placa. El
sistema Heissing, o sistema del corrent constant, es aplicable, perd requereix un al-
tre tub.

La prova per manejar correctament aquest sistema, com tots els altres, és de
reemplagar la bobina productora del camp per una concatenacio de circuit-curt 1 veu-
re si I'efecte residual és negligible.

Com a resultat d'experiéncies amb els tres esquemes explicats abans, hom con-
clou que per a la produccié de molt petits corrents, el primer sistema ¢és complex,
pero ideal, mentre que l'Gltim sistema, degut a seva simplicitat extrema, seria ho
en aparells portdtils mesuradors de forts camps, o1 la modulacid no és requeri
NOTA 1.

Sigui representat el corrent a través d'un conductor asimétric per una serie dc
poténcies del voltatge aplicat

oy
{1

Ara sigui el voltatge aplicat a cos ft =+ b cos gt 1 suposem que la impedidncia total
lel ecirenit és substancialment la mateixa per a totes les ireqqiiéncies tractades. Si
hom empra un tub detector, aixo significa que la bobina usada en el circuit de placa
per produir un camp magnétic, ha de tenir una reactdncia que és petita comparada
amb la resisténcia interna del tub. Si aquest no és el cas, encara s'introdueix una
complicacié en el caleul; perd com el resultat és a bastament satisfactori, la inves-
tigacid més general no cal incloure-la aci.
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Substituim ara a cos pt 4 b eos gt per ¢ en lequacio (1) 1 redutm el resultat
per mitia de la trigonometria, a una seric de termes harmonics simples, Con
a resultat dels termes, fins al cinqué inclusiu, hom trobarda el corrent continu de Ia

valor

L - - S A
~-C @+ +—E@+ 4 +0
2 8
: P-q g
mentre 'amplitud. de frequencla ——— es
2 %
3 :
a + — Eab (b + d°).

Si !:' és zero, és palés remarcar que el corrent continu és la suma de c
rents continus que serien produits per voltatges a cos pt i [ cos gt actuant separa
ment, 51 E no és zero, aquest no seria real, puix que un terme depén del product
a® b*. Per tant, si posem les valors de ¢ i de b tan baixes que el corrent continu pre
duit per aplicacié simultania sigui la suma dels corrents continus produits per elles
actuant separadament, trobem que el terme en E és negligible. 1 si el terme E és ne

r—q
eligit, aleshores l'amplitud del corrent de freqiiéncia —— és igual al doble de
'] -—-
rel quadrada del producte dels corrents continus prudmh pels. dos voltatges actuat
individualment. Aixi, doncs, obtenim les regles de treball seguents:

[.—Per comprovar si el mesurador déna una valor correcta de frequencia pu
satoria a lexterior, circuitejar ambdds osciladors i ajustar el mesurador a ze¢
Aleshores, deixar oscilar un oscilador i observar la lectura del mesurador. Ad
atu aquest oscilador i excitar l'altre 1 anotar la lectura, Finalment, engeguer
ambdés osciladors simultanjament, i si la lectura del mesurador és igual a la sum
de les dues lectures obtingudes prc'\i.umnl el detector funciona com si obeis a una
llei gquadratica simple, com tractavem de demostrar.

II.—Per mesurar la radiofreqiiencia de sortida, observy la lec
cilador separadament, com en (I); l'amplitud de freqiiéncia pulsant sera uuu ve-
gades la rel guadrada del producte de les dues lectures.

N

En la nota 1 veiérem que el rectificador funciona com un enginy de llei guadra
tica simple sobre la genuina extensié d’energia aplicada, S8i ara modulem [ene
entrant mnlmnid}l—!f'nt la modulacié de la manera senzilla ilustrada—tenim per
voltatge d'entrada

@ cos pt 4+ b (1 4+ m cos rt) cos qf
on m dona el grau de modulacid, el qual és 100 per cent si m = 1L

Substituint en el terme elevat al quadrat de la equacidé (nota 1), obtenim un nu
. b . gy - e e .
mero de frequiéncies noves, perd l'iinic terme de fregiiéncia proxima —— és5 o

s

terme proporcional .

ab (1 4 m cos ri) cos (p—q) ¢

el qual representa el corrent de freqiiéncia pulsatoria modulat exactament en la matel
: 3 : : S : b s "
xa forma que ho fou l'energia entrant original, de freguéncia ——.

NOTA 3:

Considerem l'efecte del terme potencial n; si hom usa un (UHIllILll\T asimetric, el
corrent del qual pot ésser representat per la série potencial de la equacié 1 (nota 1)

= 5l 1\n " i (n—I1)
cos pir = ( - e ’t;nﬁ n pt 4+ — cos (m—2) pt 4+ ——— cos (n—4) pt1-
2 I 1.2

On Tiltim terme és de freqiiéncia zero (i d’amplitud igual a una meitat de la valor
del coeficient en n) si n és parell, com cal que sigui per contribuir qualsevol dels cor-
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ts continu o de freqiéncia doble. El coeficient del terme proxim a ['altim (el de
oble freqiiéncia) és comodament establert pel cami de les séries successives per €sser

n (n—1) .. ( l:- L 2
G

weara que I'iltim terme, o eorrent continu, eés

el

4

e

n la relacid de frequiéncia doble a corrent continu =

Aixi es manifesta que la lectura del mesurador de corrent continu ha de trobar-se
atre la valor de corrent de l'amplitud de doble fregiiéncia i la meitat de la valor del
corrent. St = 2. com és el cas abans que el detector sigui sobrecarregat (des del
2N

ostre punt de vista), aleshores: —— = 1 i el mesurador marca correctament el
2 4+ 0

rrent de fregliéncia doble.

En lloc del suposit que el rectificador és simplement asimgtric, considerem el cas
1 el qual és una valyula finica o conductor unilateral. Aquest és, aproximadament, el
is quan hom empra un tub de dos electrodes amb ajustatge tal que amb cap voltat-

alternatiu empes el corrent és zero, perd flueix en una direccio a la més llengera
rovocacid. Per a petites entrades de corrent pot ésser admés que varia com el qua-
! del voltatge aplicat. Un cicle complet de voltatge que produeix per tant un cor-
‘nt zero per a cada semi-periode i una corba d'onda senoidal quadrada ‘durant Paltra
eitat. Aixd es veu facilment per l'analisi de FOURTER per ésser equivalent a una

. de components proporcionals a

4 1 . | 4 :
— sin pt — — - ——— 85I 3 & — ' gift, % &, ete.
4 105 7

manera que el corrent continu és igual a 'amplitud del corrent de doble freqiiéncia.

Quan el voltatze aplicat creix, el corrent varia mes estretament en forma linial
mb el voltatge, de manera que les condicions s'apropen a les del rectificador ideal, el
nal és de resisténcia constant a un voltatge en una direccid, pero de resisténcia inh-
nita a voltatge en direccid contriria, Un cicle de voltatge aplicat produiria mig cicle
'onda senoidal. Pel mateix meétode danalisi, aquesta mena de corrent d'utilitzacié pot
csser reduida a la série

sin pt — —— cos 2 Pl — - cos 4 pt — —— cos 6 pt, elc.

2 2 15 35

veient que la lectura del mesurador serda novament la, meitat comparada a l'amplitud
del corrent de doble frequéncia. ]

De Tanalisi donat en aque nota per & casos especials, hom pot veure que cap
relacié exacta no pot ésser donada en general, a la sortida del I‘l‘L‘!!h(‘FlllrlT',l entra els
corrents continu i de doble freqiiéncia, pero que hi ha una qualitat :;prnxurr.udu que
seri bona a bastament per a diverses aplicacions. Per trobar la relacid exacta per a
un - rectificador particular, caldrien mesuraments a diferents corrents aplicats, o un
coneixement de llur caracteristica volt-amper.
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NOTA 4:

llei quadrada, l'accid quadratica dom: CITe I corrent resultant propos
a ¢ sin® pt (1 -+ sin rt)"* ® opt alent al corrent contim
el de doble fregiiéncia. Per tant aguest terme doble frequéncia és proporcional

Quan un voltatge modulat a sin pt (1 4 m sin f), és empss sobre un rectific
T ‘:

sin® pt (1 4+ 2 m sin ot -+ o sin® i),

Ara, si m és petit comparat amb la unitat, aquest és molt aproximadament
sin 2 #t (1+ 2 o sin ri), o un corrent de doble ireqiiéncia modulat doble o«
al voltatge aplicat al rectificador. Aixd és similar a la distorsié produida per
bre-modulacio en la transm ordinaria de radio, 1 és facilment remeiat
ment pel procediment de reduccid del grau de modulacié.

i b

Ii'lini, la nova terra rarva

En diverses ocasions * ens hem ocupat des d’aquestes planes de la descoberta

Velement 61, la qual, apart del sev interés intrinsec, ofereix ¢l que li ha donat la vit
Longitud d’onda en Angstroms x 10-1

o Amgrrwas

Lbo

£

o Sio ade

ikible | Spedtrum dye I .»'ﬁflwntla'm

o
v
T
-
a

3
g

-
2

féo fe0 Jfi0

t T 5 = 2
vaelipns inler mediate Belveen, Atscymyum pnd Jomadam,
'rraJ c.‘{m r'rr'ufe Shanling vT-aas.&ﬂ(!.r!vl a_i,v’q'_cc.‘-ru ﬂlc‘»f frles

Fig. 1
Jandes d'absorcid en l'espectre visible, degude | Neodimi.
d’absorcié en I'espectre wvisible, degudes al Samari,
Absorcié de les fraccions intermitges entre Neodimi i Sa-
nari, en les quals estava concentrat l'element 61. Es nota la im-

possibilitat de decelar les noves linies.

I
L|
1

dicaci6 de la paternitat del descobriment pels praf. Hoexins d'Ilinois—d'aci el nom
UFHlini—i RoLra de Bologna, qui li atribui el nom de Florentium.

* Vegi's CIENCIA, nGms. 4, 7.1 8, 1920,
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fis evident que, sigui qui sigui el primer cronologicament, que les investigacions i
csultats foren realitzats independentment un de l'altre, ‘h manera que hom no pot
~gatejar ni al professor nordamerica mi a 'italia, la 1 imitat de 'honor.

El prof. Hoexixs ha publicat recentment al Jowrnal of the Franklin Institute = un
steressant treball que resumeix el procés amb el qual ar a la seva descoberta i
n el que es posa de manifest el complicat mecanisme de les especulacions tedrigues i

dispositius experimentals a qué li calgué recorrer per assolir el resultat desitjat.

Durant els treballs de l'autor, en els darrers anys, en el grup de les terres
ares i seeuint les inspirades experiéncies del Dr. Clarence W. Baikg, de la Uni-
ersitat d'lllinois, i les suggestions dels treballs publicats pel Dr. C. C. Kirss, que
lefineix prop de 1500 linies § als elements neodimi i samari, Mr. Horkins em-
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Pare saeth o barpiim spactrs

Eig. 2

Bandes d'absorcit dels elements del grups de les terres rares

i identificacié de la substin-
de tasca fou l'addi-

rengué acurades investigacions sobre la concentracio
a que produia les linies inconegudes. El resultat de dos anys
6 de cinc altres linies a l'espectre vers la regié del violeta i la ¢ clusié que si
clemient 61 existia, havia d'ésser en quantitats de menys d'una milésima.

B. S. Hoprins, (Journ. of the Franklin Ins.; juliol, 1927).
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Era evident que calia trobar algun métode per obtenir una gran concentracis
que permetés identificar l'element. D'acord amb aixd, fou fet un estudi de les sal
emprables en la cristalitzacié fraccionada en aquesta part del grup.

Foren fetes concentracions preliminars per cristallitzacid fraccionada del nitrat
doble de magnesi. En tal série els elements s'agrupen en l'ordre de nfimeros atd
mics creixents, el qué porta a esperangar que el nimero 61 cristallitzava entre «
neodimi i el samari. El professor James comprova que la solubilitat dels bromat
decreix del neodimi al samari, passant per un minim en ['europi i que creix altr
vegada en el gadolini 1 el terbi. Aquests elements, quan sén fraccionats en una série
de bromats, no s'arrengleren en l'ordre dels nimeros atomies, puix que [europ

apareix a l'extrem menys soluble, mentre que el neodimi ocupa Iextrem més solu
ble, 1 el terbi, gadolini i samari es troben entre ells.

Estudiant les bandes d'absorcid caracteristiques del neodimi i del samari, avia
fou decellada, en l'onda 5816 A., una linia fina, la qual era més reforcada que |
linia d'absorcié caracteristica del neodimi 1 del samari. Més tard fou vist, en

linia 5123 A., que la intensitat creixia 1 que les linies d'absorcié familiars del neot

i del samari esdevenien més fines. Aquelles linies, evidentment, es referien a un no
clement, la preséncia del qual havia estat amagada per les extenses i persistents ban
des d'absorcié del neodimi i del samari (fig. 1). Aquest element desconegut con
fiava Hoprins que era I'ILLiNt, puix que segons les seves teories, calia esperar qu
titl element existia en _aquest punt.

Com sigui que Iillini permaneix associat amb el neodimi i el samari, la sev
deceHacidé per l'espectre d'absorcié era impossible.. Perd tan aviat com fou sufi
cientment separat d'aquests elements, s'exterioritza perfectament® la nova linia d'ab-

soreid.

Quan les linies d'absorcié més prominents dels elements del grup de les terr:

rares son interpolades d'acord amb lur longitud d'onda, s'observa un desplacament
cn llur posicio. De l'element 50 al 64 aquest desplagament s'efectia vers les ondes
mes curtes, quedant les bandes d'absorcié del nimero 64, gadolini, en la regid d
I'ultra-violeta., Si les noves linies 5816 A, i 5123 A sén assignades a l'element ni
mero 61, aquestes linies eswun en perfecte acord amb el desplagament de les linie
dels elements veins. Es de suposar que aquesta desviacid en les linies d'absorcid estd
intimament lligada amb l'estructura dels atoms que provoquen les bandes d’absor
€10,

Actualment, la identificacié d'un nou element no és mai completa sense l'ade-
quat mesurament de les seves linies espectrals de raigs X i"la determinacié de llur
niimero atomic. D'acord amb aixd, els investigadors idearen i construiren en llut
laboratori un equipament de tub de raigs X amb electrodes refredats per aigua. E
catode va ésser fet d'alumini pur i el punt d'impacte de coure, la cara del qual era
plana amb depressié en el centre per contenir fos l'oxid de la terra rara. El vol
tatge usual era de prop de 30.000 V. amb una variacié de corrent de 8 a 10 miliam
pers. L'equipament no podia emprar-se amb seguretat per sobre de 4o.000 V. i, per
fant, aixd impossibilitava l'estudi de 1'espectre de lemissié K; calgué limitar-se
la série L. Per a aixd calen exposicions de 8 a 10 hores, la qual cosa dificulta
d'aguantar en posicié el punt d'impacte de la terra rara assajada durant tan llarga
exposicié. Aquesta dificultat fou superada fent fondre I'dxid en la depressié del pla
que forma la cara del punt d'impacte. Amb la valuosa cooperacié del mecanic i del

bufador de vidre, fou possible obtenir un focus perfecte sobre el botd de terra rara
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¢l punt d'impacte i d'aquesta manera I'inica font de radiacions Roentgen. El cristall
.sajat en aquests treballs fou la calcita, de la qual n'usaren tres diferents cristalls
er tal devitar Vaccié de defectes invisibles. La rotacio del cristall fou limitada a
enta minuts per causa de la poca energia amb qué s'opera.
La figura 1 mostra les bandes d’absorcié del neodimi i del samari i també les
I'element 61 Barrejades amb les corresponents als esmentats,
La figura 2 indica les bandes d’absorcié de diversos elements del grup de terres
s, Noti's l'espectre corresponent a Villini (ném. 61).
Per ‘tal d’assegurar que les linies mesurades eren degudes a Felement nime-
61 i no a cap altre element del material de terres rares, Horrins estudid curo-
ment totes les linies de primer, segon i tercer ordre, les quals estan de tal ma-

ra sitnades, que serien erronies per a Pelement absent.

T:,: Fiod,

onfirmacié experimental de la influéncia d’'un subsol de
baixa resistivitat en la inclinaeié cap endavant de les
radio-ondes. 23

Hack sugeeri, fa alguns vs, que la inclinacié cap endavant que presentaven

s radio-ondes quan passaven sobre sols de considerable resistivitat era anuHada

er la preséncia d'aigua subterrinia o d'algun estrat de resistivitatl petita, i situava
ma  friccié de longitud dlonda sota la superficie de la la terra. Una
mprovacié de la resistivitat de larea, a I'entorn de Watherso, Austra-
a, Observatori del departament de magnetisme terrestre de I'Institut  Car-
egie, permeté de fer un experiment per comprovar la conclusié de Hacx. Amb
juest intent varen ésser fixats dos punts en els guals poder estudiar els efectes
bre ondes eléctriques. En un dels punts escollits, la resistivitat mitjana, en la su
cerficie de la terra i entre distincies de 5 m, era de 1.500.000 ohms per centime-
¢ cibic, mentre a 60 m sota de la superficie, la resistivitat augmentava solament
1/1000 com a maxim. A laltre punt, la resistivitat de la superficie, entre distan-
ies de 100 m, en cap cas atenyé valors superiors a 400 ohms per cc, La longitud
'onda emprada fou 1250 m. De les proves fetes sobre les dues superiicies, tan di-
crses en llur resistivitat, hom dedueix, salvant els limits dels errors experimen-
ils, que no hi ha cap inclinacié endavant sobre la llenca de major resistivitat. “Ai-
xi és la prova més definitiva que fins ara ha estat feta de V'efecte de l'aigua sub-
errania o llenca de baixa resistivitat a curta distancia de la superficie, i ha estat
possible gracies a la major precisio dels mesuraments de resistivitat del sol inex-
plorat.”

E. F.

Cairxs. - Jour. Washington Acad. Sci., maig 1927,
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L’energia térmica dels raigs X 24

Aquest experiment fou establert enviant un feix de raigs X a

ric i profund, en el qual eren absorbits tots els raigs X fluorescents

també els reflectats i dispersos produits en sentit longitudinal per alguns raigs be

El vas de plom va ésser voltat per cilindres de coure separats per oli 1 aigua, for

mant el conjunt un calorimetre complex. El tub de raigs X tenia un punt d'impact
de tungstén i fou accionat per una maquina de raigs X Swook Special, que donay
un corrent continu pulsant de 120 pulsacions per segon. Hom trobd I'energia lliur
da al tub, submergint-lo en el vas d'oli 1 mesurant l'increment de temperatura. Aix
&5 convertida finalment en calor, se

pressuposa gue tota l'energia fornida al tub

se pérdues a l'exterior del vas. Amb un voltatge de cresta de 08,5 kilovolt, I'es

I'entrada -fou de 270 wats, de la qual nomeés 018 poer cent va €ésser converti

les xifr

forca emissiva de feix de raigs X. Amb un voltatge de cresta de 106,3 kv

responents varen ésser 400 watt 1 0.28 per cent. L'eficiéncia és grosserament pri

porcional al wvoltatge de cresta, car l'obtencid de raigs X és, aproximadament, pr

al @ la 1 wdrada d’aguest voltatge.

porci

Mesuraments de la guantitat d’ozon en UVatmosfera 35

Hom demostra que el meétode espectrogriafic és adequat per determinar la quar

stre. Per cessio de Ja

titat total d'ozon en qualsevol punt de l'atmosfera terre

Seciety fets cinc instruments que hom plaga a Anglaterra, Irlanda, Es

e 63

cocia, Alemanya 1 Suissa. També, 1 a cura del Smithsonian Institute, fou remgs

sis¢ espectrograf a Xile.
les va

En aquest estudi, hom déna dues séries d'observacions contenint
mensuals del contingut d'ozon per sobre d'Oxford, de febrer a octubre, inclusin:
en els anys 1025 i 1926. En ambdés anys, les mitjanes de setembre i octubre so

les més petites, per bé gue l'ordre és invers en el segon any. A més, en tots dos

anys, €s molt més gran la variacio de febrer 1 juny que la corresponent als qu

mni

s subsegiients, estant la relacié en la proporcié de 6:5. Més endavant, la n
nima de marg d’ambdds anys és més gran que la de febrer, i la d'abril és major qu
la minima de marg. En general, de maig endavant cau la mitjana fins el final

setembre. Amb la sola excepcid de juny, totes les mitjanes ‘de 1925 sbn majors qu

en 1926. En 1025 la mitjana de febrer és 142 per cent de la mitjana d'octubre. Er

I'any s¢ nt, la relacid és 120 per cent,
Una comparacié del contingut d'ozon amb [activitat de les taques solars i aml
la durada diurna de la component horitzontal del camp magnétic terrestre, és fi

sténcia d'una interconnexi6, si bé estem gairebé mancats d'una pr

vorable a l'es

definitiva. “Quasi sense excepci6, la valor de l'ozon és alta en els sistemes ciclo
nics propis i baixa en els sistemes anti-ciclonics.” Hom troba una correlacid re
marcable entre el contingut d'ozon i les pressions atmosfériques en altures de o
14 km.

$. Rew., juny 1927,
[D. N. Harrison i J. Lawrence. Proc. Soc. A. 768.




