ESTUDIOS SOBRE LAS ROCAS

DE LA GARGANTA DEL TER
(ENTRE EL PASTERAL Y SUSQUEDA)

Durante el dia 2 de Marzo de 1913 recorrimos, acompaiiados de algunos
miembros de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, las estrechas
gargantas que el Ter ha abierto a través de las escabrosas montafias de la
Salud y Alfar, de extraordinaria hermosura y gran riqueza y variedad de de-
talles topogréficos, tanto del fondo del valle que dibuja amplios y elegantes
codos encajonados en la imponente cortadura de la montafia, como en sus
vertientes que se elevan ingentes y abruptas adornadas por multitud de ac-
cidentes topograficos creados por la erosién merced a la alternancia de diques
y capas de diversas rocas, que por su diferente resistencia a la disgregacion
mecénica y a la descomposicién quimica, engendran largos murallones, que
semejan desde lejos ruinas de grandes murallas, correspondientes a diques
verticales de porfidos, y que recorren las laderas en distintas direcciones. Se-
paran estos murallones largos y estrechos barrancos, poco profundes, de gran
pendiente, que se forman en los afloramientos de diabasas, cipolinos y gneis
muy micéceos facilmente disgregables.

Seguimos la garganta del Ter por su margen izquierda (figs. 38 y 39) y en ella
encontramos todas las rocas que después describiremos; después de doblar
el primer codo que se ve en la fotografia fig. 39, se ensancha el valle algo
y tiene menos agua el rio; descendimos a su vaguada, observamos el curioso
aspecto (fue presentan las rocas pulimentadas por la corriente y sobresaliendo
del agua formas redondeadas muy s>mejantes a las denominadas rocas abo-

rregadas, y recogimos ejemplares de los diques cortados por el rio, los cuales
buzan préximamente al N.
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Los datos petrograficos que de este trayecto tenfamos eran escasisimos,
como puede verse en la Resefia Geoldgica y Minera de la provincia de Gerona,
escrita por nuestro ilustre amigo D. Luis M. Vidal «... el gneis falta del todo
y 86lo se ven pizarras micéceas surcadas por filones metaliferos y por pérfidos
en todo el territorio de Anglés, San Pedro de Osor, Susqueda...» En esta me-
moria se cita entre Susqueda y La Sellera diversos p6rfidos, unos con bastante
cuarzo y otros con cuarzo muy escaso, pero la descripeién que de ellos hace es
tan breve que no podemos asegurar a cudl de los nuestros se refiere. Del ori-
gen del Ter y del Freser cita una diabasita estudiacda por Macpherson, que debe
ser anéloga a nuestras diabasas espilitas.

En el primer tomo de la explicacién del Mapa geoldgico de Espaiia, de don
Lucas Mallada, se citan poérfidos cuarzosos entre Susqueda y La Sellera, a
orillas del Ter, «compuestos de cuarzo exagonal, ortosa, granate muy abun-
dante, magnetita y augita en cristales escasos y un agregado microcristalino
en que domina feldespato amarillento»; nada analogo hemos visto en nuestros
pérfidos. Un poérfido sienitico entre Osor y San Hilario Sacalm «e compone
de una pasta microcristalina y compacta de feldespato, hornblenda, clorita
y un poco de cuarzo con cristales y fra mentos de los dos primeros». Entre el
granito de San Hilario hay una diabasa afanitica que, segin Adén de Yarza,
resulta formada de plagioclosa en prismas rodeados de clorita y algunos gra-
nos de augita; junto a la clorta hay algo de cuarzo secundario y magnetica.
De las rocas metamoérficas dice: «Atravesadas por filones metaliferos y pOr-
fidos, son las micacitas casi las Gnicas rocas que constituyen la manchita
arcaica que media entre Osor y San Hilario Sacalm.» De Susqueda no dice
nada. .

D. Mariano Faura y Sans, en su memoria titulada Sintesis estratigrafica de
los terrenos primarios de Catalusia, s6lo cita una vez Susqueda, y dice: «Igual-
mente las vemos surcadas por filones metaliferos y por poérfidos en todo el
terreno de Anglés, San Pedro de Osor y Susqueda»; se refiere a las «pizarras
més proximas a las masas hipogénicas», que dice son umamente micéceas
y lustrosas», del Montseny. Tratando en general de este macizo, dice que no
tiene noticias de haberse hallado pizarras manifiestamente gnéisicas y que se
pasa bruscamente del granito a las pizarras micéceas.

Carez cita pizarras cristalinas en el Montseny.

Nuestro trabajo ha sido todo él llevado a cabo en el laboratorio de Geolo-
gia de la Universidad de Barcelona, con nuestros propios medios y conoci-
mientos, sin ayuda alguna de especialistas.

Nos creemos en el deber de hacer ptablico nuestro a,gra.declmlento al pro-
fesor Sr. Calleja, su ayudante Sr. Fornells y al Sr. Marcet, alumno de la Facul-
tad de Ciencias, a quienes debemos muchas de las microfotografias que acom-
pafian esta memoria, y a D. Félix Pérez de Pedro, licenciado en Ciencias
Naturales, que nos ha ayudado en la obtencién de las preparaciones micros-
cOpicas necesarias para este trabajo, cuyo ntimero se eleva a 60,
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GRANITO DE DOS MICAS CLORITICO

Es una roca que aparece en la vaguada del Ter o en la base de las vertientes
de su valle ,pero no se ofrece continuo el afloramiento, sino como apo6fisis entre
las pizarras cristalinas que més tarde describiremos, por lo cual creemos que
no corresponde este ejemplar a la roca granitoidea que forma el gran niicleo
batolftico del Montseny, niicleo que no aparece en la regiéon por nosotros ex-
plorada, 8ino que es una especie originaria del mismo magma, pero influida
por fendmenos hidrotermales y pneumotoliticos durante y después de su for-
macién, y méas tarde atn, por enérgicas presiones. Esta especie, con algunas
otras, nos permite asegurar, aunque no se encontrara, la existencia de una
gran masa granitica que sostiene todo el edificio metamérfico-sedimentario
del Montseny.

La roca es de color rosa més o menos palido, francamente granitoidea, de
grano mediano, bastante tenaz y dura. Muestra a simple vista: cristales o pla- -
cas rosadas y blancas de feldespato, poco o nada brillantes en las caras de es
foliacién y sin caracteres especificos visibles; placas incoloras de cuarzo, muy
brillantes, con brillo vitreo, de forma irregular y también muy irregularmente
diseminadas e interpuestas con el feldespato; laminas muy brillantes, brillo
argénteo-nacarado, de moscowvita, repartida con bastante profusion entre los
demés elementos y dispuesta ademés en aglomeraciones muy curiosas a modo de
nodulos; clorita verde, de forma y disposicion anédloga a las indicadas para la
moscovita y asdciada con ella interviene en la formacion de las manchas o
nédulos micéceos a que antes nos referfamos.

Al microscopio presenta estructura hipidiomorfa tipica con elementos blan-
cos de tamafio préximamente igual asociados segin el modo granitoideo.
Aparece compuesta de: oligoclasa alterada, pero no tanto que no puedan reco-
nocerss bien sus caracteres; se muestra constituida por multitud de indivi-
duos maclados, constituyendo un solo cristal polisintético, segiin las leyes de
la albita, periclina, albita-periclina y albita-periclina-Carlshad; la ley més
frecuente es la primera y la asociacién de las albita y periclina; en todos los
casos el cristal aparece finijsimamente estriado, presentando un cristal de me-
dio milimetro de anchura préximamente, més de 30 bandas correspondientes
a la ley de la albita y tiete bandas a la de la periclina.

Ortosa que se ofrece en grandes placas y granos pequefios sin forma propia
— alotriomorfos; — estda muy alterada, por lo que aparece en luz natural muy
poco transparente y de color pardo sucio y entre nicoles cruzados, no pueden
estudiarge sus caacteres Gpticos especificos y a veces ni siquiera llega a ex-
tinguirse, sino que queda iluminado siempre el cristal por un fenémeno de po-

larizacion que produce el agregado de multitud de escamitas de sericita re-
sultantes de la alteracion de la ortosa.
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Todos los cristales de feldespato preséntanse con superficies mas 0 menos
abundantemente sembradas de finisimas particulas brillantes, de colores
vivos, abigarrados, entre nioles cruzados, que pueden referirse a la moscovita
0 sericita.

Cuarzo en grandes placas y granos pequeilos muy xenomorfos, incoloro,
muy limpio y transparente, con lineas o bandas de inclusiones que le recorren
en todas direcciones; algunos granos ofrecen extincién ondulante, pero la
mayoria no muestran anomalia éptica alguna.

Moscovita, muy abundante, se presenta en laminas irregulares, incolora,
muy limpia y transparente, a veces ligeramente pleocroica, tomando en la
posicion de absorcién méxima un tono pardo muy claro; unas secciones apa-
recen muy estriadas y de bordes deshilachados, otras presentan superficie
lisa y continua, éstas son paralelas a la base y aquéllas corresponden a alguna
cara de la zona principal o paralela al eje ¢, las primeras entre nicoles cruzados
no dan colores tan vivos como las Gltimas; en cambio en luz convergente
muestran una hermosa figura de interferencia. Se distingue bien del cuarzo
por los colores vivos y abigarrados que pressnta entre N. 4 y por su estria-
cion y extineién recta, sagan las estrias y la arista mas larga. ok

Clorita de color verde méas o menos intenso, muy pleocroica en verde obs-
curo y verde muy claro y de forma irregular analoga a la que presenta la mes-
covita y mucho més escasa que ésta; en luz polarizada da colores azules y
castafia muy obscuros, lo que la diferencia bien de la biotita verde que tiene
siempre birrefringencia més elevada y lo mismo del anfibol que da colores muy
vivos y no tiene extincion recta como las mieas y cloritas. Procede de la alte-
racion de la biotita, pues hay laminas que entre N + se comportan més bien
como biotita que como clorita, si bien la birrefringencia es menor que la co-
rrespondiente a la biotita; ademés se ven trénsitos insensibles de biotita
a moscovita y a clorita y hay secciones de un solo cristal que presentan bio-
tita, moscovita y clorita. Esta clorita es pennina.

Resulta de esto que los elementos ferromagnésicos del granito estudiado
son, por lo menos en gran parte, secundarios. la clorita es toda secundaria y
lo mismo gran parte de la moscovita. La biotita debié ser abundante, pero ya
ha desaparecido casi totalmente, transformandose en clorita y moscovita;
lo que prueba que esta roca ha experimentado acciones dinamometamoérficas
o idatotérmicas (probablemente de las dos clases) posteriormente a su erup-
cion. oy Lo

Como elementos accesorios hay granos negros de magnetita sobre la clorita
y algo de apatito. AR | :

Ciertos ejemplares y mejor sus preparaciones microscopicas demuestran
de modo evidente la influencia del dinamometamorfismo sobre esta roca: tal
ocurre con la nimero 47 de nuestra coleccién. Corresponde a una roca de ané-
logo aspecto que la descrita; a simple vista se reconoce el feldespato en gran-
des placas, el cuarzo xenomorfo, mucha mica blanca y manchas verdes de clo-
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rita. Con el microscopio reconocemos la misma composicién mineralégica
que para la anterior; el feldespato tan alterado que no puede determinarse es-
pecificamente; el cuarzo con extincién ondulosa y en algunos puntos material-
mente triturado, lo cual demuestra la accidén de enérgicas presiones; la mica y

clorita se ofrecen dobladas y retorcidas; por lo demés no tiene esta roca nada
de notable.

PEGMATITAS

Entre los gneis y pérfidos se ven venas y diques de unas rocas blancas
con mucha moscovita que pertenecen a esta especie, pasando a veces a verda-
deras aplitas; son estas venas y diques, ramificaciones de la masa granitica
principal y productos de sublimacién de sus vapores y gases, por ello los mi-
nerales pneumatoliticos estdn bien representados, y de inyeccién de magma.

‘Estas rocas son claras, duras y tenaces, de gruesos elementos casi siempre;
el feldespato en plachs es blanco més o menos brillante; el cuarzo aparece en
gruesos granos independientes y en granos muy irregulares més pequefios,
incrustados en el feldespato; la moscovita, muy abundante, se ofrece en peque-
Nas escamas y en grandes hojas aprisionadas entre los demés elementos; la
turmaline es negra en prismas alargados, sin caras terminales. En los ejempla-
res que poseemos no se presenta la estructura grafica, y considerados trozos
pequeiios aisladamente, bien pudiera tomarse como un granito de mica blanca.

Observada con el microscopio, se ve compuesta de: oligoclasa con los mis-
mos caracteres que en el granito anterior, salvo cuando es pegmatitica con el
cuarzo que presenta una estriacién mucho més fina y que parece recordar la
microclina, pero no aseguramos que sea por no haber en nuestras preparacio-
nes secciones que dan el caracteristico enrejado de la microclina en las seccio-
nes segun (001); orfosa bastante alterada; cuarzo granitoideo y pegmatitico,
lo que da a la roca un cierto aire de porfidica; moscovita como en el granito;
algo clorita pennina; apatito en prismas alargados con crucero normal a la
dimensiéon mayor (al eje ¢) o en pequefios exdgonos isdtropos en luz polarizada
paralela; turmalina verde botella, muy pleocroica que se diferencia muy bien
de la clorita por su mayor refringencia y birrefringencia y porque la absor-
cibn méxima se presenta cuando el plano de vibracién del polarizador forma
un éngulo de 90° con las aristas paralelas al eje ¢, mientras que en las cloritas
y micas para esta posicion se tiene el color y tono més claros.
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HORNBLENDITA

Esta curiosa especie, citada de los Pirineos franceses, no tenemos noticia
fuera conocida en Catalufia, y, sin embargo, su abundancia en el valle del Ter
nos hace asegurar que debe existir en las Guillerias o en el Pirineo en la alta
region del Ter, un importante afloramiento de esta roca, porque de otro modo
no podia explicarse la existencia de enormes bolas, de mas de un metro ctbico,
que se encuentran en la garganta del Ter y de gran cantidad de cantos roda-
dos de la misma especie que se recogen entre sus aluviones y aun en el curso
inferior. s seguramente de facies periférica de algGn batolito granitico o
quizé alguna bolsada de diferenciacion bésica dentro del magma granftico.
Su origen profundo es evidente y no es roca de filén o dique ni voleénica.

La roca es granitoidea, de grano grueso, color verdoso obseuro, fractura
fresca muy brillante y con irisaciones, la expuesta a la intemperie es mate, ama-
rillento-verdosa o rojiza con algunas superficies brillantes; es muy tenaz
siendo dificilisimo romper los cantos rodadosy extraer esquirlas para preparacio-
nes microscdpicas; muy densa; ofrece muy manifiesta la disyuneiéon en bolas.

A simple vista se distinguen grandes placas negras o verde-obscuras muy
brillantes, que corresponden a superficies de crucero de la hornblenda y puntos
y manchas blancas poco o nada brillantes, en cscasa proporeién, de una pla-
gioclasa basica.

Observada con el microscopio una seccién transparente de esta roca, mues-
tra estructura hipidiomorfa, de gruesos clementos de hornblenda, uralita,
biotita, anortita y granillos de magnetita (fig. 1.2). La hornblenda en grandes
placas de color pardo, muy pleoeroica, con ecruceros prisméticos bien marca-
dos, tanto en las secciones paralelas a (001) donde se eruzan segin éngulo
de 120° como en los & (100) y (010) que son paralelas a las aristas més largas
y aparece sOlo una de las dos direcciones de esfoliacién prismética; su birre-
fringencia es elevada, vivos colores entre nicoles cruzados, y su éngulo de
extincion segin los eruceros del prisma en las secciones paralelas al primero
y segundo pinacoides no pasa de 24°. Otras placas, también de hornblenda co-
man, son de color verde, francamente pleocroicas, con los mismos crueceros
y extinciéon, pero hay ademés laminas de color verde muy claro, punteadas
de magnetita, poco 0 nada pleocroicas y sin erucero y otras incoloras fibrosas
no pleocroicas con pequefio angulo de extineién, segin la fibra, que creemos
son de un piroxeno rémbico pasando a uralita. Se ven también granos peque-
flos de estos tres tipos de anfibol y quizé alguno sea de piroxeno ; pero la falta
de seccién conocida y su pequefio tamaio no permiten hacer medidas de 4n-
gulos de esfoliacién, de extincién ni conoscdpicas.

La biotita es poco abundante y procede, al parecer, del anfibol fibroso, al
cual pasa por transitos insensibles; en algunas secciones se ofrece una asocia-
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ciéon de biotita y hornblenda, siendo las hojas de aquélla paralelas a los orucercs-
de ésta en las secciones paralelas al primero y segundo pinacoides. La biotita
s, segin é-to, secundaria; el arfibol es probable que tenga dos origenes; uno
primario y otro secundario; la fibrosa y la sin fibras ni crucero, de color verde
muy claro, casi incolora, es seguramente resultado de transformacién de un
piroxeno probablemente hiperstena o broncita. El elemento planco, muy escaso,
es una plagioclasa bésica alterada; pertenece a la serie Labiador-Anortita.
En algin cristal regularmente conservado, hemos observado bandas poli-
sintéticas muy anchas y difuminadas, angulo de extincién muy grande con
relacién a la traza del plano de macla sobre la seccion y tono gris azulado
entre nicles cruzados, todo lo cual nos hace creer que es la anortita el elemento
blanco. |

Algunos bloques recogidos en los bordes del Ter son més ricos en feldes-
pato y pasa asi la roca a una diorita hornbléndica, a la vez que el feldespato
es mas écido, pues en la preparacién se reconoce el labrador y oligoclasa,

PORFIRITAS DIORITICAS CUARCIFERAS

(Microdioritas cuarciferas, porfidos dioriticos cuarciferos).

Esta especie aparece abundantemente representada en esta regiéon y con
gran variedad de tipos tanto de origen primario, o sea de consolidacion, como
de secundario o de alteracién. Se presenta en gran cantidad cerca del puente
del Pasteral (linea de Gerona a Olot), en una y otra margen del Ter y en su
vaguada. Cuando nosotros visitamos la regién se explotaba activamente
para obtener adoquines y grava.

El afloramiento es extenso y de gran espesor, aparece cubierto por las ro-
cas metamoérficas y no nos fué posible reconocer su limite inferior en el tra-
yecto que exploramos; aparece como enorme dique que buza en el mismo
sent:do que las capas superpuestas, por lo menos en la orilla izquierda del rio
donde es mds manifiesto el contacto. Nuestra exploraciéon no fué lo suficiente-
mente detenida ni larga para poder formar juicio exacto acerca de la naturaleza
geologica del afloramiento; si fuera un dique, perteneceria al grupo de los
asquisticos, pues su composicién quimica debe diferir poco de la del granito
normal que suponemos es el magma madre de todas las rocas eruptivas que des-
cribimos; también pudiera ser un lacolito local formado en los bordes del
macizo montafioso, porque la roca tiene el caricter de lacolitica méas que de
efusiva y ademés la concordancia de buzamienio en el lado que observamos
hace pensar en esta forma de intrusién; pero para poder asegurarlo necesita-
mos estudios més detenidos, sobre todo tecténicos en ese lado del Montseny.
Por fin pudiera ser también una facies periférica porfidica, algo méas bésica del
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gran batolito fundamental granitico, opinién que tampoco tiene argumen-
tos decisivos en su favor por no conocer nosotros esta roca en los demas lados
del macizo.

La roca varia mucho en su aspecto macroscdpico y miscroscopico y parece
pasar insensiblemente a poérfidos cuarciferos del tipo granofidos por aumento
de cuarzo y ortosa y disminucién de la plagioclasa y a poérfidos sieniticos por
disminucién del cuarzo y plagioclasa y aumento de ortosa, sobre todo en la
pasta. De todos modos los pérfidos sieniticos rara vez son tipicos y como tér-
mino medio siempre queda en la roca un franco cardcter de magma diori-
tico. Para poder comprender mejor, la especie describiremos:a.lgunos tipos
los més diferentes que poseemos.

Unos ejemplares son de color gris muy obscuro, de gran dureza y tenaci-
dad, con fenocristales blancos muy brillantes, de brillo vitreo muy marcado en
las caras de exfoliacién, en las que se distinguen perfectamente a simple vista
estrias correspondientes a maclas polisintéticas de una plagioclasa; otros
cristales también claros (blanco sucio) no brillan ni ofrecen la estriacion
polisintética, son menos abundantes, de menor tamafio y tanto pueden ser de
ortosa como de plagioclosa alterada. Cristales porfidicos negros, muy brillantes,
exagonales o cuadrangulares alargados, mates y formados de numerosas
hojas finas paralelas al lado més corto, de biotita; y verdes muy obscuros,
mates o de brillo craso de clorita, manchas amarillas de pirita de hierro xeno-
morfa. ¢

Todos estos elementos destacan porfidicamente sobre una pasta gris obs-
cura muy compacta, en la cual no puede distinguirse, a simple vista, elemento
alguno.

En algunos bloques grandes examinados con atencién, llega a verse algin
fenocristal de cuarzo idiomorfo, pero este mineral es muy raro y muy desigual-
mente repartido. :

Al microscopio ofrece la estructura porfido-holocristalina tipica con feno-
cristales de (figs. 2 y 3):

Plagioclasa zonar, limpida, cuyas zonas van siendo més bésicas de la pe-
riferia al centro, pues la extincién en uno de ellos es de 2° en el borde
y 18% en el centro, correspondiendo por lo tanto el borde a la oligoclasa
y el ntcleo al labrador; otros cristales no zonares, muestran extinciones,
con arreglo a los trazos del plano de macla en la seccion, de 8°, otros de
10° a 120, otros de 21° a 24° y otros de 24° dominando segin esto el feldes-
cato proximo al labrador, so bre el proximo a la oligoclasa. Las zonas son fre-
cuentemente poco diferentes entre si y corresponden siempre a la serie oligo-
plasa-labrador sin llegar a anortita y algunas son de oligoclasa de la superficie
al centro, pues el éngulo de extincién de 2° en el borde alcanza sblo 5° en el
centro. Por fin, en cristal pseudoporfidico, también zonar parece presentar
nucleo de anortita; la zona -externa se extingue a 24° y el nuacleo a 37; éste
es el anico cristal que he observado, por lo que podemos asegurar que aun-
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que fuera representante de la serie labradoc-anortita, ésta es excepcional en
la roca que nos ocupa. Todas estas plagioclasas se presentan macladas, segin
las leyes de la ablita, periclina, ablita-periclina y abhta-perlclma,-ca,rlsbad
siendo la mas frecuente la primera.

Ortosa no la hemos encontrado, por lo menos no hemos visto ningn cris-
tal porfidico cuyos caracteres nos permitan, de modo absolutamente seguro,
clasificarle como ortosa.

No hemos tenido la suerte de encontrar en nuestras preparaciones cristales
de feldespato tallados segtin lag caras P (001) y M (010), pues en ninguna sec-
cién se obtiene, en luz convergente, la figura de interferencia que corresponde
a la salida de una bisectriz y los dos ejes; por esta causa, de no haber secciones
convenientemente orientadas, la determinacién especifica de la plagioclasa,
ya en si dificil, es en este caso poco menos que imposible; sin embargo, hemos
visto una seccién muy alargada con bastantes bandas polisintéticas que supo-
nemos es muy proxima a la cara P (001), en este caso la arista pg' es la mas
larga y paralela a las bandas polisintéticas y segtin esta direccién el 4ngulo de
extincion es de 219, lo que corresponde bien al labrador; otres cristales peque-
fios (fig. 3.2) tienen cuatro anchas bandas, dos obscuras y dos claras, alternando,
y la extension de cada elemento con relacién al alargamiento es de 24°.

Biotita, grandes seeciones exagonales de color castafia, poco pleocroicas
e isotropas en luz polarizada paralela y en luz convergente presentan una cruz
que no se disloca y apenas si se desplaza, anomalia muy curiosa de las sec-
ciones basales de estas micas que las aproxima a los cristales del sistema exa-
gonal, con los cuales por la forma ya tienen mucha semejanza; l4minas rectan-
gulares alargadas, muy pleocroicas y birrefrigentes, con extincién recta y todos
los caracteres propios de la mica negra.

Clorita verde, en ldminas irregulares, redondeadas o rectangulares alarga-
das, y en este caso deshilachadas; es muy pleocroica, de verde palido a verde
muy obscuro, entre nicoles cruzados se ofrece con hermoso color violeta o
azul, extincién recta, y secciones basales con los mismos caracteres 6pticos
que las biotitas, es decir, isotropas en luz polarizada paralela y pseudounia-
xicas en convergente. Tratada por el dcido clorhidrico diluido y en caliente
se disuelve dejando silice gelatinosa y pulverulenta; en la solucion se reconoce
la presencia de alimina, hierro y magnesia. Esta clorita pertenece a la especie
denominada pennina. Ademés de las formas descritas se observan asociaciones
esferuliticas, fibroso-radiales de clorita que ofrecen una cruz obscura bien ma-
nifiesta entre N 4+ y menos marcada, pero bien visible s6lo con el polarizador,
debido esto a su gran pleocroismo. No hemos encontrado més elementos fe-
rromagnésicos que los descritos, pero es muy probable haya existido un an-
fibol o un piroxeno de cuya alteraciéon proceden clorita, calcita y magnetita;
esta suposicién, muy verosimil por la presencia en otras rocas de la misma re-
gién, de anfiboles y piroxenos, no encuentra comprobacion exacta en las
preparaciones que poseemos, pues no queda el menor residuo del mineral
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primitivo. También pudiera proceder de la biotita, pero en este caso debia
observarse transito de la clorita a la biotita fresca, cosa que no hemos podido
comprobar.

La pasta es holocristalina, granuda, de grano muy fino y se compone de
feldespato, cuarzo y finas agujas de biotita y clorita. Sobre esta pasta desta-
can algunos elementos pseudoporfidicos, granos o cristales mayores que el
resto, de feldespato, biotita y clorita. El feldespato es dificil de especificar
en la pasta, parece ser plagioclasa, pero seguramente acompaifia algo de ortosa;
el cuarzo granular se asocia con el feldespato como en los granéfidos y micro-
granitos. |

Los elementos accesorios son magnetita méas o menos idiomorfa, epidota,
caleita rodeada de clorita; titanita, apatito. Son secundarios parte de la mag-
netita, la clorita, la epidota, la calcita y la titanita.

Hay ademés productos ferruginosos de alteracion de los elementos ferro-
magneésicos y manchas de caolin o sericita sobre el feldespato alterado.

La roca que se explota para adoquines es de aspecto bastante diferente
que la descrita; es de color gris verdoso muy tenaz y francamente porfidica.
A simple vista se distinguen fenocristales de feldespato, blancos, con fractura
brillante o mate, con o sin estriacién polisintética, unos més limpios que
otros y casi siempre designalmente alterados, presentandose el borde alterado
y el centro fresco o viceversa; de cuarzo, muy escasos, redondeados y bipi-
ramidales; de clorita exagonales e irregulares, de color verde y brillo craso.
Todos estos elementos, a veces muy grandes, destacan sobre una base verdosa
sembrada de puntos blancos, negros y verdes.

Al microscopio presenta también estructura poérfido-holocristalina. El fel-
despato muy alterado aparece en grandes cristales, que a veces, no caben en el
campo del microscopio, de forma irregular, como si hubieran sido arrancados
a las rocas que atravesé la erupeion, o fueran fragmentos de cristales muy gran-
des rotos y separados sus fragmentos durante el periodo efusivo; més abun-
dantes dque éstos son los cristales porfidicos idiomorfos de feldespato, tam-
bién muy alterados, de tamafio proporcionado, con estructura zonar y de
la misma especie que en la roca anterior. Hemos visto algunos cristales muy
idiomorfos con la macla de Carlsbad y extincién recta que atribuimos a la
ortosa y otros sin esta macla, pero con extinecion recta segtin la arista méas larga
que también suponemos de ortosa; este mineral, si la determinacion es exacta,
estd muy alterado y es bastante escaso. El cuarzo porfidico es muy raro, pero
en una de las preparaciones existen dos cristales sembrados de polvillo negro
(inclusiones solidas, liquidas y gaseosas); ambos son muy xenomorfos por
corrosién magmética; uno de ellos, el mayor, tiene sus &ngulos redondeados
y por tres de sus lados ha penetrado el magma dejando dentro del cristal cu-
riosas bolsas rellenas de pasta. Kstos cristales aparecen rodeados de estrecha
faja de pasta mucho mas afanitica que la del resto de la roca. La clorita es
pennina y en ella o cerca se encuentra en abundancia tifanita violada, muy
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refringente y birrefringente; también abunda la magnetita o ilmenita y la
calcita; el apatito se ofrece en inclusiones y en la pasta; ésta es microgranuda,
compuesta de feldespato dificil de clasificar, cuarzo y clorita, y magnetita; es mu-
cho méas pobre en elementos negros que lo que pudiera deducirse por la ob-
servacion de los elementos intratelGricos o de primera consolidacion.

Se encuentra otro tipo de roca, que difiere mucho de éstas, pero que, sin
cmbargo, un atento examen demuestra es la misma especie muy alterada;
es de color gris amarillento, manchada de productos arcillosos y ferruginosos.
A simple vista se distinguen fenocristales de feldespato, cuarzo y clorita. Al
microseopio muestra igual estructura y composicion que los dos anteriores;
se diferencia tnicamente por la abundancia de manchas rojizas y amarillen-
tas debidas a productos ferruginosos de alteracion. Es notable que, a pesar
de su gran alteraciéon conserve algo de biotita que falta en los ejemplares del
tipo anterior mucho menos alterados. Los pocos fenocristales de cuarzo han
sido disueltos en parte por el magma y se rodean de aureola felsitica o micro-
pegmatitica; otros han sido rotos y diseminados sus fragmentos por la pasta,
hay uno que después de roto han girado sus fragmentos, pero sin separarse
y aun puede reconstituirse el cristal primitivo.

Aun més distanciados entre si y de los ya descritos, son dos tipos que se
recogen con menos frecuencia. Uno de ellos es una roca de aspecto menos por-
fidico que los anteriores, gris claro, duro y tenaz, con pequeiios fenocristales
destacando sobre una pasta azulada o verdosa tan afanitica que no puede
resolverse ni con la lente. Con el microscopio se distinguen fenocristales zo-
nares de plagioclasa, ordinariamente alterados en sus bordes y muy limpios
en el centro; es curioso que algunos de estos cristales aparezcan rodeados de
cuarzo, que se distingue del feldespato, ademés de por su limpidez, porque
cuando el feldespato esté extinguido aparece el cuarzo iluminado; éste se ex-
tingue segin la diagonal de la seccidon cuadrangular, mientras aquél lo hace

‘con dngulos que no pasan de 24°, segtin lecs lados del cristal. La orfosa es poco
~ abundante y muy alterada. Los pocos fenocristales de cuarzo aparecen corroi-
dos, con formas caprichosas, inclusiones de magnetita y otros minerales y
rodoados de hermosa aureola micropegmatitica. La clorita no difiere en nada
de la ya descrita, figs. 4 y 5. La pasta es granuda, de grano mas grueso que en
los otros tipos y se compone de plagioclasa y de ortosa bastante idiomorfa y al-
terada, granos muy xenomorfos de cuarzo, como sirviendo de cemento a los
demés minerales; clorita, magnetita, apatito, titanita, calcita y unos granos
amarillos, muy refringentes y birrefringentes que atribuimos a la epidota.
Realmente esta pasta es microgranitica o microdioritica y la roca establece
el paso a los dioritas y granitos porfidicos.

Por fin, el otro tipo escogido para abarcar el ¢uadro completo de las varie-
dades que ofrece la roca que nos ocupa es de aspecto francamente porfidico,
més compacta que las anteriores, de color gris, con pocos fenocristales y
pasta afanfitica gris-azulada. Al microscopio se muestra el feldespato plagio-
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clasa en fenocristales poco numerosos, menos o nada zonar, alterado en los
bordes y muy fresco en el ntacleo y pertenece a la oligoclasa; a la ortosa referi-
mos unos fenocristales alargados, de extincién recta, a veces con la macla
de Carlsbad y siempre sin bandas polisintéticas; la clorita es pennina y va acom-
paiada de algo moscovita, bastante epidota, titanita y calcita; el cuarzo porfi-
dico es escasisimo. La pasta es de grano muy fino, y sobre ella se ven muchos
cristales peseudoporfidicos, microliticos de oligoclasa y ortosa, cementados
por una masa microgranuda de finisimos elementos (cuarzo y feldespato)
asociados seglin la estructura panidiomorfa, y hasta micropegmatitica muy
notable, pues aparece como cristales irregulares independientes de feldespato
con numerosas incrustaciones de cuarzo, iluminados cuando aquél estéd ex-
tinguido y viceversa, en lugar de formar grandes placas continuas que se
extinguen de una vez como ocurre en las micropegmatitas. Los elementos ne-
gros no muy abundantes, son agujas o escamas de clorita, magnetita, titanita-
calcita y epidota. Aunque se ve algunas veces agociarse los dos elementos blan-
cos en proporciones casi iguales, es mas frecuente que domine el feldespato sobre
el cuarzo. Por todos los caracteres se ve que este tipo se aproxima a los porfidos
sieniticos y bastaria la disminucion del cuarzo de la pasta para poder definirle
como tal; por otra parte, la pasta micropegmatitica nos lleva hacia los gra-
nofidos, pero su semejanza con las rocas anteriores y el comin yacimiento,
unido a la proporcion elevada de plagioclasa, nos mueve a dejarle dentro del
grupo microdioritas, haciendo notar que es un verdadero término de trénsito.

Después de este detenido estudio del material recogido, conviene discutir
la especie, pues si bien encaja dentro del grupo o familia porfiritas dioriticas,
es ésta tan rica en tipos que no podemos contentarnos con una clasificacion
tan vaga. Viendo todas las obras y monografias que poseemos sobre esta fami-
lia llegamos a las siguientes conclusiones:

12  Que nuestra roca tiene una gran analogla con los dacitas granitopor=
fidicas de Doelter; un ejemplar de estas dacitas, procedente de Vichne (Hune
gria) es extraordinariamente parecido a los del Pasteral, tanto por sus carac-
teres macroscopicos como microscOpicos; se compone de fenocristales de plagio-
clasa y de clorita con magnetita, titanita, calcita y epidota, sobre una pasta
microgranuda de cuarzo y feldespato con poca cantidad de elementos ferro-
magnésicos. Estas dacitas, por ser holocristalinas y antiguas, deben incluirse
en la familia porfiritas dioriticas y asi lo hacen todos les petrégrafos modernos,

28 Que dentro de esta familia puede clasificarse como porfirita propili-
tica, especie de las dioritas porfiriticas de color gris azulado sin piroxeno, con
biotita, gran cantidad de fenocristales y de finas particulas de magnetita,
en la cual, por descomposicion de los fenocristales, se produce clorita epidota,
calcita y titanita, de los anfiboles, piroxenos y micas y el feldespato se hace
turbio hasta perder sus caracteres especificos. Esta transformacién denominada
proplitizacion, comprende a las porfiritas dioriticas, dacitas, traquitas y
andesitas, y es ocasionada por fenémenos hidrotermales o pneumatoliticos.
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Zirkel describe el fenémeno y con ello las rocas propiliticas, diciendo que re-
sultan siempre rocas anélogas a las porfiritas dioriticas y a las diabésicas,
que su feldespato pierde el brillo y transparencia, su exfoliacién se hace menos
visible y completa, y se rellena de productos de alteracién; la biotita y el
anfibol se descomponen en clorita, calcita, magnetita con o sin separacién de
cuarzo; el piroxeno en uralita y epidota o en clorita, calcita, epidota y magne-
tita; por esta causa se llena la pasta de elementos secundarios (calcita, clorita,
epidota, magnetita, uralita y pirita).

Es, pues, la roca que describimos una Porfirita dioritica cuarcifera propili-
tica.

GRANOFIDOS

De esta especie se presentan en la garganta del Ter gran niimero de diques
- atravesando la formacion metamorfica, siendo casi todos estos diques de pa-
redes verticales y manifestdndose a modo de grandes murallones en ambas
vertientes o como crestones en las cimas. Es muy raro encontrar dos diques de
estos porfidos cuyos caracteres externos y aun microscdpicos sean suficiente-
mente analogos para poderles reunir en una especie como no sea después de un
concienzudo estudio. Seguramente presentados a especialistas que desconocie-
ran las condiciones y relaciones de yacimiento, serian clasificados como espe-
cies distintas. Unos son granofidos muy tipicos, pero otros pasan a los porfidos
sieniticos con los que estan en tan estrecha relacién que llegamos a sospechar
si no son todos una misma cosa con variaciones locales de composicién y estruc-
tura. Describiremos los tipos més diferentes para mejor comprender la serie.
El més tipico es una roca compacta, poco porfidica a simple vista, de co-
lor blanco, dura y tenaz, constituida por una pasta blanca sobre la que des-
tacan granos idiomorfos de cuarzo y clorita verde en exdgonos y agujas.
Al microscopio se distinguen gran ntmero de fenocristales de cuarzo con
forma cristalina muy perfecta, otros muy xenomorfos por rotura y sepa-
racion de sus fragmentos y por corrosién magmética; los cuarzos corroidos
muestran hermosas penetraciones del magma a modo de bolsadas o trabécu-
las radiales, son muy ricos en inclusiones s6lidas, principalmente magnetita,
biotita y apatito, que se perciben con los menores aumentos, y en inclusiones
liquidas con burbuja movible distinguibles s6lo con los mayores aumentos.
El feldespato porfidico que a simple vista no se reconoce, es abundante en las
preparaciones microscopicas y corresponde a la orfosa muy alterada, dificil de
reconocer cuando la alteracion ha borrado la macla o no se extingue entre
nicoles cruzados, pero bien definida en otros mejor conservados; y a la oligo=
clasa también alterada, pero se reconoce su constitucién polisintética. El ele-
mento negro de origen intrateltrico es una biotita parcial o totalmente trans-
formada en clorita verde, pennina y en moscovita; a veces, en un mismo fe-
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nocristal se pueden contar las siguientes especies minerales: biotita, moscovita,
clorita, titanita o rutilo y magnetita o ilmenita.

La pasta es microgranuda panidiomorfa y se compone esencialmnete de
cuarzo y feldespato muy regularmente repartidos; la base feldespatica es di-
ficil de especificar por su alteracion, parece muy rica en ortosa a la que se aso-
cia algo de plagioclasa con gran namero de finas bandas polisintéticas, oligocla-
sa; acompaiian & estos elementos agujas y escamitas de biotita y clorita, gra-
nos de magnetita o ilmenita, apatito y algo de moscovita.

Esta pasta es muy semejante a la de los pérfidos cuarciferos denominados
Elvan, pero su aspecto externo y la falta de elementos muy grandes de ortosa
sobre la pasta asi como el mayor tamaifio de los elementos de la pasta nos hace
separar este ejemplar del tipo elvan.

Otros ejemplares son también muy compactos, de color rosa y claramente
porfidicos. A simple vista se reconoce en ellos fenocristales de feldespato, de
cuarzo, de clorita verde obscura en exagonos, ldminas irregulares y pajitas
sobre una pasta de color carne, sembrada de puntitos brillantes y de manchas
verdes.

Al microscopio se ofrece el feldespato muy alterado y es ortosa y oligoclasa;
el cuarzo con los caracteres citados para la roca anterior y abundante. La clo-
rita es pemnina y procede, por lo menos, la mayor parte, de la biotita, pues
se manifiestan transitos de una a otra, pero aparecen también la clorita fibrosa
esferulitica, y quizd ésta proceda de un anfibol; abunda #itanita muy obs-
cura que pasa insensiblemente a un mineral negro opaco, ilmenita, sericita,
caolin y productos ferruginosos. (Figs. 7.2 y 8.3)

La pasta no difiere en nada esencial de la sefialada para la roca anterior.
Lo mas caracteristico en esta roca es la existencia de bloques fragmentarios,
al parecer de feldespato muy alterado y lleno de inclusiones y venillas, que se
presentan como cosa extrafia a la roca misma, como fragmentos arrancados
a rocas preexistentes y quién sabe si no son mas que residuos de enclaves
enalégenos casi por completo digeridos por el magma; la pasta es mas fina
y méas acida en el contacto que se ofrece clarisimo.

Otro ejemplar de color rosa con manchas negras difiere bastante del an-
terior, es mas rico en feldespato, siempre de color carne, y en clorita y méas pobre
en cuarzo, sobre todo porfidico; la pasta es de grano mas grueso, sobre todo
para el elemento feldespatico que presenta muchos cristales pseudoporfidi-
cos, pobre en cuarzo y maés rica en clorita que los anteriores, y en lugar de ser
idiomorfo el cuarzo es irregular y rellena espacios entre el feldespato. También
presenta grandes fragmentos feldespaticos enclavados. (Fig. 9.2)

"~ Muy curiosa es una variedad constituida por una pasta feldespatica de
color carne, en la que se reconocen algunos cristales de feldespato, que en-
globa gran cantidad de fenocristales incoloros o ligeramente violados de cuarzo
en granos redondeados y de tamaiio muy igual y de mica no muy abundante,
ordinariamente en pajitas.
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Al microscopio se reconocen fenocristales de feldespato profundaments
alterados correspondientes a las especies ortosa y oligoclasa; biotita que pasa
a veces a clorita, pero sin definirse bien como tal y de cuarzo redondeado por
corrosion del magma y rodeado de una faja muy ancha, de color pardo obscuro,
a veces fibroso-radiada de substancia analoga a la que constituye la pasta
y que debe ser felsita resultante de la incorporacién al magma de la capa de
cuarzo que falta al cristal; también en algunos cristales de feldespato se reco-
nocen aureolas felsiticas analogas.

La pasta es muy curiosa; aparece como una masa feldespéatica de color
rojo y sin definirse en granulos ni cristales, moscovita fibrosa muy irregular-
monte diseminada y muy abundante y poquisima biotita y cuarzo. Lo més
notable de esta pasta es la presencia de gran niimero de masas o concreciones
esféricas distribuidas de modo muy irregular, que no aparecen claramente
en todos los campos, constituidos por fibras radiales y rodeadas de una corona
de color rojo més obscuro que el centro; entre nicles cruzados se perciben cla-
ramente indicios de cruz negra, pero no es perfecta ni continua; en otros campos
el cuarzo se asocia a esta masa feldespatica criptocristalina dibujando ufias o
venillas sinuosas vermiformes que recuerdan el aspecto de algunas micropig-
matitas; de todos modos el cuarzo es mucho mas escaso en la pasta que en
fenocristales, donde su abundancia es realmente grande. (Fig. 10 y 11.)

Otro tipo tiene aspecto de sienita, es de color rojo ladrillo con manchas
verde-obscuras. A simple vista se distinguen cristales de feldespato rojo bas-
tante grandes, més brillantes que el resto de substancia roja y un poco més
claros que ella, prismas alargados de clorita verde obscura casi negra y en algu-
nos ejemplares grandes fenocristales de cuarzo redondeados o bipiramidados,
sobresaliendo entonces la pirdmide de la superficie de la roca; estos cristales
parecen cuerpos extrafios aprisionados por la pasta, pues se desprenden fé-
cilmente al romper la roca, dejando en ella su molde externo y no se conoce
unién alguna con la masa que les envuelve, cuando se hacen preparaciones y
en la esquirla hay algunos de estos cristales, no se conserva en la preparacion,
pues salta o rompe mucho antes que la seccién sea transparente y al observar,
de pué- de terminada, con el microscopio no se ve sefial alguna de la presencia
del cuarzo: otros fenocristales de cuarzo méas pequefios forman un todo con-
tinuo con la pasta y se conservan en las preparaciones, pero tanto unog como
otros son poco abundantes.

Observada con el microscopio se muestra con toda claridad su estructura
porfidica, con feno cristales de feldespato muy alterado, alguno de plagioclasa
y muchos de ortosa, de clorita verde en liminas, pajitas y esferulitos fibroso
radiados y de cuarzo corrido por el magma que presenta la particularidad de
rodearse de una aureola de color carne atravesada en sentido radial por multi-
tud de finisimas fibrillas y venillas de cuarzo que le dan el caracter de pasta
micropegmatitica; en todos los cristales de cuarzo que hemos observado
aparece esta aureola separando la pasta del cristal y es curioso que cuando el
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magma ha penetrado en el cristal de cuarzo una fina pelicula micropegmatitica
separa a aquél de éste. La clorita va acompaiada de moscovita, calcita y mag-
netita; ademds la calcita aparece en placas sobre la pasta en algunas prepara-
ciones. (Fig. 12.)

La pasta es criptocristalina, tiene evidente accién sobre la luz polarizada,
pues entre nicles cruzados aparecen claros una serie de cuerpos redondeados
y el resto obscuro, pero al girar la platina del microscopio cambia el campo
totalmente quedéndose obscuros los antes claros ya pareciendo iluminadas
las masas antes extinguidas; en luz natural se ve que esta pasta es homogénea,
algo turbia y de aspecto de feldespato pero no se reconoce ningtin elemento
individualizado; a veces estos corpusculos esféricos presentan manchas vermi-
formes obscuras cuando estéan iluminados, lo que les da un aspecto micropeg-
matitico; otras empieza a verse una clara individualizacién granular sobre
todo para algunos granos de cuarzo; la clorita en la pasta es poco abundante
y en granillos y pajitas. |

Esta serie comprende probablemente dos especies, pérfidos cuarciferos
granofidos unos y poérfidos feldespéticos (sieniticos) otros. Si admitiéramos
esta distincién, los tres primeramente descritos podian, sobre todo el primero,
representar el granofido tipico y los dos ultimos el porfido feldespéatico.

Pero en la limitacién de estas dos especies hay tan poca precision que
influye sobremanera la impresién personal a veces arbitraria del petrografo
que describe; a esto se debe que una misma roca o rocas muy analogas hayan
sido descritas como especies pertenecientes a familias diferentes. Asi Macpher-
son describe del Castillo de los Guardas (Sevilla), como poérfido feldespatico
una roca extraordinariamente parecida a las dos altimas descritas «es un por-
fido constituido por cristales de feldespato rosa empastados en uniéon de nume-
rosos granos de cuarzo en un magma de color rojo obscuro..... se observa ade-
més irregularmente repartidas por la roca numerosas concreciones esféricas
en algunas de las cuales se perciben indicios de cruz negra; otras fibrosas ra-
diadas de color rojo se hallan rodeadas de una franja més obscura». Cita
también que alrededor del cuarzo y del feldespato se desarrollan aureolas de
hebras muy tenues que irradian tomando el cristal como centro.

Barrois, cita de Asturias un poérfido rojo con cristales de ortosa y alguno
de cuarzo sobre una pasta globular de pequefios esferulitos con corona de
color més oscuro que pocas veces da cruz completa al que incluye entre los
pérfidos cuarciferos, y lo mismo otro con base criptocristalina y pseudoesferu-
litos; ambos son analogos a los dos tGltimos de nuestra serie.

Por fin para no citar més autores, diremos que el mismo Macpherson, di6
como cuarciferos unos pérfidos de la provincia de Teruel, de color pardo
rojizo con feldespato, clorita y granillos de cuarzo, de magma que ejerce accién
sobre la luz polarizada pero que no deja distinguir elemento alguno, cuya
semejanza con el Gltimo nuestro es evidente.

Nada de extrafio tiene la existencia de tal divergencia si se tiene en cuenta
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que se definen como poérfidos cuarciferos los ricos en cuarzo porfidico y en la
pasta, sea ésta microgranuda, micropegmatitica o felsitica, esferulitica o no;
y como feldespéaticos (sieniticos) los sin cuarzo o muy pobres en este elemento
tanto en fenocristales como en la pasta y ésta puede ofrecer todas las varian-
tes de estructura que aparecen en los cuarciferos. Siendo pues el principio
de separacion de estos dos grupos de rocas la mayor o menor proporciéon de
cuarzo, facilmente se comprende lo que ha de influir el factor personal en estas
clasificaciones.

PORFIDOS ORTOCLASICOS

A esta especie atribuimos una serie de ejemplares de aspecto bastante dife-
rente, pero ligados entre si por pasos insensibles. Aparecen en diques de
menos espesor que los anteriores y destacan mucho menos de las rocas meta-
morficas que atraviesan. A pesar de que se observan pocos diques de esta roca,
es abundante, pues los aluviones gruesos del rio y los canchales de la garganta
presentan gran ntimero de cantos pertenecientes a esta especie. Describiremos
tres ejemplares que representan los tipos mas diferentes.

Uno de ellos es una roca compacta muy tenaz, afanitica, de aspecto de fel-
sita, verdosa, con fractura irregular, de bordes cortantes y traslGcidos. A
simple vista se distinguen algunos cristales blancos de feldespato de pequetio
tamafio y manchas o prismas verdes de clorita sobre una pasta verde en
extremo afanitica.

Observada con el microscopio se reconocen fenocristales alargados de
ortosa fresca 0 un poco alterada, muy idi morfos y con la macla de Carlsbad
bien visible; algunos (muy pocos) pequenos de oligoclasa, con su caracteristica
constitucion polisintética, alargados, menos idiomorfos que los de artosa o
microlicicos; pocos cristales de una clorita verde muy pleocroica, fibroso-
radiada, més birrefringente que la pennina que pudiera ser de Delesita, asocia~
dos con granos y fibras amarillas, francamente pleocroicas, muy refringentes,
con vivos colores entre nicles cruzados que son indudablemente de epidota.
En las preparaciones que poseemos no se ve ningun fenocristal de cuarzo.
(Fig. 13.)

La pasta es criptocristalina; en luz natural aparece transparente, de color
blanco bastante puro, hasta incoloro y sembrada de un polvo verdoso atri-
buible a productos cloriticos por su escasa accién sobre la luz polarizada;
estos productos se disponen irregularmente o en anillos aislando porciones
redondeadas de la pasta que aparece por esto como esferulitica; entre nicles
cruzados aparecen una serie de masas redondeadas muy iluminadas sobre
el fondo obscuro de los productos cloriticos y de la pasta extinguida; estas
masas, que nio se resuelven ni con los mayores aumentos en elementos clara-
mente individuales, tienen estructura claramente cristalina, pues se extinguen
e iluminan cuatro veces en una rotacién completa de la platina del microscopio
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ademés, no dan cruz, sino que se extinguen o iluminan de una vez, por lo
tanto, no son esferulitas; entre esta substancia feldespética no individualizada
se distinguen algunos granos con caracteres de ortosa; hay, ademds, finisimas
agujas que creemos microlitos de sanidina y son més birrefringentes que la
masa no individualizada.

Otro ejemplar del mismo color, presenta gran nimero de fenocristales fel-
despaticos, algunos de bastante tamafio, relativamente, sobre una base del
mismo aspecto que la anterior. Observada una preparacién con el microscopio,
aparecen muchos fenocristales de feldespato, bastante fresco, siendo la in-
mensa mayoria de orfosa, algunos cuadrados y muy limpidos recuerdan los de
sanidina de las traquitas y liparitas; el tamafio de los cristales porfidicos
de ortosa varia mucho, pero nunca es grande habiendo en cambio bastantes
microliticos; la oligoclasa aparece clara en algunos cristales pequefios alarga-
dos y alterada en dos o tres mas grandes que los mayores de ortosa; en la pre-
paracion no se ve ningan cristal de mica, clorita ni de cuarzo. La pasta es
feldespética criptocristalina muy anéloga a la del tipo anterior y también
llena de granillos de clorita algo mayores que los de la pasta anterior; aqui
los elementos individualizados de ortosa y los finfsimos microlitos son més
abundantes; hay ademdas concreciones grandes, negras que parecen de limo-
nita; el elemento no diferenciado tiene muy débil accién sobre la luz polari-
zada y a veces parece vidrio; sin embargo, con la ldmina de yeso rojo primer
orden se reconoce bien que es birrefringente aunque de birrefringencia debali-
sima; entre las masas obscuras brillan granillos de pequeiisimo tamafio que
pueden ser de cuarzo o de microlitos de sanidina cortados normalmente al
alargamiento. (Fig. 14.)

Por fin el tercer ejemplar del mismo-color y pasta de igual aspecto ofrece
grandes fenocristales de felaespato, y son tantos los elementos porfidicos
que la pasta queda reducida a menos de la mitad de la superficie de la roca;
hay ademés de los feldespéticos, fenocristales de mica y clorita en escasa pro-
porcion. Al microscopio muestra hermosos fenocristales zonares muy frescos
de plagioclasa (fig. 15), oligoclasa-labrador, de ortosa bastante alterada, domi-
nando ésta sobre aquélla, de biotita pardo rojiza bien conservada y de clorita
con epidota. La pasta es también feldespética mas turbia que en los ante-
riores con muchas pajitas de mica y clorita y menos criptocristalina, de accion
més enérgica sobre la luz polarizada y en un grado bastante més elevado de
individualizacion, siendo grande el nimero de elementos granudos y micro-
liticos de ortosa y careciendo en absoluto de porciones sin accién manifiesta
sobre la luz polarizada; el cuarzo falta también en esta preparacion. (Fig. 16.)

De estos tres ejemplares los dos primeros son pérfidos feldespéaticos sin
cuarzo y el tercero, aunque puede clasificarse como tal, pasa ya a las porfiritas
dioriticas no cuarciferas, pues es ya muy abundante la plagioclasa y sobre todo
zonar, caracter comun a las plagioclasas de las rocas porfidicas representantes
del magma dioritico, porfiritas y andesitas.
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ORTOFIDO EPIDOTIFERO

Asi clasificamos un ejemplar pequefio, de aspecto tan extrafio que no pudi-
mos a los primeros estudios de conjunto asociarle a ninguno de los grupos de
rocas eruptivas ni metamorficas. Le encontramos suelto en un barranquito
que aparece en la ribera derecha del rio en el primer codo subiendo desde el
puente del Pasteral: habia bastante cantidad, pero creyendo que se trataba
de una roca muy alterada y sin valor para nuestro estudio, conservamos una
pequeila muestra solamente; ésta es compacta, ligera, dura y algo fragil, de
color gris claro con tono ligeramente verdoso en las superficies frescas y rojizo
o pardo en las expuestas a la intemperie; fractura irregular pero no concoidea
ni de bordes cortantes; fuerte olor arcilloso cuando se moja o se la expone
al aliento. A simple vista y en la fractura reciente sblo se distinguen una serie
de venas de color blanco sucio y espacios gris verdosos entre ellas.

Al microscopio y utilizando preparaciones de unas cuatro centésimas de
milimetro cuando més, se ofrece constituida por una trama traquitica, sin
fenocristales, atravesada por venulas de epidota o cubierta por placas anchas
o0 granos aislados del mismo mineral: donde la pasta traquitica no estd enmas-
carada se ve claramente una serie de microlitos de orfosa paralelamente dis-
puestos, a los que acompafian algunos un poco mayores de oligoclasa y agujas
finas de biotita (escasa) y de clorita, as{ como granos y placas de este mineral y
granos de una epidota casi incolora, no pleocroica, bastante refringente y muy
poco birrefringente, tonos grises y azulados entre nicles cruzados, que atri-
buimos a la clinozoisita: hay ademés algo rutilo, magnetita o ihmenita. La epi-
dota de las venas y manchas es amarilla y francamente pleocroica o incolora
y no pleocroica, su refringencia es grande y su birrefringencia elevada; en las
secciones paralelas a la base da vivos colores de polarizacién, en cambio en
las paralelas al primer pinacoide que muestran extincién recta no da colores
vivos y baja mucho la birrefringencia; las paralelas al segundo pinacoide, con
extincién oblicua tampoco ofrecen polarizacion cromética; aclemés se com-
prueba en ellos que el valor de la birrefringencia en las diversas secciones no
guarda relacién alguna con su mayor o menor coloracién en luz natural, pues
hay secciones muy amarillas de elevadisima birrefringencia y otros no menos
coloreadas tienen una birrefringencia poco superior al feldespato; entre las
incoloras las hay de muy viva accién sobre la luz polarizada y de accién débil.
Nunca es idiomorfa sino que aparece como una aglomeracion de grénulos
apifiados los unos sobre los otros o en tan intimo contacto que se puede ase-
gurar no hay cemento.

No es empresa fécil con el escaso material que poseemos, asegurar la especie
de esta roca que ha experimentado la accién idototérmica hasta transformar
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la mayor parte de sus componentes primarios; pero teniendo en cuenta la
estructura microscopica, nos hemos decidido a llevarla al grupo traquitas y
por su edad y estado a la especie ortofidos, aunque no tiene fenocristales, y es
por demés compacta y afanitica. De todo lo publicado sobre rocas de Espaiia
no conocemos que sea analogo a nuestro caso méas que el de las variedades
epidotiferas de los pérfidos cuarciferos del Norte de la provincia de Sevilla,
descritos por Macpherson, pero por su aspecto externo y caracteres minera-
logicos difiere bastante el ejemplar que nos ocupa de los tipos de Cantillana
citados por Macpherson, pues nuestras preparaciones no tienen cuarzo y
ademas no tienen estructura pegmatoidea ni felsitica, pero en cambio con-
cuerdan en la manera de repartirse la epidota y en su origen metamorfico
a expensas de la plagioclasa. Macpherson sefiala como término a este meta-
morfismo las Pistacitas, rocas constituidas por cuarzo y epidota, pero en
nuestro caso creemos que el término del metamorfismo es el de una roca cons-
tituida esencialmente de ortosa y epidota, y también podiamos denominarla
pistacita ortocldsica para distinguirla de las pistacitas cuarciferas de Mac-
pherson. Suponemos que proceden del metamorfismo idatotérmico de las
porfiritas dioriticas o de los poérfidos ortoclasicos. (Figs. 17 y 18.)

DIABASA CUARCIFERA

La encontramos suelta en los barnancos de la derecha del rio y debe ser
bastante abundante. Es una roca compacta de color muy obscuro, con matiz
verdoso, pesada, blanda. A simple vista se distinguen granos y prismas negros
y blancos y pirita de hierro en cristales y nédulos relativamente grandes. La
superficie expuesta a la intemperie es pardo rojiza sembrada de puntos negros,
cristales del elemento ferromagnésico. La raya y el polvo son de color gris
verdoso muy claro.

Al microscopio aparece constituida por una trama de estructura ofitica,
no muy clara, de feldespato plagioclasa alterado, que encierra entrc sus mallas
clorita, augita violada y cunas de cuarzo; irregularmente distribuidos y no
muy abundantes se ven cristales mayores alargados de labrador, de clorita
con calcita, que proceden seguramente lo mismo que la clorita intersticial,
de la augita primitiva, y de un pirexeno violado, que no se extingue total-
mente Y que da vivos colores de polarizaciéon, pero no tan subidos como los
anfiboles; este mineral es el menos ofitico y parece como de otra generaeién
que los demés; aparece en secciones alargadas, poco o nada pleocroicas, con
esfoliacion transversal muy marcada, éngulo de extincién superior a 33° seghin
el alargamiento, dominando las de 389, 42° y 489; hay también secciones cortas
que recuerdan las formas habituales en los piroxenos monoclinicos, pero en
ninguna seccién hemos podido medir el valor del crucero prismatico; por
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M. SAN MiGuEL DE LA CAMARA : Estudios sobre las rocas de la garganla del Ter

todo lo dicho creemos que este mineral es una augita titanada,; ésta pasa en
sus bordes a un mineral verde, primero poco pleocroico, después més y por
fin muestra caracteres evidentes de clorita; ademés de este piroxeno se ve una
hornblenda parda que suponemos primaria. La magnetita o ilmenita, la titanita
y la calcita son abundantes. El cuarzo existe en bastante proporcion para te-
nerse en cuenta al clasificar la roca y ademas forma parte de la trama ofitica
por lo que pudiera ser tomado como primario. (Figs. 19 y 20.)

ESPILITAS

De esta serie poseemos dos tipos bastante diferentes; ambos aparecen en
estrechos diques verticales, dirigidos proximamente de E.a W., que atraviesan
las pizarras cristalinas de las méargenes del Ter cerca del Pasteral, sobre todo
en el primer codo que hace la carretera desde el Pasteral a Susqueda.

Uno de los tipos es una roca compacta, afanitica, de color negro y aspecto
de basalto, pesada, tenaz, de fractura irregular y concoidea; se rompe en
lajas y esquirlas que nunca son planas, lo que se debe a su tendencia a divi-
dirse en bolas; se raya facilmente y la raya y polvo son de color gris muy
claro. A simple vista no se distinguen méas que pequefios cristales alargados
negros, granos amarillos muy brillantes de pirita y alguna mancha amig-
daloide de calcita.

Examinadas sus secciones transparentes con el microscopio, se ofrece
constituida por una pasta de elementos muy finos compuesta de microlitos
de feldespato y granos irregulares de clorita asociados segin la estructura
‘microfitica (intersticial). Sobre esta base destacan unos fenocristales que por
su forma recuerdan un piroxeno, pero que ahora aparecen transformados en
clorita, calcita y magnetita o ilmenita, y otros alargados, blancos, con bandas
polisintéticas bien visibles y extinciones superiores a 109, labrador. La pasta
es de composicion bastante compleja; hay microlitos de plagioclasa bastante
alterados, que recuerdan el aspecto de la sausurita; otros aparecen més frescos
y son de labrador; algunos granillos verdes no pleocroicos parecen de piro-
xeno, pero se hace imposible asegurarlo por la pequefiez del microlito y la
falta de secciones basales; entre los microlitos feldespéticos queda una subs-
tancia verdosa y otra ligeramente parda de escasisima accién sobre la luz
polarizada que atribuimos a la pennina y a la augita allerada; la ilmenila y
la titamita en granillos pequefifsimos son tan abundantes que enmascaran
muchas veces la estructura y la composicién esencial de la roce; también
abundan calcita y productos ferruginosos. El cuarzo aparece a veces en esca-
sisima proporeién y seguramente es secundario. (Figs. 21 y 22.)

El otro tipo es también una roca compacta, menos afanitica, de color verde
obscuro, pesada y muy tenaz; se raya con la navaja, siendo la raya y el polvo,
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de color gris verdoso. A simple vista se distinguen manchas negras de anfibol
"0 piroxeno, granillos pequeiios blanco sucio y pirita de hierro. Frecuente-
mente presenta, incluso en las fracturas recientes, manchas grandes y bandas
de color pardo rojizo, que no son sino porciones mas alteradas de la misma
roca. La superficie expuesta a la intemperie es verde amarillenta o rojiza y
sembrada de puntos negros.

Al microscopio reconocemos ansloga estructura que en la anterior. Los
cristales intratelaricos son pocos y debian corresponder a un piroxeno trans-
formado actualmente en clorita, rodeada de magnetita y calcita y a veces
con inclusiones de los mismos elementos; los microlitos feldespéaticos limitan
espacios rellenos de clorita; hay, ademés, en la pasta microlitos de horn-
blenda parda y verde, alguno de pircxeno verde, escasisimos de biotita y
agujas de clorita. Es rica en elementos accesorios: titanita, ilmenita, apatito,
pirita, calcita, epidota y cuarzo. (Fig. 23.)

(Seguira)
M. SAN MicUEeL DE 1A CAMARA.

Catedratico de Geologia en la Universidad, Miembro de la Rcal Acedemia de
Ciencias y Artes.

230



