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TRATTATO DELLE MALATTIE MENTALIL.
Seconda edizione interamente rifatta
dei Prof. Eugenio Tanzi ed Ernesto
Lugaro. — Societa editrice libraria.—
Milano. — Per la publicaci6 de la se-
gona edici6 de la seva coneguda obra,
el Prof. Tanzi ha sollicitat la col la-
boracié del Prof. Lugaro, successor
de Lombroso a la catedra de Torino.

Aquesta edici6 sera molt més ex-
tensa que la precedent; se compondra
de dos volums, si bé fins ara només
ha sortit el primer.

Conté el volum publicat la. part ge-
neral de la Psiquiatria distribuida en
tretze capitols. En el primer estudien
els autors la séu dels femomens psi-
quics, i, després de curts preliminars
historics, fundant-se en la fisiologia
experimental, en la mielogénesi, en
les recerques d’histologia i en les de
patologia humana, arriben a la con-
clusi6 que existeixen a l'encefal, a
meés dels centres sensorials i motors,
altres centres unilaterals destinats a
emmagatzemar els senyals o reliquies
duraderes, pero incompletes, de les
sensaclons, 1 que els processos senso-
rials s6n fenomens pluricel-lulars i les
cellules polidinamiques, és a dir, ac-
cessibles a un cert nombre d’estimuls
minims subconscients i diversos.

Les causes de les malalties mentals
formen I'objecte del segon capitol.
Les divideix en externes si obren di-
rectament per medi de l'organisme
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(somatiques), de la psiquis (psiquiques)
o per medi de les condicions tempo-
ranies o estables de la societat, 1 in-
ternes, contant-se entre les ultimes la
degeneraci6, I’herencia i la predispo-
sici6. Al parlar de les causes psiqui-
ques fan notar l'enorme resistencia
dels centres nerviosos a la fadiga i
com sol ésser equivocat parlar d’ago-
tament cerebral, i combaten I’expli-
caci6 patogenética de les psicosis fun-
cionals o sense lesions conegudes se-
gons les idees de S. Freud. Els proces-
sos de degeneracié no son fatalment
progressius, ni molt menys, i sovint
basta una sola generacié per al guari-
ment de lestirpe. La predisposicio,
variable segons 'edat, la raca i altres
circumstancies, presenta graus molt
diversos, devegades insignificants 1 al-
tres de tendencia fatal i ineludible.
En el capitol tercer hi ha condensat
Pestudi histo-patologic de les malal-
ties mentals comengant per les lesions
macroscopiques (defectes de desenrot-
llament, esclerosi tuberosa, tumors, ete.)
i acabant per les perturbacions ele-
mentals del mantell cerebral. Els au-
tors se detenen en les lesions de les
céllules 1 fibres nervioses, dels vasos 1
de la neuralgia, demostrant com els
quadros histo-patologics ben precisos
de certes formes morboses sén cons-
tituits per un conjunt de lesions de
tipus divers, no existint, en conse-
qiiencia, lesions caracteristiques.
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Les sensacions i la percepcid, objecte
del capitol quart, la memoria, el pen-
sament, els afectes, els instints, la
voluntat i P'expressié, materia cada
una d’aquestes dels capitols succes-
sius, s6n estudiades en llur fisiologia
i en llur patologia. L’explicacié del
mecanisme de les allucinacions, es-
tudiat en el capitol quart, es funda en
I'existencia de centres encarregats de
rebre les impressions i d’altres distints
destinats als records, perd conexionats
amb els anteriors gracies a vies centri-
petes i centrifugues; en condicions nor-
mals, els primers sols reflecteixen la
realitat exterior; mes si per causes pa-
tologiques reflecteixen la imatge men-
tal, reaccionaran de la Unica manera
que saben, c¢o és, mediant imatges
sensorials tan intenses i vives com les
d’origen extern.

Els trastorns de la memoria poden
afectar la formacié de les reliquies mne-
moniques, llur reconeixement i fins
consistir en la destruceib dels records
donant lloc a diversos complexes as-
simbolics, a la ceguera 1 sordera psi-
quiques, en les quals els objectes se
veuen i els sons se senten, perd sense
ésser reconeguts, a I'estereognosia quan
ataca les imatges recollides amb el
sentit tactil i muscular, etc. Les per-
turbacions ‘de la identificacié dels re-
cords explica les anomenades il-lusions
o allucinacions de la memoria,; llavors
els subjectes prenen com a realment
succeits els productes de llur fantasia,
de llurs somnis o lectures.

Les idees, materia del capitol siseé,
depenen en la combinacié dels ele-
ments de les representacions o records,
i a elles s’arriba de dues maneres: per
I'abstraccio i per 'associacié. Llur pa-
tologia pot afectar al patrimoni ideatiu,
a aberracions en llur génesi i en alguns
casos s’explica; tal succeeix en les ob-
sessions 1 vdges fixes, tnicament per la
vivacitat excessiva de llur contingut
afectiu que les imposa a la conciencia.
Els deliris sén errors de judici, pro-
ducte d’'una forta tensié passional,
acompanyats d'una fe intransigent i
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superior a la critica, a la logica i a
I’experiencia; el nexe constant que exis-
teix entre’l tipus del deliri i el del per-
turbament afectiu sén la prova més
valida de llur relacio.

L’afectivitat inclou el secret més
intim de l'activitat psiquica. A I'ocu-
par-se de les variacions patologiques
de la tonalitat afectiva, dels estats
depressius i d’exaltament, els autors
no accepten els estats mixtes segons la
concepeio kraepeliniana, perqué aquesta
prescindiria de la dependencia, sempre
existent, entre’l colorit afectiu, la idea-
cib i l'activitat psico-motora.

La voluntat és un resultat de la
combinacit de diversos processos psi-
quics; en aixo 1 en el posseir orguens
propis es funda la seva autonomia.
Gran influencia donen els autors a la
tensié afectiva en els actes volitius,
i a ella redueixen la sublimacié de
Freud. Ells combaten el pragmatisme,
car no conceben fe sense una veri-
tat que es podra cercar, no elegir, i
perqué el vigor de la voluntat ix dels
sentits, de la ra6 i del sentiment, mai
d’ella mateixa. Entre’ls estats morbo-
sos volitius, la catatonia. omple bas-
tantes pagines; la catatonia és un estat
en el qual diferents tendencies contra-
dictories impulsives automatiques sol-
liciten els orguens dels moviments amb
resultat sovint nul, altres lent, altres
contrari a tota logica.

Les diverses formes de I'expressio,
la mimica, la paraula i 'escriptura son
la manifestacié més segura de la per-
sonalitat psiquica. Al tractar de I’afasia
descriuen els autors, amb gran detall,
les teories antiga i la de Marie, incli-
nant-se per la primera. L’expressié
mimica dels estats animics és tan llarga
1 minuciosa com mereix tractant-se
d’estats que en certes ocasions no
ofereixen altra extrinsecacio.

L’examen psiquic i somatic sén in-
closos en els capitols onzé i dotzé. Els
autors concedeixen escas interés clinic,
no psicologic, als recursos d’experi.
mentacié psicologica, 1 la psico-analisj
i la hipnosi sén combatudes per pro.
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vocar per sugestié resultats falsos i
incomplets; 'observaci6 i I'interroga-
tori, la primera sobre tot, sén els dos
instruments d’tis més segur per a la
practica psiquiatrica. Els autors criden
Patenci6 sobre la dificultat diagnostica
de les al‘lucinacions i sobre el senzill
que és el simular-les, i amb freqiiencia
fan observar els inconvenients de ’ex-
plicaci6 ‘unilateral dels simptomes psi-
quics i la necessitat de llur explicacié
sintética. Als signes degeneratius, anys
enrera tan de moda, els concedeixen
una significacié mediocre, quasi nul‘la,
per quant se refereix a les perturba-
cions psiquiques, de les quals serien
indici segons les idees velles. Els re-
cursos d’exploracié serologica, les re-
accions de Nonne, Wassermann, Ab-
derhalden, etec., ocupen el lloc merescut.

El darrer capitol és destinat a la
classificacié de les malalties mentals.
Un cop demostrada 1’enorme dificultat
de les classificacions en Psiquiatria,
passen a examinar llur evoluci6 his-
torica, com foren purament psicologi-
ques al principi i com paulatinament
s’han anat assimilant els altres crite-
ris etiologic, histo-patologic, ete., de la
Medicina per assemblar-se de cada dia

més a les classificacions de les altres
branques de la Medicina. L’esforg in-
cansable de Kreepelin és analisat llar-
gament, admirat sempre i no sempre
acceptat. Per als Profs. Tanzi i Lu-
garo, 8’estd lluny de conéixer bé en
llurs propis limits totes les malalties
mentals; a més, existeixen casos par-
ticulars que deuen ésser considerats
com a combinacions morboses, i, final-
ment, nombroses soén les formes de
pas. Llur classificacié, a la qual donen
una valor molt relativa, purament
metodologica, és semblant a la de
Krapelin, i, acceptant un criteri mix-
te, no sols etiologic o psicoldgic, co-
menca amb les malalties causades per
agents exogens, alcoolisme, morfinis-
me, sifilis cerebral, paralisi progressi-
va, ete., segueix amb aquelles altres
en qué els factors exteriors i constitu-
cionals semblen equilibrar-se quasi,
psicosis senils i pre-senils, demencia
precog, etec., i termina amb les malal-
ties d’evident origen intern, psicosis
afectives, psicosis obsessives, histeris-
me, epilepsia, neurosis traumatiques
1 personalitats anomales.

JOAN ALzINA 1 MELIS,

Revistes

JOURNAL oF Prvsiorocy (Vol. XL,
n.° 1). —T. Graham Brown. — Sobre
la naturalesa de Uactivitat fonamental
dels centres nerviosos; analisi del con-
dicionament de Uactivitat ritmica a la
progressi6; teoria sobre Uevolucié del
sistema nervios.

- S’ha considerat fins ara com a uni-
tat funcional fonamental de Pactivi-
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tat del sistema nerviés el reflexe espi-
nal. Sobre la corrent concepecié morfo-
logica i funcional d’aquest s’hi han
bastit diferents especulacions sobre
I'evolucié del sistema nerviés i aixi-
mateix sobre la manera d’ésser de_les
seves funcions més complexes, per
exemple la progressio.

Aixi, quant a I'evolucié, s’ha parlat
per uns de la primitiva aparicié d’un
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mecanisme similar al de la cél'lula
neuro-muscular que més tard doma
lloe a Paparicié per separat de les por-
cions constitutives de l'arc; i per al-
tres s’ha dit (Hertwig) que de bon
principi aquests elements van evolu-
cionar simultaniament i1 per separat
fins a constituir finalment el complexe
de 'are reflexe; 1 més recentment s8’ha
emeés la teoria (G. H. Parker) segons
la qual I'orgue efector (cél'lula mus-
cular primitiva) va evolucionar pri-
merament i se li uniren més tard el
receptor i la neurona intermediaria.

Quant a 'analisi funcional, prenent
per exemple la progressio dels mami-
fers es dird en crua férmula que 'acte
de la progressié consisteix, conside-
rant una pota, en una alternacié rit-
mica de l'activitat que coneixem com
a reflexe d’extensié i de la que conei-
xem com a reflexe de flexi6; i sempre
des del punt de vista de considerar el
reflexe com la unitat funcional fona-
mental, s’ha discutit sobre la major
importancia dels reflexes extero-cep-
tius (els evocats per I'estimulacié de
receptors tegumentaris) o dels propi-
ceptius (els evocats per receptors més
pregons situats als muscles, tendons,
articulacions, ete.).

L’autor ha pogut demostrar, pero,
en un treball anterior, que l'acte de
la progressi6 que pot ésser provocat
a les potes posteriors d’un gat descer-
vellat, per la divisi6 rapida de la corda
espinal toradcica inferior, pot aparéixer
fins després d’haver estat destruit el
mecanisme propi-ceptiu i I'extero-cep-
tin d’ambdtes potes posteriors. Aquest
fet demostra, en primer lloe, que si
realment 'acte, per alld que es refe-
reix a una de les potes posteriors, és
un complexe d’activitats reflexes, les
porcions aferents de les quals no radi-
quen pas necessariament a la mateixa
pota, i, en segén lloc, que l'actuaci6
ritmica d’activitats no és pas condi-
cionada per estimuls aferents auto-
generats que tinguin llur origen en
cap de les potes posteriors, o pel cas,
en cap de les anteriors. En el mateix
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treball es mostrava que els fenomens
que segueixen a la divisié rapida de
la corda espinal toracica inferior s’ini-
cien amb un estat de flexié sostinguda
i terminen amb un estat d’extensid
sostinguda; i és en la fase intermitja,
quan hi ha un balang més o menys
igualat d’ambdies activitats, que té
lloc Iacte ritmic de la progressit; amb
aixo s'elimina la possibilitat d’una
Selststeurung» (autorregulaci) peri-
férica i neix la idea que la progressi6
sigui condicionada durant aquest estat
de balang entre les dues activitats
oposades (flexi6 i extensi)). Fets sem-
blants han estat demostrats per al-
tres fenomens fasics, per exemple el
del «itmic rebound» (rebot ritmic),

El problema de la progressié dels
mamifers es planteja dones d’aquesta
manera: La progressié ritmica és con-
dicionada per un balang igualat de dues
activitats centrals anlagoniques; son
aquestes d’ origen fonamentalment peri-
feric?

Si aixi fos podria suposar-se que la
progressié normal és condicionada per
un balang igualat de les activitats d’es-
timuls periférics productors de flexi6
i d’estimuls periférics productors d’ex-
tensié conduits per neurones que no
haurien pas d’entrar a la corda espinal
necessariament a la mateixa regié a
que pertanyen les potes examinades.

Podria, en altre cas, suposar-se que
aquest balang equilibrat dels estimuls
periférics antagonics reprodueix als
centres un estat semblant; al que fona-
mentalment condiciona [acte, i pot
influir sobre aquest, per$ que la con-
dici6 fonamental no és pas el balang
d’activitate perifériques. |

Per a fer llum sobre aquest problema
Pautor ha emprés una serie d’experi-
ments. Ha estudiat en ells el fenomen
de la «progressi6é narcoticar. En els
gats, mentre sén- sota la influencia
d’un anestésic general poden presen-
tar-se diferents moviments de progres-
si6, que varien en llurs propietats
segons el grau i manera de portar-se
'anestesia; aquests moviments han
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estat estudiats en potes intactes i en
muscles isolats.

En una primera serie d’experiments
va ser tallada la corda espinal a dife-
rents graus de narcosi i en diverses
condicions Els resultats d’aquests ex-
periments semblen mostrar que si es
talla rapidament la corda espinal en
un moment en qué els moviments de
la «progressié narcotica» tenen lloc a
un gran relativament lleuger de nar-
cosi, hi ha, de primer, una fase en
que el fenomen és abolit, 1 després una
fase en qué els moviments reapareixen
i sén d’'una extensié 1 freqliencia de
ritme majors que abans. Mostren també
que els moviments poden océrrer a
un grau pregon de narcosi, en el qual
la divisié rapida de la corda espinal
produeix una reaccid petita o nulla.
i que aquests moviments poden per-
sistir allavors quasi bé inalterats. A
aquest, grau de narcosi el fenomen
depén, per tant, solament dels centres
espinals lumbars, 1 no és allavors
condicionat per l'activitat de centres
superiors. Com que pel gat descerve-
Hat la divisi6 de la corda lumbar infe-
rior és un dels més forts, probablement
el meés fort, dels estimuls productors
de flexio, és probable que el fenomen
de la progressié narcotica pugui ocoOr-
rer quan els reflexes periféries han
estat abolits per un narcotic general
gquimie.

En una segona serie d’experiments
han estat estudiats els reflexes perife-
rics durant la «progressié narcoticay,
examinant a diferents graus de nar-
cosi els moviments en muscles isolats,
i aplicant estimuls reflexes als nervis
aferents de la mateixa pota i de la
contralateral posterior. En el grau
de narcosi que 'autor anomena «om-
parativament lleugeray uns estimuls
reflexes conserven llur accié normal.
altres determmen efectes anormals.
podent uns 1 altres influir sobre el
fenomen de la progressié narcotica;
altres finalment resten sense efecte.
Dintre dels limits d’alld que Pautor
anomena «narcosi pregona» a un cert
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grau d’anestesia, existint els movi-
ments de «progressié narcotica», res-
ten ja sense efecte els estimuls contra-
laterals; 1 a un grau més intens de
narcosi, persistint encara els movi-
ments de «progressié narcoticar, també
els estimuls ipsilaterals arriben a que-
dar sense efecte; els moviments de
progressié narcotica persisteixen firs
a un grau d’anestesia en qué Panimal
és quasi bé mort, i sols persisteixen a
més els moviments ritmics respira-
toris.

Finalment, en un darrer experiment
foren estudiats els moviments de la
«progressié narcotica», després d’haver
desaferentat, és a dir, privat de ‘ses
vies aferents una de les potes poste-
riors: van tallar-se totes les arrels
espinals posteriors de la banda dreta
de la corda espinal lumbar, a excepeid
de la primera arrel post-toracica; al
cap de quinze mesos fou sotmeés l'a-
nimal a P'accié d’'un narcotic general
quimic, i van aparéixer moviments
de «progressié narcotica» a la pota
esquerra, és a dir, la no desaferentada;
durant 50 segons els moviments foren
unilaterals; després van cessar els mo-

- viments de la pota esquerra no des-

aferentada, 1 ben aviat van presen-
tar-se moviments similars a la pota
dreta desaferentada, que foren aixi-
mateix unilaterals; després d’uns 20
segons els moviments de «progressio
narcotica» esdevingueren bilaterals i
estrictament alternats. Creu I'autor
que pot dir-se que tots aquests experi-
ments semblen mostrar que a un grau
de narcosi en qué els reflexes perifé-
rics sén abolits, pot tenir lloc un cert
moviment ritmic complexe, i, per tant,
que les neurones espinals eferents po-
den mostrar un cert grau d’indepen-
dencia respecte a les neurones aferents
i a alguns dels fenoOmens d’inervacio
reciproca, quan son separades funcio-
nalment de dites neurones aferents.
Experiments anteriors a qué abans
s’ha fet referencia han demostrat que
els fenomens ritmics sén condicionats
en el balang¢ d’activitats fins a cert
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punt equivalents, oposades als centres
antagonics (o «mitjos centres»); pero
com que quan aquests centres son
activats des d’una sola banda demos-
tren una activitat arritmica, resulta
que no ¢és justificat suposar que el
ritme sigui condicionat al cos cel-lular
individual o «mig centre», siné que
aquest ritme deu ésser una funcié de
les mutues interconexions dels «nit-
jos centres»>. Amb els experiments del
present treball es demostra, pero,
que aquesta activacio dels wmitjos
centres» associats antagonics no és pas
necessariament d’origen periféric; de
fet pot ésser produida per condicions
similars a les de l'estimul hematic a
la respiracié. Per a explicar la produc-
ci6 del ritme segons aquestes idees
exposa l'autor la segiient teoria: pot
suposar-se que la neurona eferent es
relaciona per medi d’alguna ramifica-
ci6 lateral amb una neurona eferent
antagonica, 1 pot aixi reprimir lacti-
vitat d’aquesta; aquesta relacié ana-
tomica 1 funcional és reciproca. Quan
una neurona és activada deprimeix I’al-
tra, i tal depressié6 disminueix la po-
tencia inhibitoria de la neurona de-
presa sobre el primer «mig centre»;
d’aquesta manera un petit estimul
obrant sobre un mig centre donaria
lloc a un <augment progressiu de
Pactivacié», que seria indefinit si no
intervingués un factor limitant; aquest
factor deu ésser un procés de fatiga
en les conexions colaterals depresso-
res. Aixi quan els dos «amitjos centres»
siguin activats, si ho soén en graus
exactament iguals hauria de suposar-se
que no es produeix cap mena de feno-
men ritmic; mes si Pequilibri es des-
trueix, ni que sigui en grau petitissim,
cap a un o altre costat, tindra lloc el
procés de l'caugment progressin de
lactivacio», activacid que anird crei-
xent fins que es trobi amb el limit
imposat per aquest procés de fatiga o
«depreciaci6 de la inhibicié» de que
8’ha parlat, procés de fatiga que dona
lloc a anar perdent valor la inhibicig
que el «mig centre» actiu exerceix
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sobre laltre; essent aixi, 'activacid
d’aquest anira en augment i amb ella
creixera la inhibicié que ell exerceix
sobre el primer, i tindrem aixi un nou
procés de «augment progressiu de I'ac-
tivacié» en direccié oposada, al d’abans,
i que trobara aiximateix son limit en
el «procés de depreciacio de la inhi-
bicio», que actuara també en direccio
oposada a lanterior; el creixement
d’aquest donara lloc a un nou proceés
de creixement de Iactivacio en el
sentit primitiu, i aixi successivament;
generant-se aixi el fenomen ritmic.

S’ha demostrat amb experiments que
la unitat fonamental d’activitat en el
sistema nerviés no és pas allo que
anomenem el reflexe espinal. Demos-
tren aquests experiments la indepen-
dencia de la neurona eferent, 1 fan
pensar que la unitat fonamental és
Pactivitat de la neurona eferent o
millor Pactivitat mutuament condi-
cionada de les neurones eferents anta.
goniques associades (mitjos centres),
que plegades formen el centre; i que
Pactivitat primitiva del sistema ner-
vios es veu en actes ritmics tals com
la progressié i la respiracio.

Des d’aquest punt de vista apunta
'autor la idea que el reflexe espinal
deu ésser considerat com «un batec»
isolat o desviat del fenomen ritmic,
Hem vist que Destimul fonamental
de Pactivitat ritmica és d'una natura-
lesa semblant a la de l'estimul hema-
tic a la respiraci6; pero que lactivitat
nerviosa fonamental pot ésser aixi-
mateix condicionada per estimuls peri-
ferics; és possible que aixi com I'esti-
mul hematic tendeix a activar per igual
els dos mitjos centres associats, l'esti-
mul periféric tendeixi a activar prin-
cipalment (o exclusivament) un d’ells.
Essent aixi, 'estimul pot ésser prou
fort perqué el procés de fatiga de la
inhibici6 sobre el centre antagonic es
retrassi cosa suficient perqué I'estimul
ja no exerceixi a temps cap activacio
eficient sobre aquest centre (mig
centre) antagonic. El reflexe periféric
pot ésser considerat com una exagera-
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ci6 d’'una o altra fase de Dactivitat
ritmica fonamental.

Sobre I'apuntada independencia fun-
cional de la neurona eferent, ’autor
ha bastit una teoria sobre la manera
d’ésser de l'evoluci6é de la funcié al
sistema nervidés. Suposa que primiti-
vament el «mig centre» estigué direc-
tament exposat al medi que l’envol-
tava, 1 al cap d’'un quant temps va
obrar una mena d’estat d’asfixia local,
d’una manera semblant a com obra
I’«estimul sanguini», i aquest estat va
provocar moviments grossers que te-
nien per objecte canviar el medi que
immediatament voltava el ser primi-
tiu i que havia esdevingut inadequat
per a la vida d’aquest. Sorgi allavors
la primera coordinacié en I’apariencia
d’un sistema d’inhibici6 mutua entre
«mitjos centres» que inervaven efec-
tors antagonics. En aquest punt esde-
vingué possible lactivitat ritmica, i
amb ella una més eficient locomocio6
de l'animal. Amb la complicacié del
sistema mnerviés el primitiu estimul
directe circumvoltant fou substituit per
I’«estimul hematic» indirecte, i va sor-
gir el mecanisme nervios aferent peri-
feric la funcié del qual era perfeccio-
nar els moviments de progressio 1
donar reflexes d’atac i defensa.

R. CARRASCO FORMIGUERA,

AcrA MATHEMATICA, 1914. (Vol. 37)
S. Wigert (Stockholm). Sur quelques
fonctions arithmétiques.

L’autor estudia una funcié aritme-
tica o de nombre

a(n)= H

LT |

1

s

p‘zu
que ég igual a la suma dels divisors del
nombre n dividit pel mateix nombre n
essent p, els factors primaris del nom-

T %

bre n:pﬁi Po= -+ ..par.'Prova que

aquesta funcidé. 6 (n), fixat un nom-
bre e per petit que sia, es pot trobar
un altre n suficientment gran pel qual
i per tots els segiients

s(n)>(1—e) e¥ log log n

essent

y= lim (1 +%+ o —|—-i--—-log %=

Nn=aoC

e 3y AW | 1
o.,f (_l-—-e—h k)e dh 0,577215?_

constant que s’anomena d’Euler i que es

troba en la teoria de les integrals eule-

rianas. (Kls italians anomenen aquesta
constant de Mascheroni, com g atri-
bueixen el teorema d’Abel sobre I'im-
possibilitat de resoldre les equacions
de grau superior al quart, el de Weier-
strass, el de Lobatchewski, ete.,amb els
noms de teorema de Ruffini, de Casso-
rati, de Saccheri, etc.) D’aixd’s de-

dueix que

lim sl

:eY %
n= o l0g log n

També dedueix mitjangant altres

formules limitatories que

A - 1
2 o(n) log—=—x——log? x —
n<a n 6 4

—a logx+b40(1)

ey

1 7:3'
b_—.:—-;-(log 2r (loz 2+ 2y)+ 75 +

FAA—y:)  A=0,073

n=ao

0(l)=2 = -15_\/25
n>\/;n
1 . R T
T St | vl =
s RN
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———l—-x" log x +

1 (IV(k+1)
2k! { S

T B
1 gk-
24 (k—1)

— log 271:} %

k
g% &

! . 3

a(n)
k k
(27!) n=1 n"é'

+ Ik(47tV‘n—x)

aon I' es la funci6 d’Euler i I; la fun-
cié cilindrica de Bessel de grau k, for-
mula també exacta quan K =1, aon
I'(2)=1—y.

Treball molt interessant i que proba
els grans recursos de la moderna teoria

dels nombres. Per la seva perfecta in-

tel ligencia 'autor recomana el «Hand-
buch der Lehre von der Verteilung der
Primzahlen» de Landau.

—CGrace Chisholm Young (Ginebra): 4
note ou derivates and differential coef-
ficients.

Treball senzill i molt instructiu sobre
les funcions continues. Rebutjat per
fals el teorema de Duhamel i trobades
per Weirstrass funcions continues sense
derivada finita (perqué els seus ele-
ments infinitessimals s6n sinusoidals i
no rectilinis) queden per establir les

propietats generals de les funcions

continues, treball verdaderament tita-
nic i al qual 'autor déna valiosissims
elements. L’idea primordial del mateix
és que la més petita de les derivades
d’una funcié per un valor x determinat
de la variable amb increments positius
0 negatius no es més gran que el més
gran amb increments de signe contrari,
a excepcié d’'un conjunt nombrable de
valors; i per ¢o donada una serie de-
creixent nombrable de valors superiors
que tendeixen al valor 2 considerat, es
pot trobar en general un altra serie crei-
xent de valors inferiors també tendint
al mateix valor z tals que les raons di-

f(z+h)—f(@) . fe—k)—f(@)
h k

tenen el mateix limit, que és una de

ferencials
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les derivades simétriques de la funcid
pel valor # de la variable indepen-
dent. Si nomenem tg a i tg b els va-
lors maxim i minim respectivament
d’aquestes derivades, la mitja trigono-

|
mélrica tg-é- (@ + b), definida per 'autor

com a derivada mitja simélrica, existeix
per tots els valors, menys per una se-
rie nombrable, i és finita a excepcio
d'un conjunt discontinu de punts.
L’autor fa al final formoses aplica-
cions als teoremes fonamentals de les
derivades i funcions integrables.

ACTA MATHEMATICA, 1914 (Vol. 37),
(pag. 155-238) G. H. Hardy i J. E.
Littlewood (Trinity College, Cambrid-
ge). Some problems of diophantine apro-
ximation.

La teoria dels nombres és objecte
en nostres dies de molts treballs pro-
fonds i dificils, usant-se els més com-
plicats metodes d’analisis en aquestes
investigacions. El treball que extrac-
tem és un dels més tipics d’aqueixa
materia, puix és extens i variat en els
seus procediments, juntant les més
senzilles amb les més complicades no-
cions i féra digne que del seu contin-
gut =e’n fes més ample dliscussio.

Conté dues parts: la primera intitu-
lada La part fraccionaria de n*8 essent
n 1 k nombres sencers i positius i 6
incommensurable, conté una introduc-
ci6 i quatre capitols. En Pintroduccid
exposa l'objecte d’aquesta primera
part que és provar tres teoremes: el pri-
mer, senzillissim, diu que, donat un
nombre incommensurable 6, es pot
sempre trobar una serie de nombres
Sencers N, Ny, .. .My, ... tals que la part
fraccionaria del producte .0 tendeixi
a un nombre qualsevol fixat z compres
entre 0 1 1 o sia 0<<a<1. A aquest se-
gueix un segén teorema (de Kronecker)
que diu que si 8, 6s,. . .6, son irracio-
nals independents (o sia tals que no
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existeix cap relacié entre ells de la
forma

a0+ a0+ . .. + O+ Gy =0

essent a,, ay,...a, +, nombres sencers,
no tots plegats nuls) i o, &s,. . .0, SOD
nombres qualsevols entre 0 i 1 (o sia
0<w&,<1) pot trobar-se una serie de
nombres n, tals que la part fraccionaria
dels m productes [que designen els
autors per la notacio ()]

(nr 91): ("r 92): veay (nr ém)

tendeixin simultaniament als nombres
Oy, Oz,.. .0y, donats quan r creix inde-
finidament. Quan totes les o 86n zero,
no és necessari fer cap restricci6 amb
les @, ni suposar que totes son irracio-
nals,

Aquest segén teorema de Kronecker
pot ésser generalitzat com ho fan els
autors en aquest altre: Si 6, 0,,...6,,
son irracionals independents linealment
i tenim mk nombres o qualsevols, tals
que 0<<a <1, es pot trobar una serie
de nombres sencers n, tals que els li-
mits de les parts fraccionaries dels mk
productes

’ ( ?br 9’"" )
s (77 0m)

(7&,91) ) (nro:.’.) ;
(n381) 5 (n36:)

(nfgl) ) (ni;g‘.’.) ’ 3 (nfgm)

sien iguals als mk nombres donats

K11 5, K12 5 s vssons y Lim
X215 G225 ee e e y %2m
k1 » g2 » o oo s Xgem

S1 totes les oe s6n zero no és necessari fer
cap restriceio a les g.

En el primer capitol proven els au-
tors el teorema de Kronecker; en el
segon proven el propi. En el tercer estu-
dien els criteris de convergencia de les
series de nombres n, que satisfan les
condicions del teorema. Aixi deduei-
xen sobre la funcié

v8

(D(k’ m, 91: 025' ¢ 9,";011, Azy+ « o Oy l)
[tal que els km productes
| (0%8p) —atyy | <

per un valor de
n < P

X
X

una serie de teoremes per a fixar I'in-
dependencia de dits criteris de 6 i «.
En el altim capitol estudien la funcié
(f(n)8) essent f(n) una funcié qualsevol
de m» que pren valors sencers per a
valors sencers de n; ja en l'introduccio
observen que aquesta funcié no ten-
deix a qualsevol valor arbitrari ¢ entre
zero i hu, puix v. gr.:

1 1
le=E
bbbt ] TR TR S e

essent E un nombre sencer i el reste
» . 1 - - ’
meés petit que — 1 alxi no pot acostar-
n

se a altre limit que zero. Els valors
incommensurables 6 pels que necessa-
riament (A, 0) tendeix a o essent A, una
funci6 sencera de 'argument sencer n
formen un agregat discontinu de me-
sura o potencia o (teorema de Bern-
stein). Els autors estudien el cas par-
ticular de A\,=a®, d’aplicaci6 a les
fraccions decimals sistematiques, que
no som altra cosa que multiplicacions
per potencies de 10 (o de la base a) del
nombre fraccionari o incommensurable
donat.

La segona part s’intitula: Les series
trigonomélriques associades amb les fun-
cions 3 elliptigues. No és més que la
continuacié d’'un treball presentat en
altim Congrés internacional de mate-
matiques celebrat a Cambridge (Ingla-
terra) en Agost de 1912. Es sapigut que
segons el métode de Jacobi la teoria de
les integrals i funcions el-liptiques es pot
comencar per l'estudi de la serie

. A ,
{}(x)_—-_ E eﬁm'}‘tﬂz

- 00

essent © un nombre quina part real sigui
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negativa. Si és positiva la serie és diver-
gent 1 si és o divergent o oscil'lant i
aquest és el cas particular a que es de-
diquen els autors. Les altres funcions i,
s’obtenen agregant a l'argument z un
semiperiode o un semipseudoperiode o
els dos juntament. Fent x=—=o0 i t=mnix
1 despreciant factors i sumandos sen-

cers s’arriba a P'estudi de les tres series

o 1 2 o o« s
ze(n——z-) Tix Zen’mx E(___])nenﬁ‘ma'-

1 1 1
per valors reals de z.

Quan els valors de 2 sén commensu-
rables,’estudi de les oscil*lacions d’eixes
series és senzillissim; mes quan 2 és
incommensurable és molt més compli-
cat,id’ell s’ocupa I’autor en tot el capi-
tol primer. El métode que usa és el dels
residuus d’integrals curvilineas intro-
duint un parametre 6 i una nova inva-
riable independent z complexa; per
exemple, la segona expressid és un cas
particular de I’expressi

$o(28) = 2 eVt ooz ynb
v<n

quan =0 i n=c, i analogament per
la primera i tercera expressi6. Conside-
rem dones l'integral

f e*T co8 227l X cot w2 dz

presa al llarg d’un contorn rectangular
C com indica la figura. La funci6 sub-

iH n-+iH
<
%
0 > O Q - C 5
A
_’_-—
—iH n—1H

integral té per punts singulars sola-
ment els pols de cot 7z que s6n els nom-
bres sencers 0, 1, 2, ...n. Aplicant,
dones, el teorema de Cauchy obtenim

99

n
’ * .
2 eV gos 2ynl=

0

1
i P f e T 008 2216 cot w2z dz
o (v

en que P designa el signe 4+ 0 — segons
el sentit de I'integracio i les dues’ de la

2 senyalen que els termes inicial i final
de la suma corresponents a,v=0 i y=n
han d’ésser dividits per dos, puix com
es veu en la figura, el canvi d’integraci
a lentorn d’aquests dos valors és un
semicircol sencer com pels altres. Aquest
recurs ¢s conegut en teoria de funcions
i teoria superior dels nombres, i aixi es
redueix I'estudi de la serie al de I'inte-
gral donada.

No entrarem en més detalls, puix es
veu clar Partifici d’aquest procediment
de substitucio, del qual tot aquest capi-
tol n’és constant aplicacio. En el segon
i el tercer defineix respectivament al-
tres propietats dels valors limits tro-
bats en el capitol anterior i fa algunes
aplicacions a les funcions el*liptiques i
a algunes series trigonométriques de
Fourier que d’elles es dedueixen. No
podem menys de recomanar als aficio-
nats an aquests estudis aquest treball
verdaderament interessant i instructiu
que, junt amb altres amb ell conexes o
al menys analegs, déna una bella idea
de l'estat d’un problema de matemati-
ques dels anys 1912-1914.

ACTA MATHEMATICA, 1914 (Vol. 37),
Georges Rémoundos (Athenes). Sur les
familles de Fonetions multiformes admet-

tant des valeurs exceptionnelles dans un
domaine.

En els «Comptes rendiis» de I’Aca-
demia de Ciencias de Paris del 1. se-
mestre 1913 (Tomo 156) dona 'autor
una idea general dels principals resul-
tats d’aqueix treball. Poden veure’s
L. Sur les familles de fonctions algébroi-
des (pag. 862-865). 2.0 Sur les séries
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et les familles de fonctions algébroides
dans un domaine (pag. 1141-1144).

S’anomenen funcions algebroides les
multiformes que tenen un nombre finit
de valors i que és sabut que si no tenen
en tot el pla de representacié altra sin-
gularitat essencial que punts de ramifi-
caci) tals que és possible construir la
superficie de Riemann corresponent, es
redueixen a funcions algébriques ordi-
naries. La definici6 d’una funcié alge-
broide u=A(z) es fa per medi d'una
equacio de grau a entre « 1 z essent n el
nombre de valors de u corresponents a
cada valor de z. Aixi

Flzu)=um+ Aj(z)un—14... 4+ A,(2)=0

essent Ay(z), Ag(?),... A,(z) funcions
uniformes de z (en el domini d’alge-
broitat, si no és algebroide en tot el
pla). Es evident que les funcions aixi
definides sOn algebroides segons la defi-
nici¢ ‘abstracta que al principi hem
donat.

—— . - ——— et e — — R

L’intent especial de 'autor esta en
provar uns teoremes for¢a interessants
respecte de la convergencia o tendencia
a un o molts limits simultaniament
d’una serie infinita de funcions alge-
broides en un domini. Mes com ja ha
tractat en altre punt (com hem indicat)
aquesta materia fecundissima, ens limi-
tem a donar compte de I'iltim teorema
contingut en el. capitol XI d’aquesta
Memoria que s’enuncia: Si¢ una serie
infinita de funcions algebroides de vy
brangques en un domint D convergeix
uniformement, les y funcions-limits som
també algebroides © finites en el domini
D i lur nombre total de branques és
igual a y. Aquest resultat que extén a
les superficies de Riemann un bell teo-
rema de Weierstrass (del qual es de-
dueix amb molta facilitat) és una bri-
llant prova de I'interés d’aquesta teo-
ria. En els capitols VIIT i IX fa 'autor
algunes aplicacions a les funcions infini-
tiformes.
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