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I. Inhoditrrir;. - I's inrnegable la utilitat del diagnostic bacteriologic
en cis estudis epiderniologics. Es evident (j uc la prinicra giiestici que es posy
quan es prescnta , per exemple , un brot de febre tifoidca es d'establir si
aquesta nialaltia es deguda al bacil t11ic veritable o a una altra salmo-
nella. Per consegticnt , en 1'epiderniologia d'una regio s'ha de separar curo-
sannent alto tie es degtut a inn germen d'ailo quc es degut a d'altres . Aques-
ta discriniinaci6 's el punt de partida de tota enquesta epidernioiogica.
l:Videntnient . cal excloure tota filiacio entre casos deguts al bacil title
i cis deguts al paratifus 11. Al contrari , horn podia pensar en la possi-
bilitat de relacio entre els casos de febre deguda al bacil tific presentats
en una regio, i ignalment entre els casos de febre produida pel parati-
fus B, etc.

Irnagincin quc una determinada especie bacteriaua es pogues dividir
en diferents varietats estables i facils de reconcixer . El diagnostic de la
varietat o les varietats presents tindra per a l'epideniioleg un iuteres tan
gran cone el diagnostic de l'espccie . En 1'estudi epidemiologic d'una regio
les diferents varietats trobades indicaran coin a minim un nonibrc igual
de distintes fonts do contarninacio . A mes, horn podr.t determinar quills son
cis casos en que es pugui pensar en una filiacio , si no segura, alnenys
possible (casos pertanycnts a una mateixa varietat ) i aquells en que cal
excloure tota relacio ( els pertanyents a varietats distintes).

Els diferents procediments de subdivisio basats en caractcrfstiques de
cultic , bioquimiqties o scrolOgiques assajades en certes espccies bacteriaues
(b. ('Eherth, paratifus , etc.) no aconsegueixen resultats practics aprecia-
bles. Aixi , per a fins epidemiologics especialment , ha semblat interessant
de ccrear altres procedirnents de subdivisio d'aquestes espccies.

Aixo ha estat aconseguit utilitiant l'extraordinaria diversitat d'accio
dels bacteriofags. El procediment que consisteix a subdividir una especie
bacteriana mltjancant la seva sensibilitat As bacteriofags es la denorninada
lisotfpia (Phage typing dcls actors anglesos).

II. l.a lisotipia . - Si diferents cultius d'una mateixa especie bacteria-
na es posen en contacte amb tin bacteriofag apropiat , horn comprova ge-
neralment que certs cultius son molt sensibles a aquest bacteriofag , nientre
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que d'altres ho son molt pot, o hi stir, ccon] pleta"lei t refractaris.

Per ntitja dun sol bacteriofag, cis cultius tic 1'cspccie exantinada es

podrieu, per tart, dividir en dos grups: el grup (leis cttltius sensibles i el

dels refractaris. Es comprcn facilment que si honi unlit/a, no pas [III Sol

bacteriofag, sine diversos, posseint cada till la seva gamma d'activitat pi-6-

pia, la possibilitat de divisi6 de l'especie en (liversos grups serif molt ntcs

aniplia.

La utilivaciu (l aquesta varietat de sensibilitats als bacteriufags entre

les diverses soqucs d'una mateixa espccie bacteriana per a dividir-les en

diferents subvarietats, es el fonament de la lisotipia, i les varietats aixi

individualitzades soil cis denominats lisotips.

Tecniea de la li.colipfia. - Generalment, 1'acciti (leis diferents bacteriu-

fags es posa de manifest sobre nn cultiu en medi solid. Duna manera

habitual s'uttlitza 1'agar ordinari en plaques de Petri. Sobre calla placa

s'assenyalen diferents espais destinats a retire cis bacteriufags, i s'utilitzen

per a calla cultiu un hombre variable de plaques segons els bacteriufags

Cu joe. Hom sentbra cada placa per extertsici sabre Iota la superlicie, amb

un cultiu en ntedi liquid (:1-5 gotes son sulii(ients), i una vegada tot el

liquid absorbit, es dipositen en cada espai numerat les gotes (lei bacteriu-

fags a utilitzar. Les plaques s611 incubades a l'estufa, i la lectura es rea-

litza despres d'un temps variable, generalntent entre 8 i 18 hores. L'accio

de cada bacteriofag sera demostrada per una lisi nits o merry s iutensa

del cult iii.

Un deterntimtt cultiu tnostrara una certa itnalge de reaccto als bacle-

rinjag^. D'altres cultists podran presentar la mateixa intatge: scran (lei

matrix lisotip, o be una im:ugc diferent; pertanvcran a lisotips diferents.

Inleres de la lisolipia. - L'interes de la lisotipia es midtiple. En primer

Iloc, es un ntctode que pot rendir grans serveis en epidetniologia, taut en

el pia regional, per a detertnimtr la relacid esttre (liverses fonts (I'infec66,

la unicitat 0 multiplicitat d'aquestes, el control do portadors de gcrmens,

etcetera, tour en el pia tnu»dial, en clue l'estudi hacteriof3gic del basil

hullo i dels paratifics, per exemple, en diversos palsos ha dentostrat que,

si be les infections tifoparatifiques son clinicament homogenies a tot el

man, els gcrmcns que les provoqucn son molt soviet netament diferents

per llurs caracters lisotfpics. Aixf s'han identificat des dels lisotips total-

ment o parcialtnent ubigiiitaris als caracteristics d'una regi6 o pals.

D'altra banda, la lisotipia ofereix tin gran interes tcoric. Ens permet

d'estudiar les raons de la sensibilitat o resistencia de les bacteries, el paper

determinant en aqucst fenomen de certs bacteriufags, etc. Euurcicut sint-

plement aquestes quiestions que sobrepassen els limits d'aquest treball.
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III. La lisotipia del b. d'Eberth. - Existeixen lisotips per a nonlbroses

especies bacterianes: estafilococ, piocianic, S. typhi murium, E. coil GEI,

paratifus A, paratifus B, etc., pero la Ines ben estudiada en l'actualitat i la

que dona resultats mes precisos i utils per a 1'epidemiologia es sens dubte

la lisotipia de la S. typhi, realitzada seguint la tecnica descrita per C1 Ai-

GIE i FI3LIX.

Abans del trebalis dels autors citats, les temptatives de la lisotipia del

bacil tific no havien estat gaire prometedores mentre foren utilitzats bac-

teriofags de procedencia indeterininada. Pero la situacio varia totalment

en utilitzar preparacions diversament adaptadcs del bacteriofag Vi lI (bac-

teriofag aillat entre els bacteriofags Vi, es a dir, (Jue son solament actius

en presencia d'aquest antigen, i que s'ha mostrat dotat d'una gran capa-

citat d'adaptacio).

Adaptant-lo sobre un gran nombre de cultius de S. typhi CRAIGIE i

YEN, en 1938, obtingueren en principi 18 lisotips diferents. El 1947, CRAI-

GIE i Fi:ux augmentaren aquest nombre fins a 24, i el 1953, a 33. La taula

publicada el 1955 en tonne 44 (Taula I), i en 1'actualitat la lisotipia del

b. d'Eberth coinporta mes de 6o varietats distintes.

Per altra part, un cert noinbre de cultius Vi positius no son sensibles

a cap dels bacteriofags adaptats del Vi II, pero ho son als bacteriofags

Vi I o Vi IV o tots dos. Aquests cultius formes el grup I + IV, que

conte probablement alguns lisotips per als quals no s'han obtingut en.ara

preparacions adaptades del bacteriofag Vi II. En epidenliologia, el grup

I + IV rendeix el mateix servei que un lisotip veritable.

La sensibilitat dels diferents lisotips als bacteriofags homolegs o hete-

rolegs cs molt variable; existeixen des dels que son d'una especilicitat ex-

trema fins als que, ultra donar reactions enfront dels bacteriofags especi-

fies, ho fan amb tots o gairebe tots cls bacteriofags beterolegs. En aquests

casos el diagnostic del lisotip cs molt dificil.

Aquests cultius son molt proxinls als que Fia.rx Na denominar «no

caracteritzables. Vi degradats>>. Aquest tense, no gaire afortunat, senlbla

indicar una degradacio en valor antigenic, quan en realitat vol significar

ucultius degradats en la resistencia als bacteriofags heterolegsu. Ha estat

proposat (NICOLLE) per a aquests cultius el terme ualienoseusible», que

n'expressa be el significat. Un gernlen alicnosensible cs, per Cant, el que

reacciona enfront dels bacteriofags heterolegs and) tanta intcnsitat, que

inlpedeix un diagnostic cert.

Com indicilvem en parlar dc 1'epidemiologia, la distribucio dels liso-

tips des del punt de vista geografic presenta diferencics eonsidcrablcs. Dc-

terminats lisotips son parciahnent o totahnent ubiquaris: Ai, B1, B3,
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Ci, Di, D4, Eta, Ft, N, 0, T, 28, 2q, I + IV, i el grup dels alienosen-

sibles.

T,4UL4 11

1954 .955 1956

it

1957 Total

A 14 ^4 to 1 4 42
B, 3 t 4

t3 5 6 4 28

C. (3°)

llt 3 t 4
D4

DG t

t t

Et 24 23 8 5 6o
L:4 2 5 8
G 2 I I I 4
N 6 2 3 4 15

t 8 9
2t, t 3
I + IV 4 3 ' 4 12
S. tNphi (Vi-) 7 7
n.c. (Vi deg.) 14 23 r8 4 59

95 75 56 32 258

D'altres, en canvi, no es troben habitualment sing a certes regions:

D2 a Indonesia; Eib, Alemanya; E2, Indonesia; E4, Canada; C4, ex AOF;

D6, Asia i Africa; G, molt rar a Europa (alguns casos observats a Barce-

lona), habitual dels paIsos de l'Ocea Indic i d'Extreni Orient; Li i 1.2,

Africa del Nord (Marroc); M, Extrem Orient i America del Sud; 25, In-

donesia; 26, America, etc.

Assenyalem novamcnt l'interes que prescnta aqucst estudi Lies del punt

de vista epidemiolbgic mundial.

Limits de la lisotipia i millores possibles. - Quan en una regiO el nom-

bre de lisotips presents es molt petit, o certs dells predotninen en una

gran majoria, es evident que l'eficacia de la lisotipia queda molt limitada.

Aixf, horn ha intentat de subdividir els lisotips mcs frequents per tal

d'augrnentar les possibilitats del metode. Per al bacil tific s'han aprofitat

certes propietats bioquimiques, subdividint-se en la practica en dues va-

rietats: varietat I, que fermenta la xilosa, i varietat II, que no 1'ataca.

La combinacio de la quimiotipia i la lisotipia permet, per taut, d'arn-

pliar les possibilitats de classificacio amb la divisio binaria de certs lisotips.
Diversos autors han proposat diferents lisotipies complementaries uti-

litzant d'altres bactcriofags. Aquests metodes es troben en estudi, i hom

pot esperar-ne que puguin complementar d'una nianera eficar la tecnica

Lie CRAIGIE i F>':LIX.
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IS'. l,a lisolil)ia del b. (ILherth a Barcelona. - De 1954 a 1957 ban
estat examinats al Centre de I.isotipia de l'Institut Pasteur de Paris, 258 cul-
tius tie S. IVJIri procedents de Barcelona. La distribuciO per anys i varietats
cs indicada a la taula 11, i el percentatgc dels lisotips identificats, a la
taula Ill. I.'estudi bio<luinlic es assenvalat a la tanla IV.

T.1ULA III

1•.
. '

1,2;, ' \ '1-

n c (\ i (1 .) 4 2,86 B.
A 16,27 ",

C, Iu.85 G 1,55

N 5,81 20 1,16

I + IV 4,65 C (to) 0,,38
I' 3.48 1), 0,38
F., 't,tn 1)s o,';S

Dels resultat.s obtinguts destaquen els fets segiicnts:

Dinersitat de lisotips. - Sense csser ex traordinarialnent abundant, horn
ha observat una varietat de lisotips relativameut iu))plia, coca, d'altra
banda, facilnrcnt explicable per la situacili de Barcelona i el seu ti-a11(
Constant.

ISIL6IV

B,
C,

C, (30l
1),

1954 1955

II I II

12 2 12 !1 2

3

13
i

; I

3
1),

UL 1

1'l :S
E,
c

3 3
1

2Q

1 + IV 4

S. tcphi (A'i-) 7
u.c, (Vi dug.) 6

2

8

76 1()

43

12

61

19156

I II

7

6

195 1 otal

I II I 11

4 1

8

8
4

II 8 I 10

14 1 41 15

1 3

26 6

12

27 32

204 56

Abundr'incia de cullius n. c. (Vi deg). - Es curids el fet clue a Espanya,
a 1'igual dels pa'isos crabs i en particular als de la zona mediterrania, s'iden-
tifiqui un percentatge elevat de cultius alienosensibles.
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Fregiiencia clefs lisolips. - Els rocs frequents son els de distribucio

ubigiiitaria i que es troben tanibe als altres paisos d'Europa. En proporcio

menor han estat identilicats lisotips no habituals at nostrc continent, i cs

interessant d'assenyalar la relativa fregiiencia -3,to °^- del lisotip E4

trobat fins ara gairebc exclusivament it l'Amcrica del Nord, i la prescncia

d'alguns cultius del lisotip G, habitual dels paisos de l'Occi! Indic i molt

rar a Europa. En petita proporcio s'han identificat d'altres lisotips exotics

(30, D6).

Descoberla d'un nou lisotip. - Ultra els lisotips assenyalats anterior-

ment, s 'han aillat alguns cultius de S. IvpAi no pertanyents a cap lisotip

conegut antcriorment.

L'adaptacio del bactcriofag Vi II it aqucsts gcrmens ha pcrmes la

identificacio d'un lisotip nou, acceptat internacionalnieut el iy6o com el

lisotip 46 Vtl)- L-l oRr i BRAUI:r).


