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TOXICS ANABOLICS I CATABOLICS DEL COR
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En sessions anteriors us vam parlar de la
influencia de les sals d’estronci damunt el
sentit de la conduccié cardiaca. Avui, mer-
cés a noves observacions, potser podrem
entreveure l'explicacié d’aitals fenomens.

La inversid del peristaltisme cardiac se
produeix no sols amb les sals d’estronci, si-
no també per l'accié d’altres toxics: nosal-
tres '’hem observada amb la digitalina; di-
ferents autors amb l'acid glioxilic, I'acid
glucouronic, la toxina de El Tor, l'atropina
combinada amb l’anestesia cloroformica,
etc. A més, els cations divalents de la serie
del Sr actien de modo semblant. No pro-
dueixen inversi6 del sentit de la transmis-
sio, pero, per la seva acci6 damunt el cor,
que no hem de descriure en aquest mo-
ment, el Ca, el Ba son referibles al Sr. En
efecte, en la tortuga en torpitut invernal
l'estronci es un toxic cardiac d’igual accié
que el calci.

Doncs bé, hi ha un seguit de fets que ens
fa creure que aquesta inversio cardiaca és
conseqiiencia d’un afavoriment dels canvis
d’integracid anabolica en el teixit cardiac.

Primer s’ha de considerar el fet, remar-
cat per nosaltres, de I'equilibri electric nor-
mal del cor. Malgrat la facilitat de la difu-
si6 de corrents, d’equilibracié de potencials
per la conductibilitat dels teixits que el vol-
ten, el cor, tal com mostren les grafiques

adjuntes, presenta una constant diferencia
de potencial: la punta és negativa respec-
te de la base, els ventriculs respecte de les
auricules. N’hi ha prou amb conexionar
base i apex amb l'electrometre de mercuri
perque, al tancar el circuit pel cor, se pro-
dueixi el desplagament del mercuri en sen-
tit de marcar la diferéncia d’estat electric ja
esmentada. La constancia de la direccié del
moviment, de la negativitat de ventriculs
respecte de les auricules, fa pensar que
—com és llei general en fisiologia— sigui
produida aquesta negativitat en la gran
massa ventricular pel predomini que té en
ella la funcid, la contracci® muscular, el
desdoblament catabolic.

Aquest equilibri és modificat per I'i6 Ca,
tal com demostravem en la nostra comuni-
cacié al Congrés de Fisiologia de Viena:
I'injeccié intersticial o intravenosa de sals
de calci disminueix la negativitat ventricu-
lar i ja d’aix0 en 1910 ne deduiem que, pre-
dominant l'activitat ventricular dins de la
general activitat cardiaca, les sals de Ca ac-
tuarien com afavoridores dels canvis ana-
bolics.

D’altra banda, els toxics, l'accié dels
quals és invertir el peristaltisme cardiac,
fan aix0 aumentat l'excitabilitat de la mas-
sa ventricular: se tracta, en efecte, d’extra-
sistolis ventriculars que’s trasmeten retro-
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Demostracié de la negativitat del ventricul. Cor de gés al
descobert; conexions de ’auricula amb el mercuri (a) y
del ventricul amb la solucié de SO4 H, (v). Al tancarse’l
circuit, disminueix la tensio superficial del cant6 de I’au-
ricula. Temps en segons.

Electrocardiograma de gos, obtingut amb I’electrometre
d’Ostwald. Part clara, mercuri conectat amb 1’auricula;
part fosca, solucio de SO H, amb el ventricul. Temps en
segons. Linia horizontal de dalt, temps que dura la excita-
cio eléctrica del pneumogastric.

Curva de la carrega eléctrica d’auricules y ventriculs en
una tortuga posada a I’estufa i intoxicada pel SrCl,. Elec-
trometre d’Otswald; part clara, mercuri conectat amb
I’auricula; part fosca, solucidé de SO,H, conectada amb el
ventricul.

Sistolis retrogrades per la atropina i el cloroformo en el
gos, Hetch i Nobel.

Sistolis retrogrades per la toxina del virgula de El-Tor, en
el gos, Kraus i Nicolai.

Sistolis retrogrades per ’acid glioxilic en el gos, Kraus i
Nicolai.

Conduccid retrograda en 1’extrasistoli ventricular huma.

Electrocardiograma de tortuga a bans de I’injecci6 de s¢-
rum cardiolitic.
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Electrocardiograma de la mateixa tortuga, mantinguda a
la estufa a 30°, després de 1’injeccié de serum cardiolitic.
Notis 1’aplanament total de la curva (efecte especific del
serum cardiolitic) y la major raresa dels sistolis (que tam-
bé provoca’l serum normal).

Inscripci6 simultania dels mecanogrames auricular (linia
superior), ventricular (linia mitja) i I’electrocardiograma
d’una tortuga després d’una injeccié de serum cardiolitic.
Es de notar I’abaixament i amplada de la I, sense que se
vegi cap tendencia al sistoli retrograd. Sols hi ha dificien-
cia de la contractilitat i conductilitat cardiaques; res d’in-
versié extrasistolica.

Electrocardiograma normal d’una tortuga a 16°.
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Electrocardiograma de la mateixa tortuga després de 1’in-
jeccio intravenosa de 5 c. c. de serum normal de conill.
Aquest serum produeix retard en el ritme cardiac, pero no
canvia la forma del electrograma, a diferencia del serum
cardiolitic.

gradament. Tot extrasistoli neix per una
exagerada excitabilitat del punt d’origen.
El joc fixat per l'ontogenia normal de la
contraccié cardiaca és de comengament
d’estimul en l'embocadura venosa per a
corre’s al llarg del tubus cardiac. Es per as-
segurar aquest joc que, després de la des-
carrega funcional, del moment de forta
desintegracié catabolica, la fibra cardiaca
se fa inexcitable mostrant la fase refracta-
ria. Més tard, a mida que va reparant-se en
el séu procés nutritiu, readquireix I'excita-
bilitat, tant més viva com més reparat, com
més anabolitzat el muscle. Sembla, doncs,
haver-hi una relaci6 entre l'activitat anabo-
lica I'excitabilitat de la libra muscular del
cor.

L'extrasistoli ventricular, al derivar d’u-
na sobrexcitabilitat de la massa dels ventri-
culs, sembla indicar, pel raonament abans
fet, que el ventricul se troba en aquell mo-
ment en un estat de plena o d’exagerada
integracié anabolica.

Msés hi ha un altre fet encara: 'estimula-
cid lleugera del pneumogastric, que doéna
tambe lloc algunes vegades a nodals tipics
amb l'electrocardiograma igual al dels to-
xics de la serie que estudiem ara, admes és
en general, des de Gaskell, que actta acti-
vant 'anabolitzaci6 cardiaca.
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De tot aixo n’hem deduit que els toxics
que ocasionen l'inversio cardiaca, 'electro-
cardiograma de lextrasistoli ventricular,
transmes o no a l'auricula, actiien especial-
ment damunt els canvis d’integracié nutri-
tiva de la fibra cardiaca.

Pero nosaltres no’n teniem prou de les
suposicions: ens faltava la comprovacio6 di-
recta. Per aix0 vam cercar el que havia
d’ésser toxic catabolic tipus: el serum car-
diolitic.

No us he de recordar ara el mecanisme
d’acci6 dels serums citolitics: per l'injeccié
d'un teixit se produeixen en l'organisme
anticossos especifics que posseeixen accié
digestiva simplificadora, desdobladora,
desintegrant, damunt l'antigen correspo-
nent, i aixo0 per mecanisme quimic equiva-
lent al de la desintegracio6 catabolica funci-
onal. Si aitals anticossos actiien com a
toxics —i certament hi actien— dels cor-
responents teixits antigenics, la seva accié
ha d’ésser determinadament catabolitzant.

Tractavem, doncs, de veure, en els nos-
tres experiments d’aquesta serie, si el se-
rum cardiolitic se comportava d’igual mo-
do o no que els toxics ja estudiats.

La preparacié del serum cardiolitic con-
sisteix en injeccions espaiades de tres dies
—quatre o cinc, segons el volum de l'ani-
mal—de macerat sali d'un cor de tortuga a
un conill de bon pes. Deu dies després de
I"tltima injeccid, se sagna el conill i no cal
sind envassar en tubus tancats a la lampara
el serum obtingut.

Aquest serum esta dotat de fortissima
accid toxica. La seva injeccié i la seva apli-
caci6 in situ per injeccio intersticial ocasio-
nen forta perturbaci6 en la funcié cardiaca;
el cor no triga a sucumbir sota una pro-
gressiva inhibici6é funcional i una certa ir-
regularitat del ritme. Pero no hem pogut
observar mai nodals, extrasistolis ventricu-
lars ni, per tant, I'electrocardiograma cor-
responent. Les grafiques adjuntes us feran

veure que és, en efecte, d'un tipu diferent
l'intoxicacié del cor pel serum cardiolitic
que per l'estronci i toxics similars.

Aixo ens ha fet pensar que potser l'in-
vestigacio electrocardiografica ens propor-
cionaria un medi d’endinsar en el mecanis-
me nutritiu de les funcions cardiaques. Si
l'electrocardiografia ens permetés la clas-
sificacié de les accions anabolitzadores i
catabolitzadores que afectin a la fibra car-
diaca, no hi ha que dir I'importancia fisio-
logica i terapeutica que aixo tindria.
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cobriments sobre els reflexos, els estimuls
fisics i la seva influencia en el moviment
respiratori. E1 1920 dirigi I'Institut de Fisio-
logia de la Mancomunitat, on crea una es-
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president de la Reial Academia de Medici-
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Primo de Rivera. Durant la Segona Re-
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TREBALLS DE LA SOCIETAT DE BIOLOGIA i
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