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Resum

En aquest article es comenten els diferents grups d’organismes que tradi-
cionalment s'inclouen en el concepte general fongs i se'n valora i analitza la
biodiversitat coneguda fins ara als Paisos Catalans. S'aporten dades quantita-
tives de Catalunya, d’Andorra, del Pais Valencia i de les llles Balears, i es fa una
analisi de I'evolucié del coneixement que tenim de la diversitat d’aquests
organismes al territori, aixi com dels obstacles actuals per a I'avenc futur en
aquesta area.
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Biodiversity of fungi and their problems today
in the Catalan Countries and the world at large

Abstract

In this paper the various groups of organisms that are traditionally included in
the general concept of fungi are discussed and their currently known biodi-
versity in the Catalan Countries is assessed and analysed. Quantitative data
from Catalonia, Andorra, the Valencian Country and the Balearic Islands are
provided, and an analysis is made of the evolution of our knowledge of these
organisms’ diversity in this region, as well as of the current hindrances to fu-
ture progress in this area.

Consideracions inicials
Els fongs constitueixen un grup artificial d’or-
ganismes amb un origen filogenétic divers i
allunyat que, per les seves caracteristiques i per
tradicid, es tracten i s’estudien conjuntament.
Existeixen tres grans grups de fongs: a) els fongs
veritables (regne Fungi), b) els coneguts com a
pseudofongs (regne Straminipila) i c) els anome-
nats fongs ameboides (regne Protozoa) (Webs-
ter i Weber, 2007). Tots ells tenen uns trets bio-
logics comuns; principalment, el fet de ser he-
terotrofs i de reproduir-se mitjangant espores
(planospores o aplanospores). Tanmateix, entre
els tres grups hi ha unes diferencies rellevants.

Els fongs veritables son saprotrofics (utilit-
zen tot tipus de matéria organica), parasits (de
plantes, d’animals o d’altres fongs) o simbionts
—amb les algues (fongs liquenificats), amb les
plantes (fongs micorrizics) o amb els animals
(insectes). El seu aparell vegetatiu és sobretot
filamentods (micelia), amb hifes septades o ce-
nocitiques (excepcionalment pot ser levurifor-
me), les seves céllules sén haploides i es carac-
teritzen per tenir quitina a la paret (en cap cas,
cellulosa); es nodreixen per lisotrofia/osmo-
trofia. Les céllules flagellades, quan les tenen,
son opistocontes.

Tot i que els pseudofongs comparteixen
amb els fongs veritables 'habit saprotrofic o

22

Keywords: fungi, biodiversity, conservation, Catalan Countries.

parasit, 'aparell vegetatiu filamentds (micelia i
cenocitic) i la nutricié lisotrofica/osmotrofica,
les seves cellules son sempre diploides, amb
cellulosa com a component principal de la pa-
ret (no tenen quitina) i sovint tenen vida aqua-
tica. Les ceéllules flagellades sén acrocontes o
heterocontes.

Finalment, els fongs ameboides es carac-
teritzen per ser saprotrofics. Disposen d’un
aparell vegetatiu plasmodial i cenocitic (for-
men plasmodis) i tenen fases vegetatives mo-
bils (flagellades o ameboides); es nodreixen
per fagotrofia i les cellules/nuclis son haploi-
des. Les céllules flagellades son opistocontes.

La biodiversitat dels fongs al mon

Els fongs sén presents a tots els habitats, des de
les regions congelades de I’Artic i les boreoal-
pines fins als deserts, en tota mena d’ambients
terrestres o aquatics. Tenen una funcié molt
important en els ecosistemes com a descompo-
nedors i recicladors de la matéria organica
—fins i tot, la més recalcitrant a la descomposi-
cié, com s6n la lignina i la queratina—, i també
com a parasits de plantes, d’animals o d’altres
fongs. Molts fan simbiosi amb d’altres organis-
mes, com els liquens i les micorrizes (hom cal-
cula que gairebé el 95 % de les plantes del mén
tenen fongs associats a les rels fent micorrizes).

Treballs de la Societat Catalana de Biologia, 75: 22-25

Hi ha diverses interpretacions pel que fa
a la seva diversitat a escala mundial (Pefa-
Lastra, 2020). La hipotesi més acceptada ac-
tualment és la proposada per David L. Hawks-
worth, que postula que al mén hi ha 1,5 milions
d’especies de fongs, de les quals s’han descrit i
es coneixen nomeés entre 100.000 i 120.000 es-
peécies; és a dir, entre un 6,5 % i un 7 % (Hawks-
worth, 199112001). A la vegada, és ampliament
acceptat que la taxa de descripcio d’espécies
noves és de 1.200 anuals (entre tres i quatre
diaries) i que mantenen una relacio entre plan-
ta vascular i fong d’1:6.

Tanmateix, 'aveng de la taxonomia mole-
cular ha fet que darrerament es qilestionés la
proposta de Hawksworth, que es considera
molt conservadora. Aixi, alguns autors creuen
que el nombre d’espécies de fongs podria
situar-se entre els 3,5 i els 5 milions, amb una
relaci6 planta-fong de fins a 1:10 (O’brien
et al.,2005).

La biodiversitat dels fongs

als Paisos Catalans.
Consideracions prévies

Les dades que s’aporten a continuaci fan refe-
rencia a Catalunya, a Andorra, al Pais Valencia
ialesIlles Balears. No disposem de dades con-
trastades dels altres territoris dels Paisos Cata-


mailto:jllistosella@ateneu.ub.edu
https://revistes.iec.cat/index.php/TSCB

lans. Es tracten els fongs en sentit ampli, pero
s’exclouen els fongs liquenificats (els liquens),
que, per tradicid i per les seves caracteristiques
particulars, es comenten separadament (vegeu
Gomez-Bolea en aquest volum).

La quantificaci6 s’ha dut a terme conside-
rant els taxons exclusivament a nivell taxono-
mic d’espécie, de manera que les citacions in-
fraespecifiques (varietats i formes) es tracten a
nivell de 'espécie a la qual pertanyen. A 'hora
de comparar i avaluar conjuntament la diver-
sitat als diferents territoris, s’ha uniformitzat
la nomenclatura de tots el taxons citats seguint
Pestandard internacional de I'Index fungorum
(2024) per tal d’evitar duplicitats.

Les dades provenen exclusivament de tre-
balls publicats en revistes cientifiques i en 1li-
bres, i de la micoteca de la Societat Catalana de
Micologia (SCM). S’han exclos les citacions
deles quals no es coneix 'origen nila localitza-
ci6 al territori.

La biodiversitat dels fongs

als diferents territoris

Per a Catalunya i Andorra, les dades utilitza-
des per a I’elaboracié d’aquest informe s’han
pres del modul «Fongs» del Banc de Dades de
Biodiversitat de Catalunya (BDBC), de la Ge-
neralitat de Catalunya i la Universitat de Bar-
celona (UB) (Llistosella, 2024). En una consulta
del maig de 2024, el BDBC tenia enregistrades
88.741 citacions de fongs, que corresponen a
un total de 6.028 espeécies diferents.

Pel que fa al Pais Valencia, després de la
consulta del maig de 2024, el Banc de Dades de
Biodiversitat de la Comunitat Valenciana
—BDBCV— (BDBCYV, 2024), tenia enregis-
trades 9.244 citacions de fongs, que correspo-
nen a 2.549 espécies diferents. El nombre de
citacions és molt baix si es compara amb el
dels altres grups d’organismes, que és de
2.733.613, la qual cosa fa pensar que la intro-
ducci6 de dades de fongs no ha estat priorita-
ria al portal. La Societat Micologica Valencia-
na (SOMIVAL) disposa també d’una base de
dades que, en una consulta del 2024, conté més
de 16.000 registres referits a 1.948 especies del
Pais Valencia (SOMIVAL, 2024).

De les Illes Balears, la informaci6 de que
disposem prové dels treballs publicats pels mi-
colegs illencs J. L. Siquier i J. C. Salom, que, en
dues publicacions, han elaborat un cataleg
molt complet referent a la diversitat dels fongs
a les Illes (Siquier i Salom, 2013; Siquier et al.,
2024). Aixi, tot i que no tenim informacié del
nombre de citacions, a les Illes Balears es co-
neixen un total de 2.359 espécies, distribuides
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+ Taula 1. Nombre d'especies de fongs per territori als Paisos Catalans. Elaboracié propia a partir de:
BDBC, per a Catalunya i Andorra; BDBCV i SOMIVAL, per al Pais Valencia, i Siquier i Salom (2013) i Siquier

etal., 2024), per a les llles Balears.
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Pais Valencia
2.549
(no disposem de dades
dels fongs liquenificats)

Catalunya i Andorra

6.028
(7.901 si es compten
els fongs liquenificats)

Illes Balears
2.365
(no disposem de dades
dels fongs liquenificats)

Total (normalitzat)
6.889
(8.761 si es compten
els fongs liquenificats)

de la manera segiient segons I'illa: 146 a Cabre-
ra, 211 a Formentera, 564 a Eivissa, 932 a Me-
norcai1.892 a Mallorca.

Una vegada normalitzada i estandarditza-
da la nomenclatura de la relacié d’espécies de
cada territori, i un cop encreuades i depurades
les llistes corresponents, es pot concloure que
als Paisos Catalans hi viuen 6.889 espécies de
fongs, nombre al qual s’han de sumar, tot i que
es tracten en un informe separat, les 1.872 es-
pecies de fongs liquenificats (Hladun, 2024).
Aixi, el nombre total de fongs als Paisos Cata-
lans és de 8.761 espécies (taula 2).!

El coneixement de la diversitat

dels fongs als Paisos Catalans

Hi ha dos parametres molt illustratius per a
entendre la situaci6 del coneixement de la bio-
diversitat dels fongs a Catalunya i a Andorra
en el decurs dels anys. D’una banda, de les
6.029 espécies enregistrades al BDBC, 2.184
(el 36,2 %) han estat citades una sola vegada
(tot i que sovint s’han recollit en publicacions
posteriors com a dades bibliografiques); de
Paltra, 3.438 espeécies (el 57 %) no sobrepassen
les cinc citacions al territori.

No sembla gens versemblant creure que el
57 % de les espécies que viuen a Catalunyaia
Andorra s’hagin de considerar com a molt ra-
res (i, entre aquestes, un 36,2 %, extremament
rares), la qual cosa porta, inevitablement, a la
conclusi6 que els estudis sobre la diversitat
dels fongs al territori son del tot insuficients
per a poder avaluar aquesta diversitat d'una
manera seriosa i rigorosa; hi ha encara molt
pais per recorrer, molts estudis de camp per
realitzar i molta feina per fer.

Alhora, és molt significativa la distribuci6
temporal de les citacions. Al BDBC hi ha incor-
porades les dades de 906 publicacions (se’n pot
consultar la llista a Llistosella, 2024), correspo-
nents al periode comprés entre els anys 1891

1. Larelacié de les 6.889 espécies de fongs es pot con-
sultar a la taula 2, que trobareu com a material suple-
mentari, a 'edici6 digital d’aquest article. Vegeu Tre-
balls de la Societat Catalana de Biologia (en linia)
(2025), num. 75, <https://revistes.iec.cat/index.php/
TSCB/index>.
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i2022. La distribuci6 cronologica d’aquestes
publicacions és del tot esbiaixada, de manera
que només 83 d’elles (el 9,2 %) sén anteriors
al 1974 (en un periode de vuitanta-un anys), ila
resta, 820 (el 90,8 %), corresponen a I'interval
1975-2022 (un periode de quaranta-set anys).

En l'analisi retrospectiva de I'evolucio del
coneixement dels fongs a Catalunya ia Andor-
ra, es poden establir quatre etapes ben diferen-
ciades. El primer treball de qué disposem amb
dades de fongs data del 1891, i fins al 1930 les
publicacions van ser escasses, signades sobre-
tot per T. Aranzadi, A. Caballero, J. Codina,
J. Cuatrecasas, A. M. Gibert, R. Gonzalez-
Fragoso i P. Sola; amb ells, s’inicia el coneixe-
ment dels fongs a Catalunya i s’arriba a 660 es-
pécies censades el 1930.

A la década de 1930, Pius Font i Quer, di-
rector de I'Institut Botanic de Barcelona, dona
un gran impuls al coneixement dels fongs al
territori. D’una banda, amb la publicacié d’'un
extens treball en collaboracié amb J. Codina,
pero, sobretot, amb la promocié del Pla Quin-
quennal Micologic a Catalunya (Font i Quer,
1937). Aixi, foren convidats a visitar Catalu-
nya per tal de prospectar-ne la geografia al-
guns eminents micolegs internacionals, com
A. A.Pearson (president de la Societat Micolo-
gica de Londres), R. Maire (professor de la
Universitat d’Alger), R. Heim (subdirector del
Laboratori de Criptogamia del Museu de Pa-
ris) i R. Singer (d’origen alemany, que va ser
professor de botanica de la Facultat de Farma-
cia de la UB). Els convidats prolongaren les
seves estades diverses setmanes i tingueren
I'oportunitat de prospectar una gran part de
la geografia catalana (des dels Pirineus finsa la
terra baixa mediterrania) en epoques de I'any
diferents. A la vegada, es va convidar la Socie-
tat Micologica de Franga a celebrar, el 1935, la
seva sessi6 anual a Barcelona i hi vingueren un
gran nombre de reconeguts micolegs europeus
(Maublanc, 1936).

El resultat del Pla Quinquennal (Font i
Quer, 1937) va ser la publicacié d’alguns tre-
balls molt extensos i amb informacié impor-
tant referent als fongs del pais. Parallelament,
L. M. Unamuno publica algun treball durant
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4 Figura 1. Nombre d’espécies de fongs conegudes per any a Catalunyai al Principat d’Andorra.

Elaboracio propia.
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aquests anys i, aixi, la diversitat d’especies
va augmentar de les 660 conegudes el 1930 fins
ales 1.650 a final del 1945 (un increment de
990 espécies; figura 1).

Amb tot, el coneixement de la biodiversi-
tat dels fongs havia estat encomanat a la vingu-
da de micolegs estrangers, que no van fer esco-
la ni van deixar deixebles a Catalunya, i va
acabar amb el seu retorn als paisos d’origen.

Després d’aquest periode tan fructifer des
del punt de vista del coneixement micologic,
vingueren vora trenta anys d’estancament, en
que els treballs publicats van ser pocs, sobre-
tot, els de T. M. Losa-Espaiia sobre fongs para-
sits de plantes, i els d’A. Bertaux, que vingué
convidat per A. de Bolos (director de I'Institut
Botanic de Barcelona) en un primer intent de
reprendre I'esperit de P. Font Quer de pro-
moure la micologia catalana. En aquest perio-
de, el coneixement dels fongs s’incrementa en
527 espécies (fins aleshores desconegudes),
amb la qual cosa el cens va arribar a 2.177 es-
peécies el 1975 (figura 1).

A la década del 1970 van confluir tres fets
importants pel que fa al progrés dels estudis
micologics. Oriol de Bolos (director de I'Insti-
tut Botanic) va seguir convidant micolegs es-
trangers; van venir els francesos G. Malengon i
R. Bertault, que van fer diverses estades pros-
pectant les comarques de l'interior de Catalu-
nya, el Pais Valencia, Mallorca i Menorca, el
Montseny i el Montnegre, entre d’altres in-
drets. A la vegada, a les universitats catalanes
es comengaren a formar grups de recerca en
micologia, que, amb els anys, es consolidaren i
que han deixat una molt extensa i important
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producci6 cientifica, cabdal per al coneixe-
ment actual de la biodiversitat dels fongs. Des
de llavors, s’han dut a terme estudis monogra-
fics sobre diferents grups taxonodmics poc o
gens coneguts al territori (i alguns també a Eu-
ropa) i s’han defensat diverses tesis doctorals
en relacié amb aquest tema, com les d’E. Gra-
cia, J. Cano, J. Gené, L. Guardia, J. Llistosella,
M. P. Martin, S. Santamaria o D. Sierra, entre
d’altres, a les quals cal sumar-ne una dotzena
més, dedicades a I'estudi dels fongs liquenit-
zats. També s’ha prospectat ampliament el ter-
ritori, des dels prats alpins i les mulleres pire-
naiques fins als ambients dunars del litoral.

Al mateix temps, el 1973, un grup de natu-
ralistes, encoratjats per Xavier Llimona (des de
la UB) i Oriol de Bolos, van fundar la SCM.
Entre els fundadors, destaca A. Rocabruna,
que va promoure que la SCM anés més enlla
del caracter micologic eminentment ludic per
a assolir un vessant cientific important. Aixi,
amb els micolegs de 'incipient grup de recerca
del Departament de Biologia Vegetal de la UB,
s’establi una estreta i fructifera relacié cientifi-
ca entre les dues institucions que encara dura.
La SCM ha estat I’editora (sense cap mena
de finangament per part de les institucions) de
dues publicacions reconegudes actualment a
tot el continent: la colleccié «Bolets de Catalu-
nya» ila Revista Catalana de Micologia (RCM;
en lorigen, Butlleti de la Societat Catalana de
Micologia). «Bolets de Catalunya» publica
anualment cinquanta fitxes de bolets i, el 2024
(volum 43), ha sumat un total de 2.150 espé-
cies descrites i fotografiades; actualment, la
collecci6 és considerada un referent iconogra-

fic micologic a tot Europa. Per altra banda,
la RCM ha canalitzat una part molt important
de les publicacions amb dades dels fongs del
pais, tant taxonomiques com corologiques, i
ha contribuit de forma cabdal al coneixement
de la diversitat dels fongs als Paisos Catalans.
E12024, la RCM ha publicat el volum 44.

Des del 1975 s’han publicat 820 treballs
sobre fongs, i el coneixement de la diversitat
dels fongs ha passat de les 2.177 especies cone-
gudes fins a les 6.029 actuals (s’hi han incorpo-
rat 3.852 espécies).

En relacié amb les Illes Balears i el Pais Va-
lencia, disposem de poca informaci6 en aquest
sentit. D’una manera semblant, els estudis
micologics anteriors a la década del 1970 sén
molt escassos; en aquest periode, han aportat
dades de fongs (principalment, de fitoparasits)
L. M. Unamuno i R. Gonzalez-Fragoso. A les
Illes Balears cal destacar les publicacions de
H. Knoche i de I Jorstad, i al Pais Valencia, les
d’E. Bosca i F. Beltran i Bigorra.

A partir del 1970, s’inicia un periode de
meés activitat micologica, amb les aportacions
de micolegs estrangers en estades temporals al
territori, com les de G. Malencon i R. Bertault
a Mallorca, Menorcaiel sud d’Alacant, o les de
G. Finschow a Eivissa. A les Illes Balears, aviat
un grup de micolegs illencs, sobretot J. L. Si-
quier, J. C. Salom i C. Constantino, inicia estu-
dis a les diferents illes, en collaboracié amb
J. Llistosella i M. Aguasca, dela UB, i amb grans
aportacions pel que fa al coneixement de la di-
versitat dels fongs. En un treball de recopila-
ci6 de la informaci6 fins aleshores coneguda,
J. L. Siquier i]. C. Salom van publicar el cataleg
dels fongs de les Balears (Siquier i Salom,
2013), que recentment ha estat actualitzat (Si-
quier et al., 2024). Actualment, a les Illes Ba-
lears hi ha un grup de recerca micologica molt
actiu (Funga Cultural Balear, FCB) que, sense
finangament institucional, té com a objectiu
Iestudi de la funga balear. Aquest grup esta
format per micolegs illencs i d’altres de la UB,
de la Universitat d’Alcald de Henares i de la
Universitat Rovira i Virgili, i també, del Reial
Jardi Botanic de Madrid.

Al Pais Valencia, les aportacions provenen
sobretot de R. Aparici, A. Conca, R. Folgado i
R. Mahiques, molt actius sobretot en els estu-
dis de fongs de grups poc coneguts. E1 1990,
varen ser els promotors de la creaci6 de la
SOMIVAL, que edita el Butlleti de la Societat
Micologica Valenciana (ntmero 27, el 2023).

Durant tots aquests anys, han estat nom-
broses les espécies descrites com a noves basa-
des en mostres dels Paisos Catalans. No ens ha



estat possible quantificar-les d’'una manera
objectiva, pero creiem que, fent-ne una esti-
maci6 subjectiva, no ens equivocarem de gaire
en afirmar que han estat, com a minim, entre
dos i tres centenars.

Perspectives de futur

El futur del coneixement de la biodiversitat
dels fongs als Paisos Catalans —i, en general,
el dels altres grups d’organismes— no és gens
esperanc¢ador. En els darrers anys, les politi-
ques institucionals d’orientacié de la recerca
han deixat de prioritzar els projectes i els tre-
balls de camp relacionats amb I'estudi de la
biodiversitat.

La biodiversitat dels fongs, com la dels al-
tres organismes, cal buscar-la al camp i no pas
als laboratoris. Aquests estudis demanen
temps per a les prospeccions i un financament
adequat que, avui, no s’ofereix als joves inves-
tigadors. La continuitat dels equips de taxono-
mistes a les universitats i als centres de recerca
s’ha estroncat per la falta d’incorporacié de
nous investigadors, que veuen compromesa la
seva possible recerca (per falta de financa-
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ment) i complicada la seva promocié profes-
sional en els concursos i en les oposicions.
Aixi, els grups de taxonomistes que es van for-
mar a partir de la decada del 1970 a les univer-
sitats catalanes actualment no tenen possibili-
tats de renovar els investigadors adscrits i la
seva activitat cientifica s’acaba en la mesura
que finalitza la vida activa professional dels que
en el seu dia varen promoure aquests grups de
recerca.

Creiem que les administracions s6n plena-
ment conscients de la necessitat dels estudis re-
ferents a la biodiversitat (en tots els ambits) en
un pais modern com és el nostre, i han buscat
compensar la manca de prioritzacié d’aquests
estudis en les politiques de recerca amb la pro-
mocio6 del que es coneix com a ciéncia ciutada-
na, definida per la mateixa Generalitat de Cata-
lunya com «la recerca cientifica conduida,
parcialment o completament, per cientifics
amateurs o no professionals» (https://mediam
bient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/perso
nes-i-natura/ciutadania/ciencia-ciutadana/).

La discussio sobre la bondat o no de la cién-
cia ciutadana s’escapa de l'objectiu d’aquest

treball. Només cal remarcar que la identificacié
correcta dels fongs demana una extensa biblio-
grafia especialitzada, estudis microscopics acu-
rats i, cada vegada més, estudis moleculars; re-
quisits que, massa sovint, no estan a I'abast dels
que fan ciéncia ciutadana. D’altra banda, con-
siderem imprescindible la supervisio cientifica
d’aquests estudis per part de taxonomistes ex-
perts, que, en tltima instancia, sén la garantia
del rigor cientific dels resultats. El gran perill de
la ciéncia ciutadana és que s’arribi a creure (so-
bretot per part de ’Administracié) que per
coneixer la diversitat dels fongs n’hi ha prou
amb les identificacions a partir de guies de
camp o de fotografies i que, d’aquesta manera,
s’omplin bases de dades amb informacié no
contrastada cientificament.

Finalment, una reflexi6: com es poden
plantejar politiques de conservacid i de protec-
cié dels fongs sense saber realment els que
viuen al nostre pais? Cal recordar que actual-
ment hi ha 2.184 espécies de fongs (el 36,2 %)
que han estat trobades una sola vegada, i
I'aveng en el seu coneixement no vindra a tra-
vés de la ciencia ciutadana.
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