Flaix de clencia
Virus marins: petits, inv

1 necessaris

Dolors Vaqué, Institut de Ciencies del Mar (CSIC)

Sibles, molt abundants

Com deia el Petit Princep, «lI'essencial
és invisible als ulls». Als oceans els
més petits de tots, els microorganis-
mes i els virus planctonics, sén clau
per al funcionament de I'ecosistema
mari. Pero sabem quants virus hi ha,
com son, que fan i quin paper tenen a
I'ocea? Saber-ho és fonamental per
entendre la seva implicacié en el con-
trol de I'abundancia i la diversitat
dels microorganismes que infecten,
aixi com la seva participacio en els ci-
cles biogeoquimics de I'ocea.

Quants virus hi ha i com sén

Que el mar és ple de microorganismes és un
fet. Per sota del millimetre n’hi ha de totes mi-
des i formes. Tots es caracteritzen per ser uni-
cellulars (bacteris, protists i microalgues) i
molt abundants. Perd també hi ha virus, éssers
incomplets, que necessiten un hoste per des-
envolupar la seva activitat (la seva «vida»). Es-
tan formats per una capsida (embolcall pro-
teic) i material nucleic (DNA o RNA) al seu
interior, amb mides entre 50 i 200 nm. Sén les
particules biologiques més abundants a 'ocea,
i disminueixen des de la superficie en fondaria i
des de la costa a mar obert.

En un millilitre d’aigua de mar en superficie
en trobarem deu milions i en tot ’ocea 103,
molts més que estels hi ha a la nostra Via Lac-
tia. Perd, com mantenen la seva abundancia?
Encara que el nombre és forca constant, evi-
dentment no sén sempre els mateixos, i hi ha
un equilibri dinamic entre pérdues i apari-
cions a la columna d’aigua. La taxa de pro-
ducci6 de virus després de la lisi de I’hoste és
similar a la taxa de desaparicié deguda a I’ad-
heréncia a particules en suspensio, i es pro-
dueix una disminucié en el nombre i en la
capacitat d’infeccié perqué no podran trobar
un hoste. També per 'efecte de la radiaci6 ul-
traviolada, que produeix danys en el material
nucleic, i perden viruléncia. O bé, desaparei-
xen del medi, en infectar els hostes, o per in-
gestio de protists.
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+ Figura 1. Imatges de fitoplancton: a) dinoflagellada, b) diatomea, de protists, ¢) nanoflagellat

i d) bacteris. Fotos: Dolors Vaqué.
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Els virus marins poden infectar qualsevol or-
ganisme (de bacteris a cetacis), perd sén els
bacteris els més abundants després dels virus
(un milié en un millilitre), i aixo fa que una
gran proporci6 dels virus marins siguin bacte-
riofags (del grec, ‘menjadors de bacteris’). La
majoria tenen doble cadena de DNA i perta-
nyen a tres families, que es classifiquen segons
la disposici6 de la cua en: Myoviridae, amb cua
llarga i contractil, Syphoviridae, amb cua cor-
bada i no contractil, i Podoviridae, de cua molt
curta i no contractil (vegeu la figura 2).

Queé fan

Els virus marins es consideren majoritaria-
ment «assassins» de microbis, aprofiten la ma-
quinaria de la céllula hoste per replicar-se,
cosa que s’anomena cicle litic, i alliberar de 20
a 300 virus per hoste lisat, cada un a punt per a
una nova infeccid. Es considera que son res-
ponsables de la mortalitat (lisi) del 20 % per
dia de la poblacié de bacteris. Pero, a voltes, no
maten ’hoste que infecten, sin6 que insereixen
part del seu genoma en el DNA d’aquest, en
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forma de profag, i passen a ser un virus lisoge-
nic. Des d’alla dins dirigeixen I'expressié geéni-
ca de I’hoste i el seu metabolisme. Pero sovint,
quan el virus lisogenic detecta un canvi advers

Syphovirus

Myovirus

o

+ Figura 2. Imatges de a) Syphovirus
i b) Myovirus. Fotos: Elena Lara.
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en 'ambient, o que I’hoste presenti alguna dis- LA XARXA TROFICA
funcid, fa que es torni virulent, es reverteix el
cicle litic i lisa la céllula hoste. Finalment, els
virus son el principal reservori de diversitat del
medi mari, son responsables de la transferén- o
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cia horitzontal de gens als oceans. En cada
nova infecci6 tenen el potencial d’introduir
informaci6 genética nova en I’hoste (aportant
gens) o a la progénie de virus (robant gens de

I'hoste), i dirigir I'evolucié d’ambdues comu-

nitats de virus i hostes.
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+ Figura 3. Esquema de la xarxa trofica alimentaria. Virus i flagellats competeixen per bacteris que
creixen gracies al carboni organic dissolt que excreta el fitoplancton. Dibuix: Clara Ruiz-Gonzalez.
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(vegeu la figura 3). I els virus competeixen amb
els protists per la mateixa presa (hoste), la lisen
i retornen matéria organica dissolta i nutrients

ala columna d’aigua. Per tant, els virus fan un tribueixen a la produccié de material reciclat, microalgues, i tenen un paper clau en els cicles
curtcircuit del carboni microbia que hauria que aportara nutrients i oligoelements essen- biogeoquimics dels oceans i en la bomba bio-
anat a nivells trofics superiors. En canvi, con- cials necessaris per al creixement de bacteris i logica de carboni. ®
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