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INTRODUCCIO

Drosophila subobscura és una petita mosca amb una area molt amplia
de distribucio, i és molt utilitzada en genética a causa dels avantatges que
presenta en els estudis de genética de poblacions. A més de la seva gran
area de dispersié, que permet la diferenciacié genética entre poblacions
distants, és una especie molt poc afectada per 'home en la seva distribu-
ci6. També facilita el treball en aquesta espécie el fet que sigui molt abun-
dant, per la qual cosa és facil d’obtenir-la i utilitzar-la per a estudis de
poblacions naturals. D’altra banda té els coneguts avantatges de Drosophila
per a experimentar en genética. Es criada facilment al laboratori i déna en
pocs dies generacions nombroses.

Aquesta espécie és comuna gairebé a tot Europa, on manca només a
Escandinavia septentrional i central; hom la troba també a I'Asia occi-
dental (almenys a Israel, Anatolia i costa meridional del mar Caspi) i al
nord d’Africa.

Els seus 5 cromosomes grans presenten tots polimorfisme per inversions.
Les diferents ordenacions cromosomatiques que resulten d’aquestes inver-
sions caracteritzen les poblacions de D. subobscura. Hi ha ordenacions
que es troben només en certes arees geografiques; altres tenen una dis-
tribuci6 molt amplia i sén molt rares les poblacions en qué no hi sén
presents amb freqiiéncies més petites o més grans. Les diferéncies en
aquestes freqiiencies no solen ésser casuals; en general presenten variacions
graduals de tipus clina, a vegades al llarg de considerables distancies,
per exemple des del nord fins al sud d’Europa o des de la Mediterrania
occidental fins a l'oriental. Hi ha alguns casos, no obstant aixo, en queé
aquestes freqiiencies estan afectades per factors d’atzar.

L’analisi del polimorfisme cromosomatic a Drosophila subobscura ens
forneix informacié sobre els factors i mecanismes que han determinat
i mantenen la diferenciacié genctica de les poblacions d’aquesta especie.
Amb aquesta informacié hom pretén de contribuir al coneixement dels
mecanismes de l'evolucié en general.

63



4 ANTONI PREVOSTI

MATERIAL I METODES

Les dades que anem a presentar es refereixen a dues poblacions de
Iilla de Madeira, una de Terreiro da Lutta, a uns 1500 m. d’altitud i
I'altra de Curral das Freiras, a només uns 300 m. De la primera han
estat analitzats 155 cariotipus, i 86 de la segona. Bé que I'illa de Madeira
¢és petita, hom ha cregut interessant de comprovar si les seves poblacions es
troben diferenciades quan estan sotmeses a condicions ecologiques molt
diferents com les aqui estudiades.

Com ¢s usual en I'analisi del polimorfisme cromosomatic per inversions
a Drosophila, en aquest estudi hom ha utilitzat els cromosomes gegants
de les glandules salivals, tenyits amb orceina acético-lactica i preparats amb
la técnica d’aixafament.

RESULTATS

A la taula 1 presentem les freqiiencies, en tants per cent, de les orde-
nacions cromosomatiques trobades en els 5 cromosomes polimorfics, i a
les dues poblacions estudiades. Les diferéncies que hi ha entre les dues
poblacions no son significatives en cap cromosoma. Aixd resta demostrat
en aplicar-los la prova de y2. Per tant, les freqiiencies trobades poden ésser
considerades una expressi6 de les caracteristiques generals del polimorfisme
a l'illa de Madeira i no de factors locals que hagin actuat només a la
poblacié analitzada.

Unicament en el cromosoma E hom troba un polimorfisme accentuat,
amb 3 ordenacions molt freqiients i 2 rares. En els cromosomes A i O
hom hi troba g ordenacions, una, de molt, la més freqiient. A I'A, una de
les altres 2 és poc freqiient perd no rara. L’altra de I'A i les altres dues
de 'O s6n rares. En els cromosomes J i U hi ha dues ordenacions; les del
cromosoma U sén bastant freqiients, i en el J una ¢és molt freqiient i I'altra
no gaire.

Té especial interés la comparacié de les dades de Madeira amb les de
les illes Canaries, que sén també incloses en la taula 1. Les caracteris-
tiques generals del polimorfisme, els tipus d’ordenacions cromosomatiques
trobades i les freqiiéncies d’aquestes, llevat del cromosoma E, mostren
una notable coincidencia. En els dos casos el cromosoma E ¢és molt poli-
morfic i els altres molt poc. Les ordenacions cromosomatiques trobades sén
les mateixes, amb l'excepcié que Ay es troba a Madeira i no a Cana-
ries, mentre que Az43ys47 només ha estat trobada a Gran Canaria. L’al-

64



Gz — — —_— — —_ —_ — — =t wHrHEQ)
6 G66 00T 00T 001 001 00T Lg6 9°L6 001 r+eQ)
G g9 - - — — - - g1 ¥s — *0
31 6 908 965 663 Q58 91§ 965 Vs {94 pH6+THIF
6Gs VLS q6¥ 956 Les¥ LGy 664 Q69 619 198 TH6+THI
3T 61 18 1s & 1°L 61 9‘s Vs — 6+2+19[
{44 196 ‘g 64 16 501 98 %1 611 — T+
s‘Ls 565 L‘ss Go% 9¥r b dor — Vs 16 0
6F6 Q66 Liss 95T Gz 5‘Gs Q1T V¥s 161 6:G1 8+z+In)
1'99 599 GLL belg Gz gL 588 99L 6‘og 178 T+
P16 9'Fg 66 00T 00T 001 F66 001 9'L6 566 if
9'8 Pedn - - = - 99 = Vs 89 uf
_ _— — _— —_— - —_ @.N _— _— h+m+m+u<
— b — — — — — - — q 9ty
468 6Ly 001 001 001 001 001 ¥<L6 00T 46 Ty
Gort g — — - — — — — —- wy
(1g=u) (991=u) (L6=u) (6=u) (Fgr=u) (Ls1=u) (gL=u) (gL=u) (s =nu) (YP=u)
SRITII ] BN BP I0[RIIA sepeue)  ezuelddsy  SOPDIN  rwed E eLIRUE)) BIDWOS) OLIIH
Sep [erxanp OIRIIIT, uern

eldpe

EYIRELEN §

Ju22 12d SJUD} UD DMIPDIN D 1 SIUPUD]) D SIPDGOL] sonb1puwosow o suowuapio saj ap saounbasg

1 vinv],



6 ANTONI PREVOSTI

tra tunica diferéncia és que han estat trobats 2 cariotips amb Oj4442
a Madeira i cap a Canaries.

Quant a les freqiiéncies, les ordenacions standard, si hom n’exceptua
el cromosoma U que no en presenta en cap de les poblacions, tencn fre-
quéncies sempre més grans a Madeira. Aquest fet situa les poblacions
de Madeira i de Canaries dintre la clina nord-sud que es troba a tot Europa
per a les ordenacions standard, que augmenten gradualment en freqiien-
cia cap al nord.

U142 és més freqiient que Uij24s en totes les poblacions, pero a
Madeira és on la diferéncia és més petita. En el cromosoma F, bé que
es presenten les mateixes ordenacions, les diferéncies en les freqiiencies
sén considerables. Eq presenta freqiiéncies a Madeira comparables a les
més altes trobades a Canaries. Ei42, que és poc freqiient a Canaries, és
'ordenacié més freqiient a Madeira juntament amb Ei4249412, que és en
general la més freqiient a Canaries. E1;24044 la segona en freqiiéncia a
Canaries, és rara a Madeira. Ei4249és rara a totes les poblacions.

Les dades que tenim de poblacions més proximes a les Canaries son
les d’una poblacié de Huelva estudiada per de Frutos i una de Tanger
analitzada per Gotz. A la taula 2 presentem les dades d’aquestes dues
poblacions juntament amb les d’una representativa de Canaries i les de Ma-
deira. Les diferéncies son considerables, en especial en els cromosomes A i O.
Moltes ordenacions presents a les poblacions continentals manquen a
les illes macaronesies, fins i tot algunes que s6n predominants en aque-
lles, com Os1447, que és la més freqiient del seu cromosoma a Tanger i a
Huelva, i com Eij24943 , que ho és a Tanger.

Discussio

La pobresa en variabilitat genética és un fenomen molt general a les
poblacions de les illes. S'explica especialment per efecte de la deriva
genctica, comprenent dintre aquesta l'efecte fundador, és a dir que
les poblacions insulars freqiientment han estat originades a partir de molt
pocs individus arribats del continent i que porten, per tant, només part de
la variabilitat genética que existeix a les poblacions de procedeéncia. En
el cas concret dels polimorfismes cromosomatics per inversid, aix6 pot ésser
comprovat a Drosophila willistoni a les Antilles (DosznANsKY '). No obs-
tant aixo, hom no pot admetre aquest factor per a les poblacions de
Drosophila subobscura de les illes macaronésies. La similitud del poli-
morfisme i la coincideéncia de les ordenacions cromosomatiques a Canaries
1 a Madeira és present a tots 5 cromosomes. Aixo permet d’excloure 1'atzar
com a factor condicionador de les caracteristiques del polimorfisme d’aques-
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Tauvra 11

Comparacié de les freqiiéncies de les ordenacions cromosomatiques a les illes macaro-
nesies amb les de poblacions continentals (freqiiéncies en tants per cent)

Esperanza Terreiro da Lutta Huelva Tanger
(n=164) (n=155) (n=146) (n=38)
At — 11,3 96,6 10,5
Al — — — 59
A2 100 87,3 63,4 52,6
Az+e — 1,4 — 26,9
Art243 — — — 5,3
Jst — 15,4 28,1 2,6
Ji 100 84,6 71,9 97:4
Ut+2 75 66,2 444 42,1
Ui+2+s 25 33,8 55:5 579
Est 14,6 29,2 10,4 5,9
Ei+2 9,1 36,1 17.4 10,5
Ei4+2+9 4,3 1,9 9.7 =
Ei+249+3 — — — 39:5
Ei+2+944 20,3 1,3 9.7 i
Er+249412 42.7 37:4 40,3 23,7
Es — N 35 =
O e 6.5 4.5 59
Os+4 100 93.5 11,6 23,7
O344+1 = — 0.7 -
O3ta+42 —- —- — 2,6
O3+4+47 — = 7353 44,7
O3t4+s — — 6,2 21
O34448+7 — — — 2,6
O3+a422 — = 1,4 -
(0F) — — 2 —

tes poblacions. En tot cas l'atzar podria explicar les diferencies en les
freqiiencies de les ordenacions del cromosoma E, freqii¢ncies que d’altra
banda també presenten diferéncies significatives dintre les poblacions ca-
naries. Pero, en termes generals, cal pensar en factors comuns, que actuin
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igualment en tots dos casos. Pel que sabem fins ara, el factor determinant
no sembla ésser una relaci amb les poblacions continentals actuals, car ja
hem assenyalat les considerables diferéncies amb Huelva i Tanger. En
aquest sentit resta a veure, no obstant aixd, com sén les poblacions del
sud del Marroc.

Seguint pensant en factors historics, podem considerar les condicions
biogeografiques de les illes macaronésies, que han afavorit la conserva-
ci6 de nombrosos relictes evolutius. Atés que les ordenacions cromo-
somatiques trobades a Canaries i a Madeira sén de les més primitives dins
la filogénia de cada cromosoma, queda doncs com un problema obert la
relacié que aixd pugui tenir amb les esmentades condicions biogeogra.-
fiques.

Draltra banda, podem pensar en factors adaptatius. Es evident que les
condicions ambientals sén molt semblants a Canaries i a Madeira, i que
poden conduir a semblances genétiques per seleccié adaptativa. Si fos aixi,
aixd no obstant, no sols caldria explicar la coincidéncia de les ordena-
cions presents, sind també la poca variabilitat d’ordenacions en tots els
cromosomes menys en I'E. Es caracteristic de les poblacions marginals
tenir nivells baixos de polimorfisme cromosomic. Les illes macaronésies
ocupen una posici6 marginal dintre 'area de distribucié de Drosophila
subobscura, perod, en canvi, llurs condicions ecologiques no sén les tipi-
ques de les poblacions marginals. No sén condicions en el limit de les que
permeten la supervivéncia de l'espécie. Al contrari, les poblacions sén
denses i es desenvolupen en condicions millors que, per exemple, al nord
d’Africa i a I'area mediterrania en general, on hi ha llargs perfodes a
I'hivern i a l'estiu en qué l'espécie és inactiva a causa de les condicions
ambientals adverses. No és aixi a les illes macaronésies.

A part aixo, qualsevol interpretacié de tipus adaptatiu ha d’explicar
per que en aquestes poblacions un cromosoma conserva un polimorfisme
considerable, mentre que altres no. Aquesta dificultat no és insuperable,
pero ¢és més petita en una explicacié de tipus historic. Sembla que els
polimorfismes limitats a un sol cromosoma, com el de Drosophila pseudo-
obscura, son menys evolucionats que els que afecten més elements del
cariotipus. En aquest sentit les poblacions de Drosophila subobscura de
les illes macaronésies semblen tenir un polimorfisme més primitiu que
en altres arees de la seva distribucié geografica.
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