RESSENYES BIBLIOGRAFIQUES

b

A les fronteres de la fisica

Que és la vida? La ment i la materia
Erwin Schrodinger; Edicions 62, Barcelona

(1989)

A mig cami entre el pensament filosofic i la divulgacid
cientifica, aquest llibre recull els textos de dues series de
conferéncies que Schrodinger pronucia sota cls dos titols
del llibre. Ja des de la seva publicacié aquests textos
han esdevingut classics, ampliant ¢l punt de mira del
métode cientific a camps del coneixement poc habituals
en fisica, a partir del reforg a les idees conceptuals que
la revolucié quantica ha aportat al paradigma cientific.

Com el mateix autor explica al prefaci, hom espera
que un cientific no escrigui sobre temes que no do-
mina. Tanmateix, donada la dispersié dels ambits de
coneixement actuals, Schrodinger proposa de superar-ho
aventurant-se en una sintesi de fets i teories, encara que
sigui amb un coneixement incomplet i indirecte d’algun
d’ells, adoptant un caire diletant i assumint el risc de fer
el ridicul, com ell mateix esmenta. El seu treball, dones,
a les interflicies dels diversos camps del coneixement, és
per forga arriscat, ja que aplica coneixements d'un camp
en ambits no tradicionals. Pero també és enormement
suggeridor, ja que és precisament en aquestes condicions
de colisié de dominis del coneixement quan es produeix
I'eclosié de les noves idees que influiran a posteriori en
el propi desenvolupament de cada area separadament.

Temes com la complexitat, Uatzar, el caos o la per-
cepcid, avui en la primera linia de la innovacié concep-
tual cientifica, sorgeixen en aquest llibret d'una manera
natural i queden emmarcats com a problemes no resolts
encara, perfectament corresponents al nostre ambit i
susceptibles de ser passats pel filtre del métode cientific,
ben lluny del caire especulatin que fins aleshores aquests
temes suggerien.

[l primer cicle de conferéncies, titulat “Que és la
vida?”  va tenir lloc el febrer del 1944 a 'Institut
d’Estudis Superiors de la Universitat de Dublin. Es
tracta d’'una serie de brillants reflexions que el pare de
la mecanica quantica es fa sobre un tema que, en prin-
cipi, podria semblar forga allunyat de I'interés d'un fisic
convencional. Amb un estil planer i ¢lar, Schrodinger no
només realitza una tasca de divulgacid, sind que elabora
tot una proposta sobre el tema al llarg del llibre, possi-
bilitant la integracid del lector en els raonaments, i fent

del fil de lectura una auténtica classe de ciéncies.

El primer problema plantejat és el de la relacié
de mides entre el moén biologic i el mén atomic i
subatomic. Contra el que es podia suposar, aquesta
relacié no és casual, i Schridinger ataca el problema
des del punt de vista del fisic classic, apellant als
coneixements en fisica estadistica per evidenciar-lo. Per
fer-ho, parteix del fet que la vida representa un es-
for¢ constant per a mantenir l'estabilitat dels sistemes
anomenats “vius”. Aquesta estabilitat només es pot
garantir en uns sistemes prou grans on 'atzar termic
no cntorpeixi els fenomens de percepcié -introduint,
dones, lemmagatzament d’informacié com a carac-
teristica basica dels éssers vius- o d’interrelacié amb el
medi. Tanmateix, la fisica quantica ataca el problema
d'uina manera radicalment diferent, ja que, merces a la
quantificacié de 'energia dels sistemes, es fa possible
que l'estabilitat d’un sistema no sigui només qiiestio de
nombre, sind que poden existir sistemes estables de pe-
tita mida. A través d’aquesta evidéncia, Schrodinger
introdueix el concepte de “solid aperiodic” per basar-hi
el fonament de la vida. Aquesta estructura explicaria
ensems els fenomens hereditaris -a través de la copia
successiva d'un determinat patré- com ecls fenomens
d’evolucié biologica. Aquests darrers, basats en el con-
cepte de “mutacid”, tenen també la seva explicacidé en
termes de la mecanica quantica, i la incorporacié que fa
de I'atzar a la teoria.

Els darrers dos capitols, Schrodinger reflexiona so-
bre el significat de la vida com a creadora d’ordre, cn
oposicié al mén fisic no biologic que tendeix al desor-
dre. L’existéncia d’aquest ordre no contradiu la fisica
estadistica, siné que, en el cas dels organismes vius,
als fendmens estadistics es poden considerar de poca
importancia respecte els fenomens deterministics, que
son els que regulen aquesta activitat anomenada “vida”.
L’autor ilzlustra aquesta afirmaci6 en 'anomenat “home
rellotge”. Tot seguit, pero, passa a comentar el fet que
aquest determinisme, diguem-ne biologic, no té res a
veure amb altres qilestions de tipus moral: el lliure albir.
Amb I'habilitat que el caracteritza, separa el problema
biologic del problema psiquic, posant-los en dos plans
prou separats com per qué no interfereixin.

La introduccié, dones, del paper que ara sabem que
fa ’ADN, sorgeix a partir d’'una deduccié acurada de les
lleis de la fisica quantica, la genetica, la termodinamica i
la biologia. Schrodinger assoleix plenament, doncs, allo
que s’havia proposat de bon comen¢ament: omplir de
relacions cls ambits de coneixement biologie i fisica, de
manera acurada i segons 'ortodoxia cientifica, defugint
les especulacions de tota mena. Un objectiu que, un
cop aconseguit, deixa el lector amb la sensacié d’haver
participat en un treball ben fet que ha universalitzat en
certa manera els coneixements que per havien acumulat
les dues disciplines cientifiques separadament. Una sen-
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sacid, en definitiva, d’allengeriment i de confort amb el
metode cientific.

El segon llibret, titulat “La ment i la matéria” va
ser escrit a partir d'unes conferencies que Schrodinger
pronuncia al Trinity College de Cambridge, I'any 1956.
Sota aquest suggeridor titol, 'autor no adopta una pos-
tura de cientific ben provist de recursos que es disposa a
atacar amb ells un nou problema, siné que, tot i no obli-
dar els metodes de treball propis de la ciencia, s’aventura
en temes filosofics purament especulatius, aportant
aixd si— tot el seu bagatge de fisic. Aquest treball
presenta, dones, en molts casos un caracter premoni-
tori, ja que significa un pas previ al desenvolupament
cientific de moltes qiiestions fins fa poc inatacables. Si
ara podem estudiar els processos de comprensié o po-
dem imaginar ja els mecanismes que creen el sentit del
“o”7 —amb l'ajut de les novissimes ciencies del caos i
la matematica que porten aparcllades— és gracies al
licid treball de precursors com Schriodinger que gosaren
posar-se, tot 1 no disposar dels instruments adients. on
no cls demanaven.

Temes com la consciencia, 'aprenentatge, la unitat
o pluralitat de les consciencies —de 'anima?—, o la re-
ligid sén tractats sense cap complex d’inferioritat ni —
cal agrair-ho— de superioritat. Partint del problema de
la base fisica de la consciéncia, 'antor descabdella el fil
que el portara a considerar el fenomen de I'aprenentatge:
tots aquells fenomens que hi sén associats comprenen la
base [isica de la consciencia. A continuacid, el raona-
ment el portara a una comprensio cientifica de I'ética.
De nou la biologia corre en auxili de la reflexio, justifi-
cant l'ética —i per tant el comportament individual—
des del punt de vista evolutiu.

De manera inopinada, les anteriors reflexions culmi-
nen en un tema que als fisics ens interessa forga des
dun punt de vista conceptual: el prineipi d'objectivacio
en l'observacio de la natura. Schrodinger fa evident la
connexio d’aquest principi amb la concepcid de la “cons-
ciencia separada del mdn fisic”. Tanmateix, 1 atés que
existeix una base fisica de la consciencia, a través de
la qual percebem i realitzem Uaprenentatge del mon, la
paradoxa resta plantejada. Idealistes i empiristes tenen
la paraula.

El plantejament del problema prossegueix amb un
delicios capitol dedicat a la unicitat de la ment —
o consciencia—.  En aquest suggeridor apartat, hi
trobem un enfocament molt tradicional dels fisics sac-
sejals per la revolucié quantica, que deixaren de tro-
bar en la filosofia classica europea occidental —amarada
de mecanicisme— un marc conceptual adient a la nova
situacid. En I'Europa decadentista d’entreguerres, els
intelzlectuals cerquen una nova concepcié del mén gi-
rant la vista a orient. Schrodinger, fill del seu temps,
reclama “una mica de transfusio de sang” del pensament
oriental per adaptar-se a la nova situacid. Les beceroles
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dels actuals i revolucionaris conceptes de complexitat es
troben en els passatges d’aquest capitol.

Evidentment, tractar de la consciencia i de les seves
qualitats comporta parlar de Déu i de religié. En el
segiient capitol, antor tracta com a cientific el sempre
delicat tema del debat entre fe i ciencia —delicat des
del temps de Galileu, més o menys— amb una subtilesa
exquisida, perd amb una seguretat en ¢l meétode ben
propia d'un cientific.

El llibre culmina, finalment, amb el plantejament
declarat del problema latent a tot el text: la relacié
entre 'observador i el mon observat. Un problema gens
trivial en fisica quantica, ja que la sobrepassa. I un pro-
blema que Schrédinger revela en tota la seva nuesa.

Amb aquest final comprovem, dones, que la intencio
inicial de submergir-se en filosofia no era gratuita: res-
ponia a unes necessitats que la nova fisica ha plantejat,
oferint nous problemes, perd aportant noves relacions
interdisciplinars. Que sempre sén d’agrair.

Josep Campmany

Fisic i ...jespia?

Klaus Fuchs, el espia atémico
Robert C. Williams; Labor, Barcelona (1990)

Klaus Fuchs (1911-1988), estudiant de Fisica a Leipzig i
a Kiel els primers anys trenta, fill d'un pastor protestant
d’idees socialistes, acaba adherit al Partit Comunista,
I"inic que estava plantant cara als nazis. El 1933, des-
prés de 'ascens de Hitler, fugi a Anglaterra per salvar la
pell. Completa a Bristol els seus estudis de Fisica i, ben
aviat, treballa amb el jove Nevill Mott al seu laboratori.
El 1937, es trasllada a Edimburg per collaborar amb
Max Born.

El 1940, tots cls alemanys residents a la Gran Bre-
tanya esdevingueren sospitosos de donar suport a Hitler.
Fuchs, com molts altres, fou detingut i internat, primer,
en un camp de concentracié de l'illa de Man, i, poc des-
prés, en un altre al Canada. Des del primer moment,
Max Born i Nevill Mott feren gestions en favor seu.
L’any segiient (1941) fou alliberat; entretant, havien
comencat els treballs del projecte de bomba atomica
britanica, a partir d'una proposta d’Otto Frisch i Rudolf
Peierls, dos fisics alemanys refugiats.

Coneixent les seves aptituds d’investigador, Fuchs
fou cridat per participar en el projecte atomic (Tube
Alloys), que era controlat per 'empresa privada ICI




