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Introduccio

a pandémia causada per la COVID-19 ha forcat la

humanitat a organitzar-se per lluitar contra la seva
propagacié. En vista del seu enorme impacte a escala
global, aquest projecte pretén automatitzar proces-
sos anti COVID-19, de manera que s'aconsegueixi
reduir el cost d’alguns mitjans de proteccié a partir
de I'Gs de tecnologies de baix cost (low cost) i de facil
accés.

L'objecte del treball és la creacié i el desenvolupa-
ment de dos sistemes: d'una banda, un sistema capacg
de controlar automaticament I'aforament d'un recinte
i, de I'altra, un termometre infraroig digital.

La motivacid inicial és ajudar petites empreses lo-
cals i institucions perqué puguin implementar aquests
sistemes de manera practica i econdmica, i aix{ contri-
buir a palliar les dificultats econdmiques que ara ma-
teix afronten.

Hipotesi

Es possible i econdmic crear un sistema automatic de
control d’aforament i un termometre digital a través
de tecnologies de baix cost i de facil accés, com ara la
plataforma electronica Arduino, I'eina de creaci6
d’aplicacions mobils MIT App Inventor i el disseny i la
impressi6 3D.

CONTROL
AUTOMATIC
D'AFORAMENT

Objectius

Els objectius d’aquest projecte sén els segiients:

— Aconseguir la creacié dels sistemes proposats
a partir de I'is de tecnologies de baix cost.

— Valorar la possible aplicacié i implementacié
d’aquests sistemes a la vida real.

— Aconseguir que aquest projecte sigui d'utilitat
a tercers per tal que puguin reproduir, per si mateixos,
els sistemes proposats.

Metodologia

A continuacio es descriuen els diferents elements que
conformen el sistema:

— El sistema automatic de control d’aforament. Consis-
teix en el muntatge d’'una maqueta (figura 1) que si-
mula I'entrada a un recinte. S’hi ha installat un circuit
electronic que té diferents parts i esta controlat mit-
jancant un microcontrolador integrat en una placa de
circuit imprés de la marca Arduino, que s'ha progra-
mat per poder fer els computs de les entrades i sorti-
des de les persones. A més, s'ha creat una aplicacié
mobil a partir de MIT App Inventor que permet visua-
litzar 'aforament en temps real, avisar I'usuari en cas
d’alerta i enregistrar les dades al ndvol, concretament
a un full de calcul de Google.

— El termometre infraroig digital. Consisteix en la
creacié d'un termometre digital (figura 2) capag de fer
lectures a distancia, i funciona a partir d'un sensor

- “\ Ficura 1. Prototipus de sistema de con-
i trol d'aforament.

Font:  Fotografia de I'autora.
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Ficura 2. Prototipus del sistema de termometre ' | I
digital.

Font:  Elaboracié propia.

d’'infraroig. Per aconseguir I'estructura fisica del cos del
termoOmetre, s’han utilitzat el disseny assistit per ordina-
dor (CAD) en 3D i la impressié 3D (a partir de plastics bio-
degradables) i s’han pres com a referéncia models del
mercat actual. A I'interior del termometre, s’hi ha muntat
el circuit electronic corresponent, que disposa d'una pan-
talla OLED per mostrar el valor de les lectures, el sensor
d'infraroig, diferents LED i un brunzidor eléctric per avisar
l'usuari.

Resultats

Finalment, es va aconseguir crear el sistema automatic de
control d’aforament per un cost aproximat de 30 €, inferior
als preus de mercat. No obstant aix0, el termodmetre va re-
sultar ser 2,45 vegades més car en comparacié amb el mo-
del pres com a referéencia.

Malgrat aix0, en relacié amb el cost final dels sistemes,
cal remarcar que l'eleccié del proveidors (per aconseguir el
material necessari) no només va estar influit per un criteri
econdmic, sind també pel temps d’entrega al client. Tan-
mateix, ambdds sistemes haurien de ser sotmesos a un
procés d’homologacié d’acord amb alld que estableix el
marc legal actual de Catalunya.

Conclusions

En conclusid, no s’ha pogut verificar completament la hi-
potesi inicial, degut a I'elevat cost del termoOmetre pel preu
de laimpressié 3D. No obstant aix0, els resultats obtinguts
han demostrat que és possible aconseguir la construccid
del termometre i del sistema de control d’aforament a
partir de la utilitzacié de tecnologies tan accessibles com
Arduino i MIT App Inventor.

Alhora, aquest projecte ha posat en relleu la cultura del
«fes-ho tu mateix» (DIY, de I'anglés do it yourself); és a dir, no
és necessari adquirir coneixements ni habilitats de caire
professional per aconseguir crear aquests sistemes.
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