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RESUM

A partir de I’experiéncia obtinguda al Jardi Botanic de Barcelona els darrers vint-i-cinc
anys, es destaquen alguns aspectes que podrien ser ttils en la seleccié de plantes en entorns
urbans mediterranis davant de les incerteses que suposa el canvi climatic. Les plantes a
la ciutat aporten nombrosos serveis ecosistemics i, en climes amb estius calorosos, sén
especialment utils per apaivagar els pics de calor. La majoria de les especies a les alinea-
cions viaries s6n alldoctones o especies d’origen hibrid. A Barcelona només el 3% sén ar-
bres del bosc mediterrani. Estudis anteriors van mostrar que els arbres que millor s’adap-
ten sén caducifolis o semicaducifolis, distribuits naturalment per regions temperades o
subtropicals amb pluges d’estiu, fulles compostes, gemmes nues o gemmes hipsofil-les,

1. Aquest article es basa en la conferéncia inaugural pronunciada pel mateix autor a la jornada Jardineria en
temps de canvi, celebrada els dies 7 i 8 de novembre de 2024 a la Sala Prat de la Riba de I'Institut d’Estudis
Catalans (IEC).
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dispersio de les llavors anemocora i pol-linitzacié entomofila. Tanmateix, cal vigilar en
la introduccié de noves especies poc conegudes pel risc d’introduir noves especies inva-
sores. Pel que fa a les altres plantes dels jardins, I’agregacié de plantes que a la natura
formin comunitats naturals pot ser una bona pauta per dissenyar jardins resilients i har-
monics.

PARAULES CLAU: flora urbana, Barcelona, canvi climatic, Jardi Botanic de Barcelona, parc de
Montjuic.

Reflections on urban flora and climate change

ABSTRACT

Based on the experience obtained at the Botanical Garden of Barcelona over the last
twenty-five years, some aspects are highlighted that could be useful in the selection of
plants in Mediterranean urban environments in the light of the uncertainties posed by
climate change. Plants in the city provide numerous ecosystem services and, in climates
with hot summers, they are especially useful for moderating heat peaks. Most species on
street-tree alignments are allochthonous or of hybrid origin. In Barcelona, only 3% are
Mediterranean forest trees. Previous studies showed that the best adapted species
are deciduous or semi-deciduous trees that are naturally distributed in temperate or sub-
tropical regions marked by summer rainfall, with compound leaves, naked or hypso-
phyllary leaf buds, anemochore seed dispersal and entomophilous pollination. How-
ever, vigilance should be exercised in the introduction of new, little-known plants
because of the risk of introducing invasive species. As regards other plants, the aggrega-
tion of those that in nature form natural communities can be a good guideline for design-
ing resilient and harmonious gardens.

KEYWORDS: urban flora, Barcelona, climate change, Botanical Garden of Barcelona, Mont-
juic Park.
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Reflexiones sobre la flora urbana y el cambio climatico

RESUMEN

A partir de la experiencia obtenida en el Jardin Botdnico de Barcelona en los tltimos vein-
ticinco anos, se destacan algunos aspectos que podrian ser ttiles en la seleccién de plantas
en entornos urbanos mediterrdneos frente a las incertidumbres que supone el cambio cli-
madtico. Las plantas en la ciudad aportan numerosos servicios ecosistémicos y, en climas
con veranos calurosos, son especialmente ttiles para apaciguar los picos de calor. La mayo-
ria de las especies en las alineaciones viarias son aloctonas o especies de origen hibrido. En
Barcelona, solo el 3% son drboles del bosque mediterrdneo. Estudios anteriores mostraron
que los drboles que mejor se adaptan son caducifolios o semicaducifolios, distribuidos na-
turalmente por regiones templadas o subtropicales con lluvias de verano, hojas compues-
tas, yemas foliares desnudas o hipsofilarias, dispersién de las semillas anemdcora y polini-
zacion entomdfila. Sin embargo, hay que vigilar en la introduccién de nuevas especies
poco conocidas por el riesgo de introducir nuevas especies invasoras. En cuanto a las otras
plantas de los jardines, la agregacion de plantas que en la naturaleza formen comunidades
naturales puede ser una buena pauta para disenar jardines resilientes y armoénicos.

PALABRAS CLAVE: flora urbana, Barcelona, cambio climdtico, Jardin Botdnico de Barcelona,
parque de Montjuic.

° o

1. Presentacio

Les recents jornades sobre jardineria en temps de canvi? ens convidaven a reflexionar
sobre les conseqiiencies del canvi climatic sobre la jardineria i la flora urbana i ens inter-
pellaven per aportar possibles solucions que augmentessin la resiliéncia dels nostres jar-
dins i plantacions davant dels canvis que previsiblement s’han de produir. El primer pro-
blema que em plantejo és que tot canvi provoca incertesa i que normalment intentem
fer-hi front a partir de la nostra experiéncia, que es basa en el passat. Perd el canvi clima-
tic és un fenomen nou, al qual no ens hem enfrontat mai, de manera que recérrer al

2. Lajornada fou organitzada per la Institucié Catalana d’Estudis Agraris (ICEA), filial de I'Institut d’Estudis
Catalans (IEC), 'Institut Municipal de Parcs i Jardins de I’Ajuntament de Barcelona, ’Area Metropolitana
de Barcelona (AMB), I’ Associacié de Professionals dels Espais Verds de Catalunya (APEVC), el Gremi de
Jardineria de Catalunya i la Federaci6 de Viveristes de Catalunya.
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passat no és suficient. Calen actituds que afavoreixin la innovacid, cal acceptar riscs i cal
acceptar que ens podem equivocar.

La principal contribucié que crec que puc fer és a partir de ’'experiéncia de la planifi-
cacid i el desenvolupament del nou Jardi Botanic de Barcelona, que en el seu moment va
representar afrontar reptes que tenen alguns parallelismes amb la situacid que ens plan-
tegen els organitzadors d’aquestes jornades.

Sabem que el canvi climatic provocara un augment progressiu de les temperatures
mitjanes anuals, conseqliencia d’un increment continuat de 'energia a ’atmosfera. Aix0
té conseqiiencies sobre la freqliencia, la intensitat i la regularitat de les precipitacions,
I’augment dels periodes de sequera i de les onades de calor intensa, la disminucié de les
gelades a I’hivern (encara que no es poden descartar completament), 'augment del ni-
vell del mar, etc.

El canvi climatic no tindra les mateixes consequiéncies sobre les plantes cultivades i
els ecosistemes naturals que sobre la vegetacié urbana. Per que? Perque les condicions
urbanes i especialment les alineacions viaries son molt particulars.

2. Les plantes son el fonament de la jardineria

Per alajardineria urbana del nostre pais voldriem especies resilients, adaptables al clima
mediterrani, caducifolies per tal de tenir sol a I’hivern i ombra a I’estiu, amb arrels no in-
vasives i tolerants de les condicions extremes dels subsols de ciutat, amb fulles que no
embussessin els embornals, que poguessin sobreviure en escocells mintsculs, que crei-
xessin rapidament i fessin molta ombra fresca a I’estiu, que si estem en un llarg periode
de sequera no fos necessari regar-les, que no es trenquessin ni caiguessin sobre la gent o
els vehicles aparcats al carrer...

Les plantes a ciutat sén éssers vius sensibles, pero que cultivem en un entorn absolu-
tament hostil. No hi ha pitjors condicions ambientals per a les plantes que les ciutats.
Res no és tan arid, tan pobre en recursos minerals i en materia organica, tan irregular en
la distribuci6 de la llum solar o de I’aigua disponible per a les arrels, la circulacié del
vent... Hem d’entendre que les plantes a ciutat sén, en la seva immensa majoria, plantes
cultivades que depenen de nosaltres per a la seva supervivencia. Si deixem de cuidar-les,
simplement es moren i perdem tots els serveis ambientals que ens presten. A la fi una
ciutat és un jardi molt gran on el més important és ’espai i I'tis que en fem per viure. Els
arbres no han de competir amb nosaltres: no poden envair les nostres cases, ni els vials,
ni les voreres, ni poden créixer lliurement als nostres terrats, ni poden tapar els semafors
0 embussar canonades i embornals. Avui ens costa treure exemplars que representen
perills imminents per a la vida dels mateixos vianants (és el cas d’algunes palmeres I’es-
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tiu del 2024). Cal fer un enorme esfor¢ per informar la ciutadania per tal de fer-la més
tolerant als canvis adaptatius de la flora urbana, que és antropogenica per definicid, es-
pecialment si volem adaptar la vegetacié actualment existent als canvis que se’ns acos-
ten inexorablement.

Sovint sento i llegeixo als mitjans opinions no sempre prou documentades que defen-
sen la utilitzacid de plantes autdctones, com si només pel fet de ser de casa estiguessin
millor preparades per resistir les condicions adverses de la ciutat. Aix0 pot ser cert de
manera global, perd no ho és en tots els casos i particularment en el cas dels arbres. Cal
recordar dos aspectes critics:

— El clima mediterrani té dos periodes d’estrés anuals que condicionen el desenvolu-
pament dels arbres: a I’hivern fa fred i no hi ha deficit d’evapotranspiracid i a I’estiu no
plou durant dos mesos o més i el deficit hidric és molt marcat. Aix0 obliga els arbres a
desenvolupar potents sistemes radicals per assegurar-se I’aigua els mesos més secs.
Aquestes arrels sén poc compatibles amb les condicions fisiques per a I’arbrat viari.

— Europa és el continent amb una flora forestal més pobre. Aixd s’explica per la si-
tuacio (d’est a oest) de les serralades muntanyoses, perpendicular a la progressio del fred
durant les darreres glaciacions i la posicid de la Mediterrania, que va actuar com una
barrera, a diferencia de la posicié del sistema de les Rocoses-Andes, que esta situat de
nord a sud al llarg de la costa i va actuar com un corredor, facilitant el desplacament dels
arbres a la progressio i regressio posterior del gel.

En consequieéncia, hem de buscar espécies ttils per a la jardineria i per a ’arbrat viari
a altres indrets. Aix0 ho estem fent des del segle xix. I ho fem nosaltres com ja ho van fer
nombroses altres ciutats europees. Un dels arbres més emblematics i que donen caracter
ala ciutat de Londres és un fals castanyer hibrid (Aesculus x carnea), de la mateixa mane-
ra que a Barcelona és un altre hibrid, el platan, qui defineix els carrers de I’Eixample.
Tillers, roures i carpinus sén molt freqiients a ’arbrat viari de les ciutats alemanyes.

3. El canvi climatici ’adaptacio a la ciutat generen molts dubtes
respecte a la seleccio vegetal

Sembla que el clima evolucionara cap a un mediterrani semiarid o subtropical. Previsi-
blement tindrem més precipitacions a I’estiu (fortes precipitacions els mesos més calids,
perd molt irregulars) i menys pluges als mesos freds. Tipicament a Barcelona tenim poc
menys de 600 mm I’any, distribuits especialment entre la tardor i la primavera, amb hi-
verns en general secs i estius sense pluges durant dos mesos. La majoria dels arbres que
cultivem s’adapten molt bé a aquestes circumstancies si disposen de la possibilitat de
regs compensatoris o0 poden accedir al nivell freatic.
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Busquem plantes que s’adaptin a unes noves situacions ambientals que sabem que
provocara el canvi climatic. Per seleccionar-les, necessitem saber per que volem aquestes
plantes i com sera Iindret on les farem viure. Es molt diferent cultivar-les en grans espais
no impermeabilitzats, com parcs, grans jardins, espais de lleure, que plantar-les a la vora
d’una carretera o a ’escocell d’un carrer.

Tampoc no podem traslladar a les condicions urbanes els canvis que 1’escalfament
global provocara sobre la vegetacid natural o I’agricultura. En condicions naturals es
produira un desplagament cap a altituds i latituds superiors, de manera que les comuni-
tats vegetals de la plana seran substituides per formacions més meridionals, boscos per
matollars arbrats, matollars per brolles, brolles per pastures seques i pastures seques
per deserts. En el cas de I’agricultura, ja ho estem veient amb el conreu de la vinya i de
molts fruiters que es desplacen de la terra baixa cap a les muntanyes. En el cas de les ciu-
tats sera diferent perqué actualment I’entorn urba ja és molt hostil per als arbres. Els que
ja hi viuen depenen en gran mesura de nosaltres. No es reguen, encara, perque afortuna-
dament Barcelona té un bon nivell freatic, pero si explotem el nivell freatic per al con-
sum huma, les condicions ambientals s’agreujaran encara més per als arbres.

Els arbres per la seva propia naturalesa sén molt resilients. Cap especie sap on germi-
naran les seves llavors i moltes tampoc no saben quan. Algunes llenyoses mediterranies
han desenvolupat sistemes sofisticats per controlar alguns aspectes de la germinacioé de
les seves llavors: mecanismes de dormancia que asseguren que mai totes les llavors ger-
minin el primer any (és una manera eficient de dispersar els exits reproductius en el
temps) o bé que només germinin després dels incendis o que mai germinin prop de la
planta mare ni de cap altra planta de la mateixa especie ja establerta. Hi ha nombrosos
exemples, pero finalment cap decideix on cauen les llavors ni quines germinaran o
quines no, perque €s un procés essencialment estocastic. En la majoria de les situacions,
I'inica defensa és produir molts més fruits dels necessaris. Gracies a aix0 existeix 1’agri-
cultura.

Per0 el cas de la germinacio de les llavors és d’alguna manera representatiu de tot el
desenvolupament vital de les plantes. Cap pot predir que passara a I'indret on ha germi-
nat. Tindra prou aigua? I llum? La trobaran els pollinitzadors? Li arribara el pollen d’al-
tres exemplars? Li cauran rocs o esllavissades damunt? Els herbivors se li menjaran les
fulles? Morira per infeccions de fongs? O d’insectes? Hi haura inundacions? Podriem dir
que les plantes s6n especialistes en la supervivéncia davant de les incerteses. I aquesta és
tal vegada la seva principal virtut. Davant de les incerteses del canvi climatic, hauriem
de fixar-nos més en les plantes i tractar d’aprendre d’elles. Els que teniu experiéncia en el
cultiu de plantes de ciutat segur que us venen al cap innombrables situacions d’exem-
plars de moltes especies distintes que sobreviuen en llocs inversemblants, sobre 1last de
velles carreteres i ferrocarrils, abocadors, regades amb el lleixiu de netejar les escales...
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Si les condicions de cultiu sén estables, els arbres poden viure moltissims anys encara
que ’ambient general sigui molt diferent del seu habitat original. Es el cas de dos ceéle-
bres jardins de I'Iran amb arbres centenaris, xiprers i platans orientals, cultivats en zones
completament arides, que fan frontera amb els deserts més secs i rigorosos del moén.
Ambdds es van construir en indrets en pendent, per on circulava un gran qanat (anome-
nats també en catala pous de mina, que s6n aquieductes soterrats que transporten aigua
dolca a grans distancies). Es fa aflorar part del ganat i, per gravetat, es rega el jardi. Bagh-
e-Fin, prop de Kashan, és un jardi de xiprers (una espécie de muntanya), alguns d’ells
tricentenaris, del segle xvii, a 'época safavida (figura 1). Kdshan esta situada a la ruta
persa de la seda, que resseguia el marge del desert al nord de les muntanyes del Zagros.
Bagh-e-Shazdeh, a un indret encara més sec i arid, a la ciutat de Mahan, al sud de Ker-
man, esta format sobretot per grans platans (figura 2).

Jardins de Bagh-e-Fin, Kdshan, Iran

FONT: Fotografia de J. M. Montserrat.

2024-2025,P.151-166 / QUADERNS AGRARIS 56-57 | 157



Josep Maria Montserrat

Jardins de Bagh-e-Shazdeh, Mdhdn, Iran

IR0 72023

FONT: Fotografia de J. M. Montserrat.

Si hi ha subministrament regular d’aigua, és possible disposar de grans jardins en in-
drets molt allunyats de ’area de distribucio o de les condicions ambientals originals de
les plantes. Cal tenir en compte, perod, que no totes les plantes s’adapten de la mateixa
manera. Al Jardi Botanic per més que ens esforcem ens és molt dificil cultivar a Barcelo-
na la Sequoia sempervirens, malgrat que, abans de les glaciacions, era una especie espon-
tania a Montgat.

4. Elsserveis ecosistéemics de la flora urbana
Cada cop som més conscients que les plantes sén molt necessaries a la ciutat, ates els

nombrosos serveis ecosistémics que presten. Els arbres ajuden a regular la temperatura i
a disminuir I'illa de calor que es forma a les ciutats per causa de la contaminacio.
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L’evaporacié d'un gram d’aigua a 30 °C absorbeix de I’lambient 550 calories. El vapor
d’aigua dissolt a I’aire retorna bona part d’aquesta energia quan es condensa. De manera
que l’aigua, localment, transporta calor dels solells de les muntanyes a les bagues, que
sempre son a 'ombra. Un gran arbre pot evaporar 400 litres d’aigua cada dia. Aixo0 és
equivalent a 220.000 kcal 0 873.000 BTU (British thermal unit, unitat térmica britanica)
per arbre. A Barcelona els arbres sén més aviat petits, pero si considerem que hi ha uns
trenta-dos arbres per cada tram de carrer de ’Eixample entre dos xamfrans i suposem
que només consumeixen una quarta part de 1’aigua que evapora un arbre gran, la quan-
titat resultant del conjunt és d’uns 7 milions de BTU. A tot aix0, s’hi hauria d’afegir
Penergia solar reflectida per les fulles, per tant, energia que no s’afegeix a incrementar la
temperatura dels carrers i dels habitatges (Rana i Ferrara, 2019).

Aquest servei regulador del microclima depén de la disponibilitat d’aigua. Si ’arbre
esta estressat hidricament, les seves funcions refrigerants canvien. Actualment, la majo-
ria dels arbres obtenen I’aigua que necessiten del subsol, ja que I’arbrat viari a Barcelona
es rega només excepcionalment. Si els plans de lluita contra la sequera preveuen aprofi-
tar a fons I’aigua del nivell freatic, el nivell baixara i els arbres se’n ressentiran.

L’arbrat ens presta, a més, molts altres serveis ecosistemics:

— Filtracid de particules contaminants.

— Emocionals, recreatius, Iadics, paisatgistics i visuals (flors).

— Millora de la salut.

— Aliment i refugi per a altres organismes (ocells, insectes, petits mamifers...).

— Pero0 també emissio de pol-len, fruits, fulles seques, restes d’escorca, caiguda de
branques.

En entorns urbans, la prevalencga de les al-lergies a causa del pollen de les plantes és
molt superior que en ambients rurals. Aix0 segurament €s degut a la concurréncia de
nombrosos factors, alguns 1ligats a la contaminacié urbana (microparticules del diesel),
que provoquen un augment dels casos d’al-lergia entre la poblacié. D’altra banda, només
unes quantes plantes provoquen alleérgies. Les plantes amb flors vistoses solen ser polli-
nitzades per animals. El pollen d’aquestes plantes es produeix en quantitats molt me-
nors que a les anemofiles, que son les que depenen del vent per a la pollinitzacid. Les
entomofiles tenen pollen més gran i molt més ornamentat exteriorment, els grans
s’aglomeren i s’enganxen els uns als altres de manera que es faciliti el seu transport per
part dels animals. En canvi, els grans de pollen de les especies de dispersié anemofila sén
petits, 1lisos, secs, de manera que no s’enganxen entre ells, i lleugers per sostenir-se més
temps suspesos a I’aire. Per assegurar-se el reconeixement per part de I’estigma de les
plantes de la mateixa especie, alliberen proteines molt especifiques que faciliten el seu
reconeixement per part de 'estigma femeni. Sén precisament aquestes proteines les que
ens provoquen les allergies quan el gra de pollen germina a les nostres mucoses respira-
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tories. Una especie anemofila com I’avellaner pot produir 2,5 milions de grans de pollen
per cada antera. El tipus i la concentracié de pollen a I’aire és determinant per a I’apari-
ci6 d’al-lergies.

5. Com seleccionar plantes de cara al canvi climatic?

Convé, abans d’introduir noves especies, millorar el nostre coneixement sobre les espe-
cies actualment disponibles i reduir la presencia de les espécies que avui sabem que sén
menys tolerants, com ara les poques mediterranies que ens queden, altres autdctones
d’indrets més humits com els freixes de fulla gran, roures, faigs, pins, oms, alguns pla-
tans... De tota manera, a ’hora d’escollir exemplars concrets, no és facil de fer-ne una
seleccio, precisament per la resiliencia de les plantes. Les que ja hi sén, malgrat que pu-
guin estar poc adaptades, ja han trobat el seu lloc, s’hi han adaptat i acompanyar-les amb
regs puntuals en periodes de sequera extrema podria ser suficient.

A més de millorar el nostre coneixement de les plantes que ja tenim a la ciutat (que
sOn moltes especies) i centrar-nos a seleccionar els atributs que més ens convinguin entre
les especies que ja tenim, es podrien estudiar les especies que ja estan domesticades en
altres indrets semblants als nostres. Si malgrat tot volem incrementar la diversitat d’es-
pecies disponibles per a I’arbrat viari, una bona estrategia de seleccié seria analitzar la
flora utilitzada per altres ciutats mediterranies o subtropicals situades a latituds infe-
riors, entre els 30 i els 40 graus, preferentment del vessant oriental dels continents.

Abans d’introduir noves especies al-loctones a la diversitat d’especies disponibles, és
necessari coneixer bé els cicles biologics de les espécies. Tal vegada introduir les plantes
cultivades a jardins botanics situats a les latituds esmentades abans podria ser més acon-
sellable que no tractar d’introduir directament alloctones d’origen silvestre.

6. La muntanya de Montjuic com a font d’aprenentatge

Una preocupacio constant en el desenvolupament del Jardi Botanic de Barcelona ha es-
tat vetllar per tal que les plantes cultivades al jardi no poguessin escapar del nostre con-
trol. El cas dels ficus australians i els seus pol-linitzadors és un bon exemple de com petits
canvis gairebé imperceptibles per a la majoria de la gent poden tenir conseqiiéncies im-
portants. El comerg globalitzat, el canvi climatic i la dificultat de control fitosanitari als
ports al conjunt d’Europa han afavorit ’'expansié de parasits i pollinitzadors de les plan-
tes alloctones cultivades als nostres jardins. Alguns sén molt evidents i durant un temps
els mitjans se n’han fet ress0: mosquits diversos, mosca negra, morruts de les palmeres,
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de les atzavares, el foc bacteria i, posteriorment, Xylella fastidiosa, etc. També ens estan
arribant pollinitzadors molt especifics de grans arbres, com els ficus australians, cada
cop més freqiients als nostres parcs i carrers. Fins ara, les llavors eren esterils i, malgrat
que ocells i petits mamifers es mengen les figues, no s’havien dispersat les plantes. Amb
Parribada del pollinitzador aquesta situacid podria canviar.

Un altre exemple ens el proporcionen les Searsia (Rhus subgen. Thezera (DC.) K. Koch)
(Moffett, 2007), especialment Searsia pyroides. Es una especie de la familia de les anacar-
diacies, originaria d’Africa del Sud, que al seu pafs d’origen es recomana molt com a es-
pécie viaria. Al Jardi Botanic de Barcelona les merles van aprendre rapidament que les
baies eren comestibles. En pocs anys, prop d’altres arbres del jardi creixien desenes de
plancons de Searsia pyroides. Ens vam veure obligats a establir un programa de segui-
ment de la flora al-ldctona als voltants del jardi i establir protocols de control dins del
mateix jardi. Un problema afegit és que els plancons tenen una aparenca molt diferent
de la planta adulta, de manera que costa de reconeixer-los. D’alguna manera, es mimetit-
zen amb la flora contigua i quan els identifiquem son ja arbusts desenvolupats. Es van
haver d’eliminar tots els peus femenins.

La recent Conferencia de les Nacions Unides sobre Biodiversitat, COB16 de Cali, en-
tre les seves conclusions fa émfasi en les invasions bioldgiques com a risc important de
peérdua de biodiversitat. Cal ser conscients dels riscs d’introduir plantes potencialment
invasores. A comeng¢aments del segle xx, Montjuic era un conjunt anarquic de pedreres,
el castell i el cementiri. La voracitat de les pedreres de Montjuic va estar a punt d’aillar el
castell, com es pot comprovar al tinel de la Foixarda. L’Ajuntament es veié en 1’obliga-
cio de rescatar tots els drets d’explotacid i cancel-lar activitat extractiva. La urbanitzacid
d’una muntanya foradada com un formatge no havia de ser una tasca ni facil ni barata.
Com tots sabem, es va urbanitzar a estrebades seguint les necessitats de diversos esdeve-
niments: ’Exposicié Internacional del 1929, ’Olimpiada Popular del 1936, la Fira de Bar-
celona, algunes instal-lacions esportives, estudis de cinema... Perd restaven amplissims
sectors abandonats. Durant la dictadura va optar-se per la solucié més barata: construir
jardins, parcs d’atraccions i destinar una bona part a I’abocador de residus de la ciutat,
que no es va clausurar fins el 1972.

El repte que plantejava Montjuic el 1980 era enorme i els Jocs Olimpics permeteren
realitzar 'impuls definitiu. El nombre de jardins encara va augmentar més: Jardi Bota-
nic, jardins de Petra Kelly, parc del Mirador del Migdia, jardins de Joan Brossa, etc. Cada
nou jardi comportava la incorporacié de noves espécies cultivades a Montjuic. Aixi, des
del Jardi d’Aclimatacié construit el 1929 o els jardins de Laribal, de la mateixa €poca, fins
al nou Jardi Botanic, a més dels vessants no urbanitzats i els espais intersticials entre dife-
rents equipaments, a Montjuic, hi hem catalogat prop de 3.500 espécies, entre especies
cultivades i espontanies, quasi tantes com al conjunt de la flora catalana.
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Montjuic té catalogades 247 especies invasores en 3,4 km?. El conjunt de Catalunya,
1.068 espécies en 32.000 km? (Aymerich i Sdez, 2019). Quan ho comparem amb el litoral
catal3, en 14.000 km?2 n’hi ha 885. Es a dir, el 30% de les invasores al litoral catala es troba
a Montjuic i és un dels indrets amb més espécies invasores per superficie (Ibdnez et al.,
2023). Les causes s6n una combinacid de distints factors: un indret quasi completament
nu de vegetacio fa un segle; la construccié de nombrosos jardins i una tinica empresa
ocupada del manteniment del conjunt (amb I’excepcid dels jardins botanics) durant un
segle. La gestid de residus és una de les primeres causes d’expansié de propaguls vegetals.
Per altra banda, el port comercial, situat just al costat, és un dels principals focus d’intro-
duccié d’organismes alloctons. Es interessant comprovar com entre aquestes espécies
invasores a Montjuic n’hi ha molt poques que es puguin atribuir a algun dels dos jardins
botanics, malgrat que son els jardins que més especies distintes acumulen. Tal vegada,
una de les més notables sigui la Succowia balearica, una petita crucifera protegida que,
localment al Sot de la Foixarda, s’ha expandit notablement. Afortunadament, Montjuic
esta molt isolat, de manera que és complicada I'expansié de plantes invasores si es realit-
za la gestid de residus adequada i els visitants no s’'emporten esqueixos ni llavors.

7. Estudis anteriors

Si estudiem d’on provenen geograficament les especies actualment utilitzades a Barcelo-
na i al seu entorn (referit als inventaris del 2004), observem que només el 3% dels exem-
plars situats als vials urbans viuen en comunitats naturals d’esclerofilles mediterranis (al-
zines, pins, arbog¢os). La resta, el 97 %, és de procedéncia exotica (melies, falses acacies,
etc.) o si arriben a les regions mediterranies ho fa seguint els cursos d’aigua (platans, oms,
alguns freixes, baladres, pollancres, etc.), 0 bé tenen arees de distribucié més septentrio-
nal i a Barcelona viuen molt malament (til-lers, oms de fulla gran, faigs, roures, etc.)

A partir de I'inventari de vegetacié del conjunt de parcs de I’area metropolitana, ex-
closos els jardins botanics, es van realitzar una serie d’estudis per determinar quines es-
pecies calia utilitzar a ’espai public a partir de I’analisi del que ja hi havia i de comprovar
quins atributs bioldgics o fenomorfoldgics compartien.

Es va estudiar I'area de distribucié natural de quasi 400 especies (una vegada exclosos
hibrids artificials), els diagrames ombrotérmics de Walter (Walter i Lieth, 1967), el tipus
de gemmes vegetatives, el tipus de pollinitzacid i la dispersio de les llavors, tipus de fu-
lles i dimensions, etc.

Les conclusions aleshores foren que per a una ciutat com Barcelona, amb clima molt
temperat, caldria seleccionar arbres caducifolis o semicaducifolis, amb flors vistoses (en-
tomofils), provinents de regions temperades o subtropicals, amb precipitacions d’estiu,
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colonitzadors amb llavors de dispersié anemocora i de creixement rapid, amb fulles com-
postes i gemmes hipsofil-les o nues. Tipuana tipu, Jacaranda mimosifolia o Koelreuteria
paniculata serien bons exemples de plantes amb gemmes hipsofil-les.

En canvi, les gemmes catafilles, les fulles simples, el creixement lent sén caracteris-
tics de plantes com ara oms, lledoners, faigs, roures, alzines, etc. Moltes d’aquestes espe-
cies actualment viuen malament a Barcelona, pateixen nombroses malalties i continues
situacions d’estrés. Un augment en la irregularitat de les precipitacions encara les fara
menys aconsellables per a les alineacions viaries.

8. Aspectes relacionats amb la realitat dels espais verds urbans

Els entorns urbans no sén uniformes. Si els carrers requereixen seleccions de plantes es-
trictes, els parcs son els indrets més conservadors on es troben els exemplars més vells,
les especies «passades de moda», com el Cocculus laurifolius, del qual es poden trobar
exemplars centenaris als parcs més antics, en general grans jardins modernistes integrats
a diversos parcs de Barcelona i el seu entorn, com el parc de la Ciutadella, ca I’Arnus, la
Fontsanta o can Vidalet.

Igualment, els parcs presenten caracteristiques que fan que s’assemblin als entorns
naturals. Les condicions en general sén molt més propicies per al desenvolupament de la
vegetacid, malgrat la intensitat en el seu s per part dels ciutadans. Es en aquests espais
on sembla més aconsellable ’assaig d’agrupacions de plantes adaptades al nostre clima i
que evolucionin juntes, de manera que no competeixin entre elles, siné que hi col-labo-
rin, cobrint el sol i diversificant el seu aspecte al llarg de I’any.

La disponibilitat d’espécies i exemplars adequats, aixi com la manca d’experiéncia
d’alguns productors en el maneig de plantes poc conegudes, representa una limitacié ma-
jor a ’hora d’impulsar innovacions en la modificacié de ’arbrat urba. Una part son de ca-
racter administratiu, que afavoreixen la inércia del que ja hi ha, d’altres de tipus més tec-
nic com ara disponibilitat de germoplasma o de coneixements sobre les condicions de
cultiu. A més, cal tenir en compte que la majoria de grans vivers europeus no estan cen-
trats en les demandes de paisos mediterranis, que representen una part petita del mercat.

El desenvolupament del Jardi Botanic ha proporcionat nombroses experieéncies ttils.
No és tan frequient establir de bell nou una col-leccié molt diversa de plantes. La immensa
majoria no estava disponible a Europa, de manera que van ser necessaries importacions
d’esqueixos, plancons i llavors d’arreu del mén per convertir el Jardi Botanic Historic en
un viver de produccid i haver-nos de conformar d’obrir el nou Jardi Botanic al piblic amb
plantes molt joves. Moltes sén avui grans exemplars, perd han sobreviscut basicament
perque van ser plantades molt joves. No ho podem traslladar a la ciutat directament, perd
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la conclusié és que hi ha un camp immens de millora en aspectes administratius, amb el
desenvolupament de contractes de produccié especifics per a intervencions de grans di-
mensions que garanteixin I'accés a moltes més especies (amb exemplars sans i mides
adients), la seleccié d’especies o la localitzacié de proveidors del germoplasma inicial.

9. Com utilitzar la informacié cientifica disponible per millorar
I'its de la flora autoctona en jardineria?

AlJardi Botanic les plantes estan presentades segons les agrupacions naturals de la vege-
tacid. Es pretén aix{ cultivar-les segons les seves afinitats ecologiques i geografiques.
Aquest criteri d’agregacié va ser molt util en el desenvolupament de les formacions ve-
getals més tipiques de la conca mediterrania. En canvi, no ha funcionat tan bé per a les
agrupacions de plantes de les altres regions del mon amb clima mediterrani. Aix0 és de-
gut a dos factors. El primer, la naturalesa dels sols i de ’aigua molt rics en carbonats,
quan els sols de les regions mediterranies de ’hemisferi sud i de California sén essencial-
ment acids. L’altre factor és ’accessibilitat a les plantes. Les de la conca mediterrania sén
facilment accessibles i es poden fer agrupacions semblants a les naturals amb facilitat.
En canvi, ’accés a propaguls de les plantes de les regions més allunyades és més dificil i el
nostre coneixement de la seva vegetacid, massa bibliografic i fragmentari. El metode,
pero, és molt eficag quan es pot aplicar correctament.

Que és una comunitat vegetal? Segons Braun-Blanquet és una comunitat reconegu-
da i caracteritzada per la seva constitucié especifica i sobretot per les seves espécies ca-
racteristiques.

L’estudi de les comunitats vegetals s’ha centrat molt a establir la composicio estadis-
tica de les especies que en formen part, les seves relacions amb factors abiotics i la com-
peteéncia de les plantes per la llum. Perd no ha integrat ni aspectes d’ecologia funcional,
ni les relacions quimiques entre les especies vegetals que les componen, ni amb el sol.

La descripcié de les comunitats vegetals, de molta importancia a Espanya, ha reunit
moltissima informacid utilitzable en jardineria sostenible.

Valgui com a exemple d’informacio accessible, perod que requereix certa formacié en
jardineria per manejar-la, la que es troba al Sistema de Informacién de la Vegetacién
Ibérica y Macaronésica (SIVIM).3 Es una base de dades en que, 'octubre de 2024, hi ha-
via registrats un total de 190.279 inventaris corresponents a 3.147.495 citacions de 7.138
especies vegetals. Coordinada per Xavier Font (2024), de la Universitat de Barcelona, la

3. <http://www.sivim.info/sivi/> (Consulta: 25 febrer 2025).
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base de dades SIVIM permet accedir a una important quantitat d’informacié sobre la
sociologia de les plantes, molt ttil per estudiar agrupacions de plantes per a jardins amb
espécies autoctones. Del mateix autor (Font et al., 2025), és molt 1til el Banc de dades de
biodiversitat de Catalunya (BDBC),* tant per les arees de distribucio actualitzades com
per les informacions bioldogiques disponibles per a cada especie amb referencies a les co-
munitats que formen.

Pablo Ferrer (2007), en el marc del projecte Genmeda, va editar un manual técnic
amb el proposit d’optimitzar els treballs de recolleccié de germoplasma per a futures
restitucions ecologiques. El model és aplicable per a combinacions de plantes en jar-
dineria autoctona.

10. Es comuniquen les plantes entre si?

Els vegetals emeten nombroses substancies volatils que els permeten, entre d’altres, les
funcions segtients:

— Proteccid contra herbivors.

— Mecanismes de defensa indirecta, mitjangant ’emissié de substancies volatils que
actuen de reclam de depredadors o parasitoides que ataquen, al seu torn, els insectes
que les parasiten (pugo, etc.).

— Mecanismes de defensa directa mitjangant ’emissié de substancies de propietats
repellents, bactericides, fungicides, insecticides o antioxidants.

— Facilitacié de la pollinitzacio: atraccié quimica, fisica, visual, etc.

— Comunicacié amb altres plantes distintes.

— Comunicacié amb altres parts de la mateixa planta.

— Emissié de substancies quimiques allelopatiques.

— Emissié de substancies autotoxiques (Pinus, Echium candicans, Rosmarinus, Eu-
calyptus, Myrtus).

— Interaccions amb la flora bacteriana i fingica del sol.

11. Conclusions

Estudiar com s’agrupen les plantes a la natura pot ajudar a descartar especies que es re-
pelleixen quan viuen juntes i seleccionar aquelles que es toleren. Idealment, haurfem de

4.  <http://biodiver.bio.ub.es/biocat/> (Consulta: 25 febrer 2025).
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poder sistematitzar quines espécies sén «amigues» i utilitzar-les sempre juntes per tal
d’establir agrupacions estables i harmoniques. Les comunitats naturals sén una bona
font d’inspiracid, aixi com el coneixement practic que tenen alguns jardiners experimen-
tats, coneixement no sempre traslladat ni accessible en els sistemes d’informacié acade-
mica habituals.

Lajardineria del futur sera aquella en la qual les espécies cooperin entre si per evolu-
cionar en la direccié que més ens pugui interessar.

Per a aix0, caldra descobrir combinacions Optimes d’especies per a cada lloc concret
que aprofitin els recursos, cobreixin I’espai, s’estabilitzin durant periodes llargs de temps
i tinguin una forta resiliéncia davant dels canvis.
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