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RESUM

El Servei de Nutrici6 i Benestar Animal! és un grup de recerca i servei de
transferéencia de coneixement de la Universitat Autobnoma de Barcelona
(UAB) que promou i lidera la recerca del sector ramader. Té per objectiu
acompanyar i treballar amb i per al sector agroalimentari, duent a terme
conjuntament projectes de recerca, desenvolupament i innovacié a partir de
la deteccié d’oportunitats i necessitats clau per a 'eficiencia i la sostenibilitat
del teixit productiu ramader. Aquest article fa una breu exposici¢ de l'acti-
vitat desenvolupada per 'SNiBA en els darrers deu anys i agrupa els princi-
pals projectes en tres categories: a) nutricié i maneig d’animals monogas-
trics; b) nutricié i maneig de bestiar bovi, i ¢) benestar dels animals. En les
conclusions s’exposen breument les perspectives futures de la recerca en
aquesta area de coneixement.

PArAULES crau: nutricié animal, maneig, benestar animal, produccié bovi-
na, produccio porcina, avicultura.
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EL SERVICIO DE NUTRICION Y BIENESTAR ANIMAL
DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA

RESUMEN

El Servicio de Nutriciéon y Bienestar Animal (SNiBA) es un equipo de
investigacion y servicio de transferencia de conocimiento de la Universidad
Autéonoma de Barcelona (UAB) que promueve y lidera la investigacion en
el sector ganadero. Su objetivo es acompanar y trabajar con y para el sector
agroalimentario, llevando a cabo conjuntamente proyectos de investiga-
cion, desarrollo e innovacion a partir de la deteccion de oportunidades y
necesidades clave para la eficiencia y la sostenibilidad del tejido productivo
ganadero. Este articulo expone la actividad desarrollada por el SNiBA en los
ultimos diez anos y agrupa los principales proyectos en tres categorias:
a) nutricién y manejo de animales monogastricos; b) nutricién y manejo de
ganado bovino y ¢) bienestar de los animales. En las conclusiones se expo-
nen brevemente las perspectivas futuras de la investigacion en esta drea de
conocimiento.

PALABRAS CLAVE: nutricion animal, manejo, bienestar animal, produccion
bovina, produccion porcina, avicultura.

THE ANIMAL NUTRITION AND WELFARE SERVICE
OF THE AUTONOMOUS UNIVERSITY OF BARCELONA

ABSTRACT

The Animal Nutrition and Welfare Service (SNiBA, from the Catalan) is a
research group and knowledge transfer service of the Autonomous Univer-
sity of Barcelona (UAB) that promotes and leads research in the livestock
sector. The objective of the group is to support and to work with and for
the agri-food sector, jointly conducting research, development and innova-
tion projects based on the detection of key opportunities and needs in order
to enhance the efficiency and sustainability of the livestock sector. This
paper presents the activity carried out by SNiBA over the last ten years and
groups its main projects in three categories: a) nutrition and management
of monogastric animals; &) nutrition and management of cattle; and ¢) ani-
mal welfare. In the conclusions, the future perspectives of research in this
area of knowledge are briefly presented.

Keyworps: animal nutrition, management, animal welfare, bovine pro-
duction, swine production, poultry farming.
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1. INTRODUCCIO

Amb la Llei de la ciéncia del 1986 es va afavorir la creacié i el desenvolu-
pament de grups de recerca a les universitats i els centres d’'investigacio cata-
lans i espanyols. En un quart de segle es van constituir nombrosos grups ca-
pacos d’obtenir resultats d’alt nivell publicats en revistes internacionals de
prestigi i recursos, principalment publics, per a financ¢ar aquesta recerca. Tan-
mateix, perque la recerca sigui plenament efectiva no és suficient publicar els
resultats en revistes de prestigi; cal, a més, ajudar a implementar els nous
coneixements i les noves tecnologies en el sector productiu, a fi de millo-
rar-ne la competitivitat i satisfer les necessitats dels seus clients.

En aquest context, fa deu anys un grup de professors i investigadors de
la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB) amb objectius cientifics co-
muns van decidir unir esfor¢os i crear el Servei de Nutricio i Benestar Ani-
mal (SNiBA), un grup de recerca i servei de transferéncia de coneixement.
Aquesta col-laboraci6 va néixer amb l'interes d’acompanyar i treballar amb
i per al sector agroalimentari, desenvolupant conjuntament projectes de
recerca, desenvolupament i innovacié a partir de la deteccié de les oportu-
nitats i necessitats clau per a millorar I'eficiencia i la sostenibilitat del teixit
productiu ramader. L’SNiBA és un centre amb el segell TECNIO de la Gene-
ralitat de Catalunya, que s’atorga als centres amb la tecnologia més innova-
dora que participen en el procés de transferencia de tecnologia i coneixe-
ment a 'empresa.

L’SNiBA s’ha especialitzat en cinc arees de coneixement i recerca en re-
lacié amb la produccié de monogastrics i bovins. La taula 1 les descriu junt
amb els objectius i els projectes que actualment s’hi desenvolupen.

2. ACTIVITAT DE I’SNIBA EN ELS DARRERS DEU ANYS

Els principals projectes i resultats assolits en els darrers deu anys els
agrupem en tres epigrafs: @) nutricié i maneig d’animals monogastrics;
b) nutricio i maneig de bestiar bovi, i ¢) benestar dels animals.

2.1. Principals projectes sobre nutrici6é i maneig d’animals
monogastrics

L’activitat en el sector porci i avicola (pollastre d’engreix i gallina pone-
dora) s’ha centrat en la millora de I'eficiencia productiva de I'animal i 'ava-
luacié d’additius, la millora de la salut intestinal i les alternatives a I'Gs
d’antibiotics, i la millora de I'eficiencia dels sistemes de produccio.
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Taura 1. Arees de recerca i linies i projectes actuals de I'SNIBA (UAB)

Area de recerca

Objectius

Linies de recerca i projectes actuals

1) Avaluacio
nutricional
d’ingredients
i productes

Estudiar I'efecte

de determinats
productes

o ingredients

sobre la digestio

o fermentacio,

i les conseqiiéncies
que comporten

Recerca i avaluaci6 de subproductes grassos i d’antioxidants per
a la millora del valor nutricional, la qualitat i la vida Util dels pinsos
i els aliments d’origen animal (Lipoxifeed).

Suplementaci6 enzimatica en pinsos de garrins i pollastres d’engreix.

Solucions nutricionals per a I'increment de la vida productiva
de la truja reproductora.

Estudi de I'Us de farina i clofolla de camelina (Camelina sativa) en
dietes de vedells d’engreix: degradacid i fermentacid ruminal,
parametres productius i qualitat de la carn.

Utilitzacio de dietes unifeed a base de fenc i concentrat en I'engreix
de vedells.

Avaluaci6 del potencial de diferents subproductes nacionals en
I"alimentaci6 liquida per al porci d’engreix (LiquidPig).

2) Eficiencia
productiva

i salut
gastrointestinal

Avaluar I'impacte
de la nutrici6 i el
maneig dels
animals en la
qualitat del
producte final
destinat al
consum huma

Tecnificacio intel-ligent i rendible de les granges catalanes per a
millorar I'eficiéncia i el benestar dels animals i dels ramaders
(Smartfarm).

Determinisme anticipat en garrins: una oportunitat per a
condicionar-ne la resposta productiva després del deslletament.
Estudi dels mecanismes d’accid.

Dues possibles eines per a millorar I'adaptacio dels garrins
al deslletament: optimitzacid de I'estatus del zenc i dels
exopolisacarids de fermentacid d’olives.

Gestio de I'alimentacid durant la gestacid i la lactancia de truges
d’alta prolificitat com a eina per a optimitzar-ne les condicions de
benestar, la longevitat i el cost de produccio.

Recerca industrial i desenvolupament experimental d’aliments
intel-ligents (Smartfood).

Estudi de I'eficacia dels ingredients alimentaris en la prevencio
d’infeccions bacterianes en un model de garrins deslletats
(Income).

Xarxa europea de factors que afecten I'equilibri microbia
gastrointestinal i el seu impacte en la salut dels porcs (PiGutNet).

Estudi de I'efecte de les fibres solubles en I'estructura poblacional
microbiana de les femtes humanes fermentades in vitro.

Competitivitat de les explotacions lleteres: de les dades a les decisions.

Avaluaci6 dels factors limitants del creixement i de I’engreix
de porci en condicions comercials.
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Area de recerca

Objectius

Linies de recerca i projectes actuals

3) Qualitat
i seguretat
alimentaria

Estudiar 'efecte
de modificar

les condicions
productives,

els sistemes
d’alimentacié o el
maneig alimentari,
sobre la produccid
i la salut
gastrointestinal dels
animals

Aplicacions industrials d’un nou agent antibiofilm per al sector
alimentari.

Desenvolupament del formatge cardiosaludable elaborat a partir
de la modificaci6 dels acids grassos de la Ilet de vaca mitjangant
I’alimentacio.

Utilitzacio d’olis acids reesterificats en I'alimentacid d’animals
monogastrics. Nutricié comparada i repercussions en la qualitat
lipidica de la carn.

4) Benestar
i comportament
animal

Estudiar el
comportament,

en relacié amb

el maneig

i I'alimentacio,

dels animals de
produccio (sacrifici,
transport, nutricid,
granja) i els animals
de companyia
(epidemiologia

i factors de risc
associats, dolor,

(s de feromones)

Benestar animal i viabilitat economica en explotacions intensives
de porci i de bovi.

Innovacid aplicada basada en evidéncia cientifica i guiada pel
mercat en el sector d’aus de posta i altres sectors productius
(Hennovation).

Avaluacio del benestar i la salut dels gossos confiscats pendents
d’adopcio.

Efecte del biaix cognitiu sobre el benestar animal i la qualitat del
producte final en porci.

Validacid del cortisol en pél com a mesura d’estres cronic en gats.

Porcs més intel-ligents per a major benestar i eficiéncia productiva.

5) Interaccio
nutricié / medi

Avaluar la relacié
entre la nutricid i el

Disseny i valoritzacié d’adobs i terres organiques provinents de
dejeccions ramaderes (cowcomposi).

ambient maneig animal amb . - - .
el medi ambient Estrategies innovadores i aplicades per a reduir I'emissio de nitrogen
en remugants (Rednex).
Font:  Elaboraci6 propia.

a) Avicultura

En pollastres d’engreix I'SNiBA ha estudiat I'efecte de la utilitzacio de
diferents tipus de greix sobre els rendiments productius i el metabolisme
lipidic (Ferrini et al., 2010), i també sobre la qualitat de la canal i de la carn
(Villaverde et al., 2008; Ferrini et al., 2008; Gonzalez-Ortiz et al., 2013). En
els ultims anys, amb l'objectiu de buscar fonts de greix alternatives de qua-
litat i sostenibles, els estudis s’han centrat en la utilitzacié d’olis reesterifi-
cats, d’olis acids (Vilarrasa et al., 2015a, 2015b) i de lecitines (Vinado et al.,
2017a, 2017b). Recentment, aprofundint en la fisiologia digestiva dels po-
llastres, hem pogut observar que 'absorcié d’acids grassos és més limitant
que la hidrolisi dels greixos (Rodriguez-Sanchez et al., 2018). Paral-lelament,
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treballem amb metodes in vitro per tal de caracteritzar els processos de di-
gestio dels greixos i hem observat que els acids grassos procedents de la diges-
ti6 d’olis acids presenten una menor bioaccessibilitat en comparacié amb
els olis natius respectius (Jiménez-Moya et al., 2018a, 2018b).

En pollastres d’engreix i gallines de posta hem treballat aspectes nutri-
cionals dels minerals, aixi com la seva interaccié amb enzims, basicament
fitases (Hamdi et al., 2017 i 2018). Alguns d’aquests estudis han estat la
base per al desenvolupament de fitases registrades. Dels enzims, també
hem estudiat l'efecte de les carbohidrases en pollastres d’engreix alimen-
tats amb dietes europees (multicereals: blat, ordi, sorgo i blat de moro)
per a demostrar-ne l'eficacia (Gonzalez-Ortiz et al., 2017). Per acabar,
I’SNiBA duu a terme estudis sobre la salut intestinal i la cerca d’alternatives
a I'is d’antibiotics per a reduir I'aparicié de soques bacterianes multiresis-
tents a antibiotics i potencialment perilloses per a la salut publica (Abdelli
et al., 2019).

b) Produccio porcina

En llavores hem treballat aspectes de maneig i d’estrategia nutricional
—centrada en la nutricié mineral i aminoacidica— durant la recria per a
reduir I'impacte negatiu de 'osteocondrosi i les coixeses en les futures re-
productores d’alta produccié i millorar-ne, aixi, la longevitat i la vida pro-
ductiva (Faba et al., 2018).

En mares reproductores, o truges, hem realitzat estudis per a determi-
nar-ne les necessitats nutritives partint dels balancos d’energia i lisina, tant
en la fase de gestacié com en la de lactacio, els quals depenen dels rendi-
ments reproductius i productius de les linies genetiques comercials (Sola-
Oriol i Gasa, 2017).

El deslletament i el postdeslletament dels garrins I’hem abordat des de dos
punts de vista: 1) estimulant el consum de pinso per a millorar els rendiments
productius i evitar I'impacte de I'anorexia postdeslletament, partint d’estrate-
gies com ara la transferéncia materna, la familiaritzacié precog, el condiciona-
ment postingestiu, 'aprenentatge social, I'"is d’aromes, saboritzants i fonts de
proteina altament digestible, i canvis en la formulacié de les dietes de prime-
res edats (Figueroa, 2012; Guzmdn-Pino, 2014, i Blavi, 2016); i 2) buscant la
millora de la salut intestinal amb estrategies com la inclusié de fibra (Molist et
al., 2010) junt amb la reduccié del nivell de proteina en la dieta (Hermes,
2011), o la suplementacié de blocadors de bacteris potencialment patdogens
en l'area intestinal (Hermes, 2011, 2013). Hem estudiat, també, 1'is de pro-
biotics i prebiotics com a alternativa a I'is d’antimicrobians en el deslletament
(Guerra-Ordaz et al., 2013, 2014, i Roca et al., 2014) i en condicions d’infecciod
experimental amb Sal/monella o E. coli en el postdeslletament (Barba-Vidal
et al., 2017a, 2017b). També hem estudiat els mecanismes d’accio de I'oxid de
zinc en el control de la microbiota intestinal (Molist et al., 2011), aixi com
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la interacci® del Zn terapeutic amb altres minerals o amb el fosfor fitic en
presencia de fitasa en la dieta (Blavi et al., 2017).

En porcs d’engreix en fase de finalitzacié6 hem quantificat els factors de
produccio responsables de leficiencia del procés (Agostini et al., 2014) i,
més recentment, hem modelitzat les corbes de creixement i dels dipOsits
magre i lipidic per a diferents genetiques per tal d’avaluar 'adequacié dels
programes d’alimentacié. També hem valorat 1"is d’additius (probiotics,
prebiotics, fitases i carbohidrases) per a l'alimentacié d’aquesta fase. No
obstant aix0, la recerca més rellevant en porci d’engreix ¢€s la relacionada
amb I'homogeneitat del pes en el sacrifici, la qual s’ha centrat a: 1) descriu-
re i caracteritzar la variabilitat del pes viu al llarg de tot el cicle productiu
(des del naixement fins al sacrifici); 2) identificar els factors més rellevants
que intervenen en la variabilitat del pes viu (Lopez-Vergé et al., 2017), 1 3)
proposar estrategies i mesures d’intervencié per tal de reduir 'impacte de la
variabilitat (Lopez-Vergé et al., 2018). D’aquests treballs, podem concloure
que la major variabilitat es dona a I'etapa final de la lactancia i que al llarg
de la transicié i I'engreix el coeficient de variacié es redueix de manera
natural, tot i que les estrategies aplicades a les primeres etapes de 'engreix
son les més eficients per a pal-liar els efectes negatius de la variabilitat del
pes viu en el sacrifici.

2.2. Principals projectes sobre nutrici6é i maneig de bestiar bovi

En bovi de carn, una de les linies de treball ha estat la recerca de noves
fonts proteiques que en permetin mantenir la producci6 i reduir el cost de
I'alimentaci6. En aquest context, 'any 2015 neix el projecte Camelina, fruit
d’'un consorci d’empreses i centres de recerca, incloent-hi I'SNiBA, que té
com a objectiu tipificar nutricionalment i valoritzar els productes i subpro-
ductes de Camelina sativa L. Grantz per a la seva utilitzacié en nutricio
animal. En aquest projecte hem demostrat (Salas et al., 2017) que la farina
de camelina? pot ser un bon recurs proteic per a remugants, per l'elevat
contingut, digestibilitat i degradabilitat de la proteina. El torté de camelina
també pot ser un producte interessant, ates I'alt contingut d’extracte eteri i
de proteina (en aquest cas, inferior al de la farina). En avaluar la fermenta-
ci6 ruminal en dietes amb camelina (farina les unes i torto les altres) enfront
de dietes estandard (amb torté de soja les unes i de colza les altres), s’ob-
serva que l'eficiencia de la sintesi de proteina microbiana no es veu afecta-
da en les primeres (Salas et al., 2018). El torté de camelina presenta una
digestibilitat més elevada que la soja i una degradabilitat de la proteina

2. Sobté mitjancant 'extraccié quimica de l'oli del tort6. El torto és el subproducte de I'obten-
ci6 de l'oli per pressio de la llavor de camelina.
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bruta major que la farina de camelina; tanmateix, en emprar farina de came-
lina els resultats son molt similars a les fonts proteiques de referencia (soja
o colza), excepte que la concentracio total d’acids grassos volatils és supe-
rior (Salas et al., 2018).

En vedells d’engreix, hem estudiat alternatives al nostre sistema alimen-
tari classic: hem substituit la dieta de palla de cereal ad libitum i concentrat,
per una barreja de fenc d’alfals i concentrat feta en un remolc unifeed.
Aquest canvi permet ampliar I'espai disponible per a menjar als corrals i
reduir el risc d’acidosis subcliniques, ja que afavoreix la ingesta de fibra
i millora el benestar dels animals. Recentment hem confirmat que incremen-
ta el consum i el guany mitjans diaris sense afectar I'eficiencia alimentaria,
augmenta el consum de fibra i el temps de ruminacio, i redueix I’habit de
seleccio cap al concentrat (Madruga et al., 2017, 2018). Estudis previs ja
havien demostrat que I'is de «barreges unifeed» era una bona alternativa per
a promoure el consum de fibra efectiva i I'activitat masticatoria (Iraira et al.,
2012, 2015).

En bovi lleter, la recerca s’ha centrat en el maneig i la gestié d’explota-
cions mitjan¢ant modelitzacio, simulaci6 i intel-ligéncia artificial amb I'ob-
jectiu d’integrar aspectes de nutricid, maneig, reproduccio, sanitat i econo-
mia. I s’ha fonamentat en tres projectes amb empreses del sector bovi i un
projecte d’'innovacio docent finangat per la Generalitat de Catalunya. L’eina
docent va ser l'inici d’aquesta linia de recerca, amb equacions senzilles i
amb una vocacié més docent que cientifica (Calsamiglia et al., 2012).3 L'apli-
cacio docent ha estat la motivacio per a desenvolupar un model més cien-
tific, una eina de simulaci6 teorica per a la presa de decisions tecniques
i economiques, per tal de millorar la competitivitat del sector (Calsamiglia
et al., 2018). El programa permet analitzar i interpretar la informacié técnica
i economica disponible per a possibilitar la gestio integral de les explota-
cions.* Tot i que aquest sistema no prediu exactament el resultat d'una de-
cisio, aporta un resultat probable que indica quins son els factors determi-
nants de la rendibilitat. El seglient pas ha estat integrar les dades disponibles
procedents de la sala de munyir, de programes de gestié tecnicoeconomica,
de sensors i de 'aplicacio de metodologies d’intel-ligencia artificial (Lopez-
Sudrez et al., 2018), i desenvolupar una aplicacié que genera coneixement
i fa recomanacions per a la gestio de la granja (Belaid et al., 2018, 2019;
Espinoza et al., 2018).

En granges de bovi lleter, una altra linia d’estudi ha estat el maneig del
jac de compost o ja¢c compostant (que facilita el compostatge) com a nou

3. Per a més informacio vegeu: http.//sniba.es/que-hacemos/formacion/granja-vaques-progra-
ma-docente/.

4. Per a més informacié vegeu: bitp.//sniba.es/que-hacemos/formacion/simulador-explotacio-
nes-lecheras/.
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sistema d’allotjament i els seus efectes sobre els animals. Ha estat fonamen-
tat en dos projectes: un projecte nacional amb col-laboracié industrial i un
projecte del Ministeri d’Agricultura, Pesca i Alimentacié. En els darrers anys,
els sistemes classics d’estabulacié en cubicles amb ja¢ de palla o de serra-
dures han substituit el jac per llits de sorra o matalassos. Recentment, alguns
ramaders han apostat per un nou sistema d’estabulacié amb una zona de
descans separada de la zona d’alimentaci6 i els abeuradors, amb ja¢ calent
o de compost (Castillejos, 2015), sobre el qual els animals poden caminar i
descansar lliurement. Aquest sistema pot reduir els costos d’allotjament i de
maneig dels fems, pero si no se’'n fa un bon maneig també pot fer perillar
la salut de les vaques i la qualitat de la llet. L'airejament del compost, la
densitat dels animals i la seva higiene son crucials per al seu exit. ’SNiBA
ha demostrat que aquest sistema pot millorar el confort i la salut de la vaca
(Fernandez et al., 2015) sense augmentar la carrega bacteriana del ja¢ o de
la llet produida (Castillejos et al., 2015; Llonch et al., 2018). Un darrer pro-
jecte d’aquesta linia ha avaluat un subproducte forestal resultant de la nete-
ja dels boscos, com a material absorbent alternatiu a les serradures del jag
compostant. L'objectiu és millorar el confort de les vaques i la qualitat de
I'adob organic, reduir els costos i valoritzar aquest subproducte forestal
(Llonch et al., 2018).

2.3. Principals projectes sobre benestar dels animals

Un dels reptes actuals és desenvolupar les eines per a avaluar de mane-
ra objectiva i fiable el benestar animal. L’SNiBA ha participat en el projecte
de recerca en benestar animal més gran fins ara financgat per la Unié Euro-
pea, el projecte Welfare Quality©, amb l'objectiu de desenvolupar indica-
dors de benestar basats en I'animal, i no en 'ambient on aquest viu (Temple
et al., 2011). La condici6 corporal, els canvis de comportament i els signes
clinics de malaltia serien exemples d’indicadors de benestar basats en I'ani-
mal, mentre que la disponibilitat d’espai i la temperatura ambient serien
exemples de la segona categoria. Els protocols del projecte Welfare Quality,
basats en el principi de les cinc llibertats,> utilitzen majoritariament indica-
dors de I'animal per a avaluar I'alimentacio, 'allotjament, la salut i el com-
portament dels animals.

Els sistemes intensius presenten limitacions pel que fa al benestar dels
animals. Redueixen 'espai disponible i, algunes vegades, restringeixen

5. Regles reconegudes universalment, que quan es compleixen garanteixen el benestar ani-
mal (FAWC, 1993). L’animal ha de viure lliure de fam, de set i de desnutricio; lliure de temor i d’an-
goixa; lliure de molesties fisiques i termiques; lliure de dolor, de lesions i de malaltia; lliure per ma-
nifestar el comportament natural.
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notablement el moviment dels animals. Un exemple d’aixo son les gabies
per a truges gestants, prohibides a la Uni6é Europea a partir de 'any 2013, perd
que continuen utilitzant-se en altres paisos. L'SNiBA ha participat en nombrosos
estudis en que s’avaluaven les condicions de benestar i la productivitat de
les truges allotjades en gabies i en els quals s’ha demostrat que si bé les
gabies permeten estalviar espai, faciliten la supervisio individual dels ani-
mals i eviten que les truges es barallin, a la vegada limiten la mobilitat de
I'animal i la possibilitat de mostrar el comportament social natural de I'es-
pecie (Chapinal et al., 2010) i contribueixen a alentir el part. Pel que fa a les
gabies de maternitat, des del 2017 I'SNiBA lidera un estudi, fet en una gran-
ja comercial, sobre alternatives d’allotjament que proporcionin més espai a
la truja durant la lactacio i s’adaptin a les necessitats de la truja i els garrins.
Les dades preliminars mostren que sense les gabies la mortalitat neonatal
dels garrins es manté estable, mentre que el seu creixement millora respec-
te als garrins criats amb mares engabiades. Altres estudis mostren que en
proporcionar un ambient més estimulant per als garrins i la possibilitat d’in-
teraccionar les camades, milloren el creixement i el benestar en el deslleta-
ment (Yang et al., 2018; Salazar et al., 2018).

La caudofagia és una conducta de causa multifactorial, pero el fet de no
disposar de material manipulable que permeti als porcs expressar el compor-
tament normal és un dels principals factors de risc. 'SNiBA desenvolupa ac-
tualment un projecte conjunt amb el grup de benestar animal de I'IRTA en el
qual es busquen les estrategies d’enriquiment ambiental que captin millor
l'atencio dels porcs per tal d’'incrementar la prevencio de la caudofagia.

El part, en la truja, pot ser dolords. Diversos estudis conduits per 'SNiBA
han demostrat que aplicar analgesics durant el part redueix el dolor i millo-
ra la capacitat de recuperacioé de la mare (Mainau et al., 2012), la qual, en
estar més confortable, dona més llet i aixd fa que els garrins creixin millor.

Durant el transport, els animals es veuen exposats a diversos factors
estressants, com ara la carrega i la descarrega, la barreja amb animals des-
coneguts, el moviment del vehicle i, a vegades, 'exposicié a temperatures
massa altes o massa baixes. Els estudis en els quals hem avaluat el benestar
dels animals en aquesta etapa suggereixen que la durada i les condicions
d’allotjament durant el transport tenen un fort impacte tant en el benestar
animal com en la qualitat del producte (Dalmau et al., 2014).

A l'escorxador, els animals son sacrificats mitjancant el dessagnat per
a garantir la seguretat alimentaria. Per a evitar el dolor i I'estrés associat a
aquesta practica, els animals son atordits préviament. Hi ha tres tipus d’ator-
diment: electric, mecanic i per exposicié a gasos, normalment dioxid de
carboni (CO,). En porcs, el gas més utilitzat és el CO,, ja que no afecta la
qualitat de la carn. Tanmateix, tot i que és legal, sembla que no és adequat
pel que fa al benestar dels animals, ja que els provoca dolor i la perdua no
immediata de la consciencia. L'SNiBA ha participat en projectes que avaluen
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nous compostos per a 'atordiment i que demostren que el nitrogen permet
una inhalacié no aversiva per als animals i, per tant, la pérdua de la conscien-
cia amb menor grau d’estres (Llonch et al., 2012a). També conclouen que
I"Gs de nitrogen combinat amb petites dosis de CO, no té un efecte negatiu
sobre la qualitat de la canal i de la carn (Llonch et al., 2012b).

El benestar dels animals durant el transport i el sacrifici esta estretament
relacionat amb la qualitat de la canal i de la carn, cosa que repercuteix no-
tablement en la rendibilitat de l'activitat. En concret, hem pogut confirmar
'associacié entre I'estres just abans del sacrifici i I'alteracié de la qualitat de
la carn (Llonch et al., 2012b), fet que dona lloc a carn PSE (de 'angles pale,
soft and exudative: pallida, tova i exsudativa) o a carn DFD (de l'angles
dark, firm and dry: fosca, ferma i seca). En general, els problemes de ben-
estar durant el procés productiu provoquen una resposta d’estreés amb efec-
tes negatius sobre el creixement i I'index de transformacio, ates que redueix
tant el consum d’aliment com l'eficiencia de la seva transformacié en pro-
ducte animal. En vaques de llet, una alimentacié adequada és imprescindi-
ble per a assegurar el maxim benestar i productivitat, i que les vaques pu-
guin mostrar el seu comportament alimentari natural també té un impacte
notable en la salut de l'aparell digestiu (Llonch et al., 2018).

3. RESULTATS I PERSPECTIVES DE FUTUR

L’activitat investigadora de 'SNiBA durant els darrers deu anys ha gene-
rat més de 40 tesis doctorals centrades en la nutrici6, el maneig i el benestar
animal i més de 220 articles cientifics, la majoria de primer quantil. Aquesta
activitat cientifica i de transferéncia s’ha financat majoritariament amb recur-
sos d’origen empresarial (el 70%, més de 400 convenis amb més de 200
empreses), sense oblidar els recursos publics (governs catala, espanyol i
europeu, entre d’altres). Darrere aquestes xifres hi ha un equip cientific
d’excel-lencia que ha assolit els reptes del sector ramader mantenint la qua-
litat cientifica, cosa que és previsible que continui fent en un futur.

Fruit del treball i com a exemple de col-laboracié amb el sector produc-
tiu, 'SNiBA ha participat en el desenvolupament de la Comunitat de Tecno-
logies de la Produccié Agroalimentaria (COTPA 2018-2021) de I'Estrategia
de Recerca i Innovacio per a 'Especialitzacié Intel-ligent de Catalunya (RIS-
3CAT) i coordina el grup de ramaderia. Actualment lidera i participa en dos
dels projectes, integradors i transversals, del sector ramader.

A ISNIiBA pensem que el futur de la ramaderia passa per trobar un
creixement sostenible, per a poder alimentar el mén de manera responsa-
ble i segura, perd també eficient, i fer 'alimentacié accessible a tothom.
L’automatitzacio i la integracié de la tecnologia en la ramaderia (smartfar-
ming o ramaderia de precisio) pot fer compatible la intensificacié amb el
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creixement sostenible i respectués amb el benestar animal i huma. Més
que mai, també, seguint els principis de 'economia circular, cal valoritzar
nous subproductes agroalimentaris per a fonamentar aquest creixement
sostenible i respectuds. Les noves tecniques moleculars, que donen a co-
neixer el microbioma gastrointestinal, també poden tenir un paper fona-
mental: identificar els marcadors microbians pot permetre seleccionar ani-
mals més eficients a '’hora d’aprofitar I'aliment, o més saludables perque
tenen un sistema immunitari més preparat. El benestar animal també con-
tribueix a millorar l'eficiencia productiva i la salut dels animals. Caldra
aprofundir en el paper del benestar animal en 1"is d’antibiotics en la ra-
maderia i avaluar-ne la influéncia sobre la salut i el sistema immunitari
dels animals.
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