Darwin 1 la selecci6 natural

Aquest és el darrer namero de I'any 2009
que la revista omnis ceLLULA dedica a I'evo-
luci6. La commemoracié del dos-cente
aniversari del naixement de Charles R.
Darwin i del cent cinquanté aniversari de
la publicaci6 del seu llibre L'origen de les
espécies per mitja de la seleccié natural,
ha motivat la celebraci6 de nombrosos
actes cientifics i de divulgaci6 per donar
a conéixer aquesta obra i reflexionar-hi,
obra que va significar un canvi profund en
la percepcié del mén viu. La Societat Ca-
talana de Biologia, juntament amb 1'Ins-
titut d’Estudis Catalans, han contribuit
en aquests actes commemoratius orga-
nitzant diferents jornades i conferencies,
amb la participaci6 de cientifics eminents.
A més, la Societat Catalana de Biologia ha
dedicat el volum 60 de la série monogra-
fica Treballs de la SCB a donar una visié
actualitzada del pensament de Darwin.

Sense negligir el recull aclaparador
de proves a favor del fet evolutiu realit-
zat per Darwin, la seva contribuci6 cab-
dal a la biologia és la proposta del meca-
nisme de la seleccid natural per explicar
I’evoluci6 de les espécies. La idea de la
descendéencia amb modificacions com a
mecanisme que permet un canvi gradu-
al de les espécies i n’incrementa I'adap-
taci6 al medi, va significar un gran repte
en el moment en que es va formular. El
desconeixement de les bases de 'heren-
cia, malgrat que dona encara més merit
a la proposta de Darwin, va dificultar
Pacceptacio6 generalitzada de la seleccio
natural com a mecanisme evolutiu. No
va ser fins a ’assentament de la genéti-
ca mendeliana i el desenvolupament de
la genética de poblacions que la selec-
ci6 natural va ser reconeguda com un
important mecanisme evolutiu, com es
reflecteix en la sintesi moderna de la
biologia evolutiva.

L’estudi de la selecci6 natural des de
diferents perspectives ha esdevingut un

objectiu dels biolegs evolutius d’enga
de la publicaci6 de L’origen de les espé-
cies. Actualment s6n molt nombrosos
els exemples en un ampli ventall d’or-
ganismes que donen suport a I'acci6 de
la seleccié natural a escala fenotipica
per explicar 'adaptaci6 de les espécies
a 'ambient. Els canvis morfologics as-
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L’ ADVENIMENT DE LES
TECNIQUES DE SEQUENCIACIO
DE DNA HA PERMES
DETECTAR L'EMPREMTA DE
L’ACCIO DE LA SELECCIO
NATURAL A ESCALA
MOLECULAR
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sociats a alteracions ambientals, la se-
lecci6 sexual ja apuntada per Darwin, i
la coevolucid, com a fenomen de canvi
evolutiu entre espécies interdepen-
dents, so6n només algunes de les situa-
cions que il-lustren el mode d’acci6 de
la selecci6 natural.

En les darreres decades, 1’estudi de
la seleccid ha tingut un nou impuls. Les
técniques de seqiienciacié de DNA han
permes detectar ’'empremta de I'accid
delaseleccié natural a escala molecular.
Els primers estudis en aquest sentit se
centraven a analitzar la variaci6 de les
seqiiéncies de DNA en gens candidats a
haver patit canvis adaptatius. En molt
poc temps, aquesta aproximacio fructi-
fera ha estat desbordada per la millora
constant de les tecnologies de seqiien-
ciacid, que permeten desxifrar geno-
mes sencers amb un esfor¢ raonable.
Actualment és possible fer una apro-
ximaci6 inversa basada en la localitza-
ci6 de regions del genoma que mostrin
I'empremta de I'acci6 de la seleccid, per
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identificar-ne posteriorment els gens
responsables. La detecci6 d’aquests
gens és, pero, només un primer pas per
entendre 1'accié de la seleccié natural.
La manifestaci6 fenotipica del genoma
és un procés molt complex, ja que no
depén solament dels gens i de les seves
intricades interaccions, sin6é també de
Pambient. Un dels grans reptes de la
biologia actual és precisament poder
relacionar I'evoluci6 a escala molecular
amb I’evolucié a escala fenotipica.

D’altra banda, la comparacio6 de ge-
nomes complets tant de procariotes com
d’eucariotes ha aportat una informacio
valuosa de com evolucionen els geno-
mes, informacié basica per entendre
com evolucionen les espécies. Aquests
estudis comparatius han posat de ma-
nifest, per exemple, la rellevancia ines-
perada dels esdeveniments de transfe-
rencia genica horitzontal en els primers
estadis de levoluci6, la importancia
relativa de les duplicacions genomiques
en I'evoluci6 biologica i 'evoluci6 rapida
dels gens associada a ’adquisici6 d’una
nova funci6 després d’'un esdeveniment
de duplicaci6 génica.

Ens podriem preguntar que sentiria
Darwin en coneixer els grans avencos
realitzats en les diferents vessants de
I’evolucié molecular. Aquesta pregunta
quedara sense resposta, pero estic segu-
ra que molts investigadors actuals vol-
drien agrair a Darwin haver establert les
bases per al desenvolupament posterior
de la genetica molecular evolutiva.

Gracies, Darwin. |
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