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al limit, les seves habilitats per

sobreviure i navegar. Es pot
dir que Nansen era el millor
explorador del pols. Sabia que
no hi havia res que ni ell ni la
seva tripulacié poguessin fer per
forces

combatre les extremes

«Ara ens trobem al bell mig del que els profetes
solien dir per sembrar el terror entre nosaltres.
E/ gel esta pressionant i empaquetant tot el
que ens envolta i ressona com els trons. Es va
acumulant, formant murs i piles de gel pron altes
per arribar a lalgada dels ormeigs del Fram.
Esta fent tot el possible per convertir el Fram
en pols”

Aquesta descripci6  aterradora sobre
Iincreible poder del gel va ser escrita pel
Noruec Fridtjof Nansen el divendres
13 d’octubre de 1893, a mesura que
sendinsava als icebergs de I’Artic amb
el seu robust vaixell, anomenat The
Fram. Nansen i dotze aventurers més
es trobaven a linici d’un viatge epic
per creuar I'ocea Artic que duraria tres
anys. Aquesta aventura els exposaria a
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fisiques que dominaven els camps
mobils d’icebergs. Era plenament
conscient que la seva supervivencia
depenia de la resisténcia de la seva
nau i alhora del fet que no els faltessin
provisions durant els mesos d’hivern
llargs i glacats que els esperaven.

Es cert que els avencos de la industria
naval han permes construir vaixells im-
mensament forts, recoberts d’armadures
metal liques per poder trencar el gel i amb
equips d’dltima tecnologia per navegar
via satel lit. De totes maneres, encara avui
un bloc de gel només d’uns centimetres
de gruix pot suposar el mateix grau de
dificultat pels exploradors actuals que pels
primers aventurers polars, que utilitzaven
barques de fusta. Les regions del planeta
amb icebergs flotants s6n hostils, i només
s6n habitables pels homes si ho fan ben
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bé als limits de la seva extensio. A més, les
temperatures son extremadament baixes,
durant llargs periodes de I'any es viu en la
foscor i el vent bufa sense pietat.

ILa meva primera impressié dels icebergs
de TP’Antartida va ser d’una extrema
bellesa. La tranquil litat que vaig sentir
contrastava amb la bravesa de Tocea
per on haviem navegat durant quinze
dies per anar des de Ciutat del Cap, a
Sud-Africa, cap a locea Austral. Ara
bé, tot va ser veure que els icebergs feien
metres de grossor, afloraven de sobte cap
a la superficie marina, lliscaven des del
capdamunt de cadascun d’ells i formaven
crestes en massa que mesuraven fins
a dues vegades la meva alcada, que
I’experiéncia em va comengar a inspirar
una precaucio sana. Els icebergs no séon
silenciosos, i quan un vaixell negocia
lentament el pas entre mig se sent el
cruixir constant del gel, gairebé com
un grunyir amenagador que emfatitza
la naturalesa aliena d’una terra erma i
glacada.

Els icebergs séon una capa congelada
d’aigua del mar que es manté flotant als



oceans polars, tot i que també es forma
a mars com el Baltic, el Caspi i Okhotsk.
El gruix pot variar des d’uns centimetres
fins a desenes de metres i pot arribar a
cobrir fins el 13% de la superficie de la
terra. Aixo fa que els icebergs siguin un
dels biomes més grans del planeta similar,
quant a 'area que ocupen, als deserts o
a la tundra. Des del moment que els
navegants i baleners van comengar a
navegar per les terres dels pols a finals
del segle XX, les propietats fisiques i

mecaniques del mar glacat han
estat un gran centre d’interes
on s’hi duu a terme una

intensa tasca investigadora.

El mar glacat de I’Antartida
no només regeix les regions
polars  sin6 que  també
és molt important per la
circulacié global dels oceans,
i alhora, per la climatologia
del planeta. A petita escala,
la formaci6, consolidacio i la
subsegiient fusié de milions
de quilometres de gel té un
impacte fonamental sobre
cadascun dels ecosistemes que
hi viuen. La regi6 glacada de
Pocea Austral cobreix grans
extensions de terra durant la
major part de P'any, i suposa
una important plataforma per
a la vida salvatge associada
als climes polars. Els ossos
polars i les guineus recorren
milers de quilometres del mar
artic, glacat durant lhivern,
en busca de les preses. Altres,
com els pingtins i les foques
utilitzen lentorn glacat del
continent per refugiar-se dels
depredadors, per la migracié i
també per donar a llum i criar

les noves generacions.

Fins i tot a Iinterior del gel hi viuen
una gran varietat de microorganismes.
El mar glacat és una caracterfstica
fonamental de la dinamica estacional
pel plancton que trobem en aquest
tipus d’habitat. Malgrat que la preséncia
d’aquests microorganismes dins del gel
de ’Antartida fou descoberta fa més de
150 anys, tan sols en els dltims 25 anys

tant la biologia com la quimica del mar
glacat s’han convertit en el principal
centre d’interés per les investigacions
sistematiques. Aquest dltims anys s’ha
intensificat I'estudi
extremes propies d’aquest habitat, esti-
mulat pel descobriment del potencial
biotecnologic  dels  microorganismes
de climes freds. Els astrobiolegs han
arribat a explorar el seu potencial

de les condicions

com a procreadors de la vida en una
terra primerenca o bé en sistemes
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extraterrestres com Mart i les llunes de
Jupiter, Europa i Gannymede.

Sota la capa blanca de neu verge, el color
del gel és sovint d’'un marrd tirant a
cafe, que ve de la biota que hi creix- una
multitud d’organismes minusculs (majo-
ritariament microscopics) entre els quals

dominen les diatomees pennades, perd hi
trobem també protozous, bacteris, fongs
i cucs (copepodes, amfipodes, turbelaris,
nematodes). Entre aquests organismes,
n’hi ha que formen part del plancton
(zooplancton i fitoplancton) de mar obert,
que és en realitat on s’originen Pero,
contrariament als individus de la mateixa
especie que habiten aiglies més calides, el
plancton dels pols té una unica fase en el
cicle estacional perque queden capturats a
les matrius semisolides de gel.

La primera descripcié dels organismes
vius del mar glacat va ser feta pel botanic
J. D. Hooker el 1847. Hooker era fidel
a les descripcions del protozooleg C.C.
Ehrenberg, que el 1841 ja havia observat
les zones de Iiceberg on hi havia densos
creixements d’algues. Sutherland, el 1852,
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les va descriure aixi “ una substancia
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verdosa i d’aparenca prima” a la
superficie inferior de Iliceberg
que mirada al microscopi permet
“formes

observar vegetals

diminutes de bellesa exquisida”.

Entre finals de
principis d’estiu es desglaca una

primavera 1
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part important de les aiglies que envolten el
continent antartic. Es en aquesta época de I’any
quan les aigiies superficials de I'ocea s’uneixen,
donant pas a lintercanvi de part dels seus
organismes vius. La base de I'ecosistema és: el
fitoplancton, les plantes de mar obert, un miler
de formes i especies diferents, majoritariament
algues fotosintetiques monociliades, és a dir
que creixen tot transformant la llum del sol,
dioxid de carboni i nutrients com els nitrats i
fosfats, en nou material vegetal. El fitoplancton
és pastat per animals més grans com els
copepodes i a I’Antartida concretament pel
krill, ’animal central en ’ecosistema mari de
I'ocea Austral. El krill arriba a quantitats de fins
a 1.3 bilions de tones (hi ha 0.3 bilions de tones
d’humans a la terra), a vegades n’hi ha tant
que la superficie de 'ocea es veu vermellosa.
Aquest animal s’assembla a la gamba i és la
dieta basica dels peixos, albatros, pingiins,
foques i balenes que passen I’estiu en aquestes
aiglies fredes, alimentant-se de grans quantitats

de krill.

En realitat la cadena trofica no és tan senzilla,
ans tot el contrari, els organismes que habiten
I'ocea austral formen part d’una intricada xarxa
alimentaria. En els darrers anys els biolegs
marins han demostrat la seva complexitat:
a escala microscopica, el fitoplancton és

menjat pels protozous, un grup divers

d’animals voracos, que son alhora victimes
bl

d’organismes més grans del zooplancton.

En una escala encara més petita, hi trobem

una gran quantitat de bacteris i de fongs,

que creixen en els organismes ja morts 1 en

estat de descomposicio, o bé en components

organics excretats per
tots els organismes vius
de l'ocea. Els bacteris
constitueixen la font
d’aliment mésimportant
Final-
ment i a minima escala

pel  protozous.

trobem els virus. lLa
seva abundancia fa
que algunes infeccions
eliminin poblacions
locals de fitoplancton
i zooplancton en una

sola nit.

La transicié de la vida
virtualment lliure que
ofereix el mar obert, a
la vida captiva del mar

glagat comenca a la tardor, quan els freds
vents catabatics escombren el continent
antartic. La superficie del mar es refreda
rapidament, i quan la temperatura arriba
a -1.8°C es comencen a formar els
cristalls de gel (la temperatura a Iestiu és
d’entre 0-4°C). Amb les hores els cristalls
mil limetrics es comencen a agregar, i es
formen capes de gel superficial. A mesura
que els cristalls creixen dins I'aigua van
capturant altres particules, entre les
quals hi trobem els organismes del
plancton; alguns d’ells queden enganxats
als cristalls mentre que d’altres només
queden atrapats a la capa de gel viscosa i
d’aparenca gairebé liquida. Altres animals
com per exemple els copépodes, el krill i
els peixos poden nedar, tot evitant quedar
atrapats al gel.

Després d’unes quantes hores d’un fred
intens els cristalls de gel es comencen
a agregar i formen discs de 5 a 10
centimetres de diametre coneguts com
ballmanetes de gel. Creixen fins
arribar als 20 o 50 cm de gruix i un
quants metres de superficie, aleshores
s’anomenen superballmanetes. El vent
i les onades fan que alguns d’aquestes
ballmanetes s’acumulin les unes sobre
les altres, es congelin i amb un o dos
dies es forma una capa de gel compacta,
prou consistent com per suportar el pes
dels nostres trineus, generadors i tot
I’equipament necessari per portar a terme
la nostra tasca investigadora. Abans pero
cal que prenguem mostres del gel des de



El color marré del gel mari és degut a 'acumulacié d’algues microscopiques. Foto: ]. M. Gili

les nostres barques de goma, utilitzant
aparells especials controlats des del vaixell
per recaptar el gel viscés, en formacié. La
major part dels icebergs de I’Antartida
arriben als dos metres per sota del nivell
del mar, tot i que si hi ha hagut molta
agitaci6 arriben als 5 o 10 metres per sota
el nivell del mar. Aquests icebergs gegants
son  gairebé indestructibles i només
poden ser trencats portant el vaixell a
tota maquina, tot i que a la capa més
gruixuda el vaixell no té cap oportunitat,
'oficial ha d’obrir-se pas entre les plannes
de glag¢ buscant punts febles i extensions
de mar obert.

Els organismes capturats al gel han
d’afrontar canvis considerables al seu
entorn fisicoquimic immediat: els cristalls
de gel son aigua pura, i les sals de 'aigua
del mar es concentren formant una mena
de salmorra. Si comparem el gel del
mar glacat amb el que es forma a partir
d’aigua dolga, el mar glacat no és solid.
ILa seva estructura consisteix en una
xarxa de canals i porus plens de salmorra.
En aquest laberint salat que sembla
un formatge sufs o una esponja plena
d’aigua és on hi creixen els microscopics
habitants del mar glacat .

ILa capacitat per tolerar espais reduits,

baixes temperatures 1 concentracions

altes de sal son part dels requisits

indispensables per sobreviure en aquest
habitat. A mesura que el gel es refreda i
a partir d’una salmorra que cada cop esta
més concentrada, es van formant més
cristalls de gel. Alhora I’espai comenca
a ser limitant: en el mar glacat de —2°C
els canals son grans (de mil limetres fins
a centimetres de diametre), i la salmorra
és només lleugerament més concentrada
que laigua del mar, ja que conté
aproximadament 34 grams de sal per litre.
En canvi quan la temperatura és de —8°C
els canals reducixen considerablement
el seva mida  (micrometres de
diametre), també la seva quantitat, i les
concentracions arriben als 145 grams
de sal per litre de salmorra. A —25°C
ja no hi ha ni canals ni porus visibles i
les salmorres son tan concentrades que
alguns minerals precipiten en forma de
sals cristal litzades. Cap a finals de tardor
i principis d’hivern ja hi ha un gradient
de temperatura entre la superficie freda
dels icebergs (menys de -30°) i el gel dels
extrems en contacte amb l'aigua del mar

(-1.8°C).

Una de les raons més importants per
anar d’expedicié a ’Antartida i estudiar
la biologia del mar glacat és la de
determinar la seva importancia de cara
a tot Pecosistema antartic. A Testiu el
continent antartic esta rodejat per quatre
milions de quilometres quadrats de mar

glagat que a mitjans d’hivern ja arriben als
20 milions (Nord-America té una area de
24 milions de quilometres quadrats). Una
produccié anual d’aquestes dimensions i
la subsegtient fusi6 del gel, suposa unes
implicacions considerables per tota la
regi6 austral. Ultimament ha augmentat
la nostra preocupacié per la biologia
de P'ocea antartic ates que no sabem les
conseqiiencies que tindran I'escalfament
de laigua del mar i el descens de les
temperatures als pols. Estem estudiant
també la influéncia de les radiacions
ultraviolades, molt perjudicials a la
primavera a causa de la reducci6 dels
nivells d’0z6 en la regi6 antartica.

I’acampada tampoc no és facil. Esta
limitada per tots els problemes que suposa
establir-se sobre el gel dels icebergs
durant llargs periodes de temps. Una
altra dificultat és la d’haver de treballar a
baixes temperatures, ja sigui per nosaltres
mateixos o pel sofisticat equip analitic
que portem, dissenyat per treballar
eficientment a 0°C amb la possibilitat de
treballar fins a -30°C. Per aquest motiu,
una part vital de la nostra feina consisteix
en poder treballar simulant les condicions
antartiques en tancs o cambres de
creixement a baixes temperatures en
les que cal que controlem molt bé la
temperatura, la llum i la composicio
quimica de P'aigua de mar. Mitjancant la
combinacié d’experiments de laboratori
amb dades de camp s’intenta desvetllar
quins organismes viuen al gel, i quines
adaptacions necessiten per a fer-ho.

Per tal que la tasca investigadora es
realitzi  eficientment necessitem un
equip cientffic multidisciplinat:

i glaciolegs que estudiin ’estructura
g gs q

fisics

fisica del gel i el procés de formacio,
quimics que determinin la naturalesa
i composicié de 'aigua del mar i de la
salmorra, oceografs per mirar Iefecte
del gel sobre els moviments oceanics i en
la circulacié. Entre equip de bidlegs hi
trobem: microbiolegs, botanics i zoolegs.
Cadascun d’ells aporta els coneixements
sobre la seva area i en conjunt s’arriba
a una conclusié de com és la vida en els
icebergs de ’Antartida.

Per sota les temperatures de congelacio
tant els animals com les plantes han
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de combatre el fred plegats. Ho fan
mitjancant la produccié de substancies
organiques a dins de les cel lules que
actuen com els anticongelants que
s’utilitzen pels cotxes a I’hivern. També
es creu que la composicié dels greixos
de les membranes cellulars d’aquest
organismes ¢s diferent a la dels seus
compatriotes de la resta d’ecosistemes
marins del planeta. D’aquesta manera
conserven la membrana en estat fluid
a temperatures per sota dels zero graus
centigrads, la qual cosa és necessatia
per qualsevol cél ula en funcionament.
Alguns experiments amb diatomees
demostren que una de les estrategies
consisteix en reduir el metabolisme al
minim, entrant en una mena d’estat latent
similar al procés d’hivernaci6. Algunes
especies de diatomees unicel lulars,
dinoflagel lades 1 ciliades, encara van
més enlla. Formen quists de resistencia
en el moment que les temperatures
son molt baixes. Aquestes estructures
son  increfblement resistents i poden
sobreviure condicions extremes durant
anys abans les condicions no siguin prou
favorables per germinar

Les altes concentracions de sal a la
salmorra que rodeja el gel fa que
I'aigua de les cel lules surti per osmosi:
normalment la  concentracié  total
de minerals i components cel lulars
estan en equilibri amb els de Iaigua
del mar. Quan es doéna un increment
en la concentracié de minerals de la
salmorra, I'aigua surt de les cel lules fins
que s’equilibren les concentracions. Les
cel lules prevenen aquesta deshidratacio,
que seria letal, agafant minerals com
el potassi, o sintetitzant components
organics, com I'aminoacid prolina i
dimetilsulfoniopropionat (DMSP) que
tenen un paper doble, actuen com a
anticongelants i contraresten les altes
concentracions de sal.

Fins que el mar glacat no captura la biota
(plancton), durant els primers mesos de
transicié de la tardor a I’hivern, la xarxa
alimentaria del plancton al gel s’assembla
molt a la que trobem a mar obert. Pero
aixo canvia gradualment i especies
individuals o en grup queden restringides
a diferents zones del gel, com a reflex les
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seves variables habilitats per tolerar el
rigor del gel.

El tamany és el primer factor per decidir
en quina zona viuran els organismes més
grans del zooplancton. A mesura que
els canals s’estrenyen, els organismes
més grans son incapagos de moure’s
cap a altres regions de I'iceberg i queden
aixafats per les parets creixents de gel.
Aixo significa que els animals més
grans tendeixen a estar restringits a les
parts més baixes i calides del gel, en
contacte amb Paigua del mar. Es forca
senzill d’imaginar com els organismes
més delicats, o bé aquells que tenen
estructures ornamentals o parts del cos
més vulnerables, queden ferits al suportar
la forca fisica derivada de la consolidacié
del gel. A les zones més altes de iceberg,
les condicions son, en general, massa
estrictes per la vida, pero tan sols per
sota els primers 50 c¢cm ja hi ha espai
suficient, especialment per diatomees
microscopiques, bacteris i protozous.

Tot i que a primera vista estar capturat
en un habitat tan hostil com el gel
plantegi uns quants inconvenients, s’ha
descobert que també hi van associats
una série d’avantatges pels organismes
planctonics. Un bon exemple és el de
les algues suspeses a la superficie del gel
de l'ocea antartic. Aquests organismes
estan exposats a molta més radiaci6 solar
que en 'ocea normal on els 100 primers
metres de profunditat estan constantment
remoguts per I'accié de les onades i el
vent. Aixo implica que les algues de
I’Antartida poden fotosintetitzar més,
créixer i dividir-se més rapid del normal.
Aixo fins que Thivern s’estableix i deixa
d’haver-hi llum de dia, posant fi a la
fotosintesi i, com a conseqiiencia, al seu
creixement.

Des del punt de vista dels depredadors

aquesta  distribucié  espacial redueix

considerablement la distancia entre
les preses i els depredadors i per tant
també el temps i, encara més important,
Ienergia emprada per cagar la presa.
Molts organismes petits del zooplancton
no neden activament en busca de
menjar, sin6é que confien en 'oportunitat
de trobar-lo.

Algunes  vegades ho

aconsegueixen per estructures com les
espines o xarxes mucoses per capturar les
seves preses. Com més limitat és Iespai,
més freqients sén aquestes trobades
casuals.

ILa biota del gel és crucial a Thivern
per un dels depredadors en particular,
el krill, freqientment vist enganxat a
la part inferior de liceberg voltejada
pel trencaglag. La poca llum, les baixes
temperatures i la captura d’organismes
durant Petapa de formacié del gel, es
déna als primers 100 metres de 'ocea,
tot quedant
d’organismes

aparentment tan lliure

planctonics que locea
antartic es considera un dels més nitids
del planeta. Per evitar quedar-se sense
menjar algunes poblacions de krill migren
a aigiies més calides, pero ara sabem
que el que fan molts és modificar la
captura d’algues passant d’una modalitat
pelagica d’alimentar-se, propia de mar
obert, a devorar voragment les algues
de sota liceberg. Els
van ser els primers que van observar

submarinistes

el krill alimentant-se dels organismes
que es dipositen a les vores de Iiceberg;
Darrerament s’ha pogut confirmar a
través de cameres de control remot
submergibles que s’envien sota el gel per
tal d’explorar aquestes regions dificilment
accessibles per ’home. A més a més s’han
fet analisis del contingut visceral del krill
trobat al voltant dels icebergs i s’ha
demostrat que s’alimenten de diatomees
del gel ja que n’estaven plens.

Aquest fet introdueix un aspecte molt
interessant: les algues que viuen al gel per
sota Iiceberg estan molt exposades i son
facilment devorades. Pero els avantatges
sén que estan en contacte amb Iaigua
del mar, no pateixen estres hidric ni
tampoc sali, i el que és més important,
tenen subministrament constant
d’aliments i substancies necessaries pel
seu creixement. Per altra banda, les algues
que viuen a linterior de Iiceberg, tot i
estar protegides dels grans depredadors,
tenen el subministrament d’aliment i
aigua fresca restringit, la qual cosa limita
el seu creixement. De totes maneres
existeix un reciclatge de nutrients en el
sistema (els bacteris també proliferen al

gel) i juntament amb els fongs fan funcié

descomponedora dels organismes morts
i de components organics dissolts, tot
alliberant nutrients nitrogenats o fosfatats
que queden novament a la disposicié de
les algues. Les substancies organiques
dissoltes, productes residuals com
I’amoni, o els gasos que s’alliberen de la
fotosintesi (oxigen) o la respiraci6 (dioxid
de carboni) es dilueixen sense problemes
a mar obert. Aquesta dilucié no es pot
donar al gel, i per aixo els trobem en
unes concentracions molt elevades, de 10
a 100 vegades major que en condicions
“normals”. Tots aquests factors afecten
la fisiologia i el comportament dels
organismes del gel, algunes vegades els
suposa gastar energia extra per combatre
Pestres. Els organismes que viuen a les
vores del gel o en el plancton tenen

I’avantatge de no patir tot aixo.

Es facil de veure que el creixement
dels

alimentaries sén diverses i depenen d’una

organismes, 1 les interaccions
gran quantitat de variables. Aquest és un
dels problemes més importants que ens
trobem en el nostre camp de treball: la
diversitat entre els diferents icebergs, fins
i tot en un mateix iceberg ens trobem
en una distribucié poc uniforme de la
biologia. Un dels nuclis de gel pot ser
marré i molt poblat, mentre que un
altre extret a menys de mig metre més
enlla pot estar completament buit. Es
molt dificil d’arribar a unes conclusions
generals, malgrat que faci mesos que
estas investigant a la mateixa regio.

A finals de primavera i a principis d’estiu
floreix la vida de Iiceberg. El dia s’allarga
rapidament i cap alla a mitjans d’estiu el
dia ja té 24 hores de llum. El gel s’escalfa
i els icebergs es fan porosos i corcats,
semblen una bresca, i deixen que I'aigua
del mar entri a linterior del gel, plena
de nutrients frescos. La combinaci6é de
nutrients abundants, una disminucié de
les concentracions de sal de la salmorra,
llum continua, 1 temperatures més
calides, significa un creixement Optim
per les algues. Es mesura la clorofil 1a
per estimar la quantitat d’algues que
viuen al gel. Al gel corcat de Testiu al
mar de Bellingshausen  vam trobar
de clorofilla de 300

a 400 micrograms per litre (els valors

concentracions
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ala NASA.

Diego).

Antonio Lazcano és llicenciat en
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i doctorat en Ciencies per la mateixa
facultat. Ha publicat nombrosos treballs
d’investigacié a revistes internacionals
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Es autor de tres llibres (El Origen de
la Vida, LLa Chispa de la Vida, i La Bacteria Prodigiosa) i
coautor de cinc textos de ciencies naturals.
Ha sigut ponent d’unes 400 conferencies de divulgacio,
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Lany 1991 va rebre la Primera Medalla a la Investigacié
Biologica Alfonso L. Herrera.

Durant 1997-1998 va formar part del Comite Cientific
organitzat per la NASA per supervisar la creacié de
I’Astrobiology Institute, que recull els millors laboratoris
dels EUA dedicats a I'estudi d
A Tactualitat és President de
for the Study of the Origins
llatinoamerica en arribar a a
la. NASA NSCORT (Univet

Poricen de la vida

normals a ’estiu en 'ocea antartic estan
al voltant d’l microgram de clorofil 1a
per litre) Aquestes poblacions tan denses
de diatomees mantenen vastes quantitats
de petits copepodes i foraminifers (milers
per litre). A mida que el vaixell trenca els
icebergs esquerdats, s’observen aquestes
marronoses  sopes  biologiques  que
brollen del gel a l'aigua del mar que els

envolta.

El cicle anual es completa cap a mitjans
d’estiu quan el gel es fon i retorna els
organismes a l'aigua, iniciant un brot
d’immensa activitat biologica: les algues
alliberades sembren una poblacié que
floreix ales aigiies circumdants, assegurant
laliment pel krill i altres organismes
del zooplancton. Es en aquest moment
quan ja falta poc perque els ocells, les
foques i les balenes, tot assegurant-se
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La seva

al gel. Ha escrit un llibre, Sea
Ice, conjuntament amb el
Dr. Gerhardt Dieckmann, de
PAWI, i va venir a Batrcelona
a fer una xerrada divulgativa
i a contestar preguntes d’un
grup d’alumnes de batxillerat
de lescola Frederic Mistral que
fan un treball de recerca sobre
la vida al gel.

una alimentacié rica i abundant, es
retirin a ’horitz6 glacat. Tota la biota que
s’ha alliberat a les aiglies torna a la vida
pelagica, i les aiglies de 'antartic revifen
durant el curt estiu Antartic.

Si bé he iniciat Iarticle amb una cita de
Nansen, em sembla adequat acabar amb
la d’un explorador que va passar molts
dies observant la biologia del gel a través

del microscopi mentre s’endinsava a la
zona dels icebergs a bord del Fram “..7
aquestes son peces unicel lulars del fang que,
en grups de milions d'organismes, vinen a les
piscines de liceberg molt properes les unes a les
altres i que estan per tot aquest interminable mar
de gel al qual nosaltres ens agrada anomenar un
indret de mort! La Mare Terra posseeix una
estranya habilitat per produir vida en qualsevol
lloc. Fins i tot aquest gel és terra fertil per ella”.



