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PLUJA DE PLANCTON A I'OCEA ANTARTIC

L’Experiment Europeu de Fertilitzacié amb Ferro

La reduccié de I'efecte hivernacle podria trobar un gran aliat en el fitoplancton, microalgues dels oceans que
absorbeixen grans quantitats de CO; a través de la fotosintesi. Per augmentar la rendibilitat d'aquest procés,
des de I'Institut Alfred Wegener d’Alemanya s'ha portat a terme un experiment per comprovar la viabilitat de
la fertilitzacié amb ferro de fitoplancton com a estratégia de mitigacié del CO,.

La combusti6 de combustible fossil
causa unes emissions anuals de 6.000
milions de tones de carboni en forma
de dioxid de carboni (CO.), la qual cosa
contribueix de manera significativa a
l'efecte hivernacle. S"han proposat diver-
ses estratégies per tal de reduir I'entrada
antropogénica de CO, a latmos-
fera. Les microalgues dels oceans
(fitoplancton) absorbeixen grans
quantitats de CO, a través de la fo-
tosintesi i influeixen en el balang del
carboni del nostre planeta, ja que en
enfonsar-se es produeix una trans-
feréncia de carboni des de la super-
ficie fins al fons oceanic. Aquest
procés, anomenat “bomba biologi-
ca”, permet una eliminaci6 a llarg
termini de carboni de l'atmosfera.
Una de les propostes per reduir el
CO, atmosferic consisteix a inten-
sificar la bomba biologica de l'ocea
mitjangant una fertilitzacio del fito-
plancton amb ferro. Per comprovar
la viabilitat d’aquest enfocament,
I'Institut Alfred Wegener va dur a
terme I'Experiment Europeu de Ferti-
litzaci6 amb Ferro (European Iron Fer-
tilization Experiment, EIFEX) a bord de
I'R.V. Polarstern en col-laboraci6 amb di-
versos socis nacionals i internacionals.

El fitoplancton constitueix la base
de la cadena alimentaria de l'ocea glo-
bal, que és l'ecosistema més gran del
nostre planeta. Tot i que el fitoplancton
representa només una petita fraccid
(0,5%) de la biomassa vegetal total del
planeta, contribueix aproximadament
en un 30% a l'absorci6 anual de carbo-
ni per via de la fotosintesi, la qual cosa
equival a uns 150.000 milions de tones.

En conseqiiéncia, el plancton presenta
uns elevats indexs de renovacio, ja que
els indexs de creixement, de mortalitat
i d’enfonsament estan gairebé equili-
brats. En tres grans regions oceaniques
—el Pacific equatorial, el Pacific sub-
artic i I'ocea Antartic— el creixement

Chaetoceros dichaeta, una espécie dominant durant la
fertilitzacié amb ferro de fitoplancton. © Imatge: EIFEX.

del fitoplancton és limitat a causa de
les baixes concentracions de ferro. Els
experiments de fertilitzaci6 amb ferro
duts a terme anteriorment en aques-
tes regions, denominades com a HNLC
(High Nutrient Low Chlorophyll, és a
dir, d’alt contingut en nutrients i de baix
contingut en clorofilla), han provocat
un rapid increment de la biomassa fito-
planctonica i una marcada reducci6 de
les concentracions de carboni inorganic
dissolt en la columna d’aigua. Tot i aixi,
encara no s’havia estudiat el compor-
tament posterior d’aquesta proliferacié
de fitoplancton. Lobjectiu de 'EIFEX
consistia, d’'una banda, a fer un segui-

Omnis cellula 15 Desembre 2007

ment de la proliferaci6 de fitoplancton
induida pel ferro al llarg de la columna
d’aigua i a gran profunditat i, de 'altra,
a determinar la influéncia d’aquesta
proliferaci6 en el balang¢ de carboni de
la zona fertilitzada. Durant 'EIFEX, es
va fertilitzar una area de 750 km? amb
14 tones de sulfat de ferro dissolt
en aigua de mar. Es va dur a terme
un seguiment del desenvolupament
temporal de la proliferaci6 de fito-
plancton durant un periode de més
de cinc setmanes. Durant I'dltima
setmana de l'experiment, es va ob-
servar un augment significatiu de la
terbolesa de les capes d’aigua més
profundes properes al fons mari
com a conseqiiéncia de la mortali-
tat i 'enfonsament del fitoplancton
que havia proliferat. L'analisi mi-
croscopica de les mostres d’aigua
va revelar una presencia d’agregats
compostos de fitoplancton proce-
dent de la proliferaci6 fitoplancto-
nica juntament amb material fecal
zooplanctonic que s’havia enfonsat
fins a capes d’aigua més profundes. Els
mesuraments geoquimics realitzats a
la capa limit sediment-aigua i l'anali-
si dels nuclis de sediments van revelar
que s’havia format una capa de 5 mm
de gruix de material planctonic fresc al
fons de l'ocea. Els resultats de 'EIFEX
indiquen que la fertilitzaci6 amb ferro
pot donar lloc a un transport substan-
cial de material organic al fons mari.
Els experiments de més envergadura i
a més llarg termini que es realitzin en
el futur contribuiran a explorar els po-
tencials i les dificultats de la fertilitzacio
amb ferro a gran escala com a estratégia
de mitigacié del CO.,. |



