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LA POLEMICA SOBRE L'«ELECTRICITAT ANIMAL»
VOLTA (1745-1827) «VERSUS» GALVANI (1737-1798)

urant les primeres decades del segle xviir,

la fisica experimental va capgirar el seu

interes cap a I’estudi de la calor, I’electri-
citat, la llum o el magnetisme, i se’n va anar allunyant
de mica en mica d’altres dominis, com el de la medici-
na, la historia natural o la quimica. El concepte de
forga hi va ocupar un lloc epistemologic fonamental. I
és obvi que parlar de fisica experimental al set-cents és
parlar no només de conceptes i teories, sind també de
complexitat tecnica, d’instruments de mesura i també
d’aparells per produir i induir fenomens.

A més del concepte de forca, un altre dels conceptes
clau d’aquesta nova fisica il-lustrada va ser el de fluid
imponderable, substancia subtil a la qual s’atribuien
propietats fisiques, perd amb una condicié diferent de
la que posseeix la materia ordinaria. Els esperits orga-
nics, 1’eter, ’electricitat, el fluid magnetic o la calor
eren alguns dels més reconeguts i indiscutibles fluids
imponderables. Eren conceptes fisics equiparables, en
certa manera, als principia dels alquimistes o a les
simpaties dels seguidors de la tradici6 hermetica. No
obstant aix0, a diferéncia de 1’alquimia o 1’hermetis-

. TR . Galvani, professor d’anatomia a la Universitat de Bolonya, havia obser-
me, la nova fisica havia d’arribar a ser experimental en vat que sempre que una maquina eléctrica tocava la preparacié del
la mesura en que fos capag de mesurar les propietats, muscul de granota es produia una forta contraccié muscular.
sempre ambigiies, d’aquests fluids imponderables per
definicid.

La doctrina sobre la gravetat de Sir Isaac Newton
va obrir la possibilitat d’una reinterpretacié de vells
conceptes: 1’eter, el foc o ’aire van adquirir un renovat
paper en 1’explicacié dels processos de canvi fisic, en
les combustions organiques, els fenomens d’evapora-
cif o les fermentacions.

El fluid subtil que assoli un major impacte va ser el
fluid electric i I’estudi de 1’electricitat va ser una de les
principals linies de recerca de la nova fisica experi-
mental. La possibilitat de transmetre el fluid electric a
grans distancies (S. Gray, 1729), la invencié de I’am-
polla de Leyden (E.G. von Kleis i P. Van Musschen-
broek, 1746) i la seva aplicaci6 a la investigacio en els
gabinets d’experimentacid, i altres novetats sorpre-
nents li van atorgar gran popularitat i van portar la fisi-
ca experimental fins als salons de 1’aristocracia culta
i refinada, fins que a final del segle xviiI, a partir de la
celebre experiencia amb granotes d’Aloysius Galvani
(1791), va tenir lloc el descobriment del corrent eléc-
tric. Els experiments de Galvani van obrir les portes al
naixement de 1’electrofisiologia.

Des de mitjan segle xvii, la idea que I’estimul ner-
viés és de caracter eléctric va guanyar adeptes. E1 ¢  Alessandro Volta (1745-1827).
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franceés Boissier de Sauvages o I’italia Felice Fontana
n’eren partidaris en la primera etapa. Aquesta idea va
donar origen a la utilitzacié del corrent electric com a
vehicle d’estimulacié i analisi de les funcions del cos.
Va ser una linia d’investigacio inicialment molt vincu-
lada al mén cientific italia i més tard, ja al segle XIX,
als grups d’investigacié germanics. Durant el segle
xviil, Leopoldo Caldani, entre altres, va dur a terme
experiencies d’electrofisiologia amb una ampolla de
Leyden per provocar descarregues eléctriques i desen-
cadenar estimulacions en els teixits vius. Inicialment
foren experiencies inconnexes i excepcionals, pero que
gaudiren de gran espectacularitat i influiren en I’opinié
publica en estendre’s la idea que 1’electricitat també
esta relacionada amb el funcionament fisiologic dels
animals i dels éssers humans.

En la decada de 1780, Aloysius Galvani va repren-
dre la qiiesti6 amb experiencies propies que culmina-
ren amb la publicacié d’una obra titulada De viribus
electricitatis in motu muscularis commentarius (1791),
en la qual exposa un seguit d’observacions fetes des de
les seues primeres experiencies sobre la contracci6 del
muscul de granota aillada en ser estimulada electri-
cament fins a les seues posteriors indagacions amb 1’ds
de I’ampolla de Leyden, les maquines electriques,
I’electricitat atmosferica i I’arc voltaic.

Aloysius Galvani (1737-1798).

Galvani era professor d’anatomia a la Universitat de
Bolonya i, en essencia, havia observat que sempre que
una maquina electrica tocava la preparacié del muscul
de granota es produia una forta contraccié muscular,
especialment quan la terminacié nerviosa seccionada
entrava en contacte amb el conductor metal-lic. Aques-
ta primera observaci6 va estar confirmada en diferents
condicions, tant amb animals de sang freda com amb
altres de sang calenta. Després es va desencadenar una
gran poleémica sobre si els éssers vius funcionen amb
una doble polaritat i contenen en ells mateixos els dos
pols eléctrics. Experiencies posteriors donaren la idea
que el muscul és la seu dels dos tipus d’electricitat,
pero el nervi actua només com a conductor, transpor-
tant al llarg del seu eix central el fluid nerviés, mentre
que la porcid periférica del nervi és formada per una
substancia aillant. Galvani va postular que I’origen de
I’electricitat organica podia ser el cervell, mentre que
els musculs serien veritables magatzems d’electricitat.
Per aix0d pensa Galvani que durant la contraccié mus-
cular I’electricitat arribava a través del nervi i produia
un intercanvi electric amb anul-lacié de les carregues
existents entre la superficie i I’interior del muscul, res-
ponsable de la contraccid de les fibres musculars.

Les critiques més importants de les idees de Galva-
ni vingueren del seu compatriota Alessandro Volta
1 provocaren una acalorada polemica entre els dos
investigadors sobre el concepte d’«electricitat animal>».
Galvani ana una passa més enlla i demostra que en
posar en contacte el nervi d’una preparacié muscular
amb un altre muiscul, el primer provocava la contrac-
ci6 del segon. Aixo fou una prova contundent de 1’e-
xistencia d’electricitat animal. L’experiencia fou con-
firmada 1’any 1797 per Alexander von Humboldt.
Tanmateix Volta era contrari al concepte d’electricitat
animal i el 1794 les seues experiencies demostraren
que ’electricitat no esta associada a la matéria viva,
sind que pot generar-se tan sols amb metalls.

Abandonada la tesi de I’electricitat animal a les pri-
meries del segle Xix, ’electrofisiologia va constituir
un dels eixos de desenvolupament de la fisiologia ana-
litica a meitat del vuit-cents. Aleshores, 1’escola de
fisiologia alemanya, encapcalada per Emil du Bois-
Reymond, va continuar els estudis d’electrofisiologia
amb un seguit d’instruments d’analisi més complexos
i sofisticats. Es en aquest context que el fisic i metge
alemany Hermann von Helmholtz va determinar amb
exactitud la velocitat de I’impuls nerviés.
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