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El 1965 rebia el premi Nobel Fran, ois Jacob, científic francés que, per una ferida de guerra, 

hagué de bescanviar la seu a vocació medica per la investigació biologica. EII , amb al tres 

cientíli cs de l' lnstitut Pasteur, contribuí decisivament a consolidar una disciplina científica 

incipient, nascuda de I'estreta col.laboració deis biolegs amb altres especialistes de les 

ciencies naturals. Així aparegué la biologia molecular, una discipl ina que va remoure els 

ciments de la ciencia de la vida , tot temptant de descobrir els entremaliats hereditaris que es 

troben a la base de I'existencia . De tot ai xo hem volgut parla r amb Jacob, tot aprofitant la 

seua visita a Valencia per a ser investit Doctor Honoris Causa. Pero els autors han considerat 

necessari oferir al lector un panorama succint, pero indiciari , de I'evolució i la problemótica 

de la biologia molecular. És per aixo que, a més de I'entrevistll, han inclos un esbós cronolo­

gic i unes quantes consideracions sobre el desenvolupament de la biologia molecular, acom­

panyat d'algunes de les citacions més rellevants deis dos lIibres de Fran,ois Jacob que 

permeten conéixer millor les línies bósiques del seu pensament. Esperem que aixo contribues­

ca a fornir el lector d'una visió suficientment representativa d'una de les disciplines científi­

ques amb més repercussió social deis darrers anys . 



F rmu,:oü Jacob 



La natura no és tan perfecta 

i e legant com de vega des se' ns 

presenta. L'evo luc ió biológi­
ca -és a dir, com les espec ies 
se succee ixen unes a les a ltres 

alllarg del temps- seguei x una 
es trateg ia m és própia d ' un 
afeccionat al bri colatge que 
d ' un enginyer. Res no 
s' in venta totalment de nou, 

partint de zero. Ans al co ntra­
ri , I 'assa ig repetiliu i recurrent 

d 'estru ctures per a fun cions 

diferents a les que orig in al ­

men t tenien és alto més comú 

durant el procés evolutiu. 

Aquesta fou una idea ce n­
tral del di sc urs pronunciat pel 
professor Fran~o i s Jacob (Nan­
cy, 1920) durant la investidu ­

ra de Doctor Honoris Ca usa 
per la Univers itat de Va lenc ia 
el pa ssa t 29 de gener. La pro­
posta hav ia partit de la Facu l­

tat de C ienc ies Biológiques per 
a cl ausurar amb solemnitat e ls 

actes qu e, durant més d'un 

any, han ce lebrat el 25e an i­
ve rsa ri de is estudi s uni ve rsita ­

ri s de biologia a Va lenc ia. Va l 

a d ir que Jacob és una pe,a 
essencia l de la hi storia rec ent 

de la biologi a. Després d ' ha ve r 
inic ial e ls estudis en medici ­

na , una greu ferid a rebuda a la 

Segona Gue rra Mundial va 
ca nviar e l seu destí , frustrant­

li e l des ig d 'ésser c irurgiá. En 
dedicar-se a la recerca bioló­
gica i in corporar-se, a final s 

de 1950, a l ' lnstitut Pa steur de 

París , comen,ava una de les 
aventures més apassionants de 

la biologia moderna. Col.laborant 
amb científics co m Lwoff, Mo­

nod , Brenner o Mese lson, pro­
tagonitzá descobertes ex traor­
dinari es, com la de is meca ni s­

m es d e reg ul ac i ó d e 
I'expre ss ió dei s gens. Prec isa­

menl per aquests treball s, e l 
1965, Lwoff, Monod i Jacob 

rebien el Premi Nobel de M e­
di c ina i Fi sio logia. 

Després de parti c ipar dei s 
mom ents este l.l ars més emo­

c ion ants del desenvolupament 
de la b io logia mol ec ul ar, Ja­
cob, fa sc in at pel fenomen de 
la transformac ió d ' una petita 
ce l.lula en un organisme com­

pl ex, ha continuat in vest iga nt 
sobre els meca ni smes del des­
envo lupament an im al. Aq uest 
c ientífi c sin gu lar també ha 
es tat compromés amb els pro­
blemes socials d el seu temps i 

amb la necess itat de don ar a 
coné ixer al públic , d ' una for ­
ma entenedora , els avenc;:os 

més signifi ca tiu s de la ciencia 

biológica . Un deis seus lIibres 
de reflexió , La logiqu e du vi­
vant, s' ha converlit en un cl as­

sic de lec tura ob ligada per a 
lots aque ll s interessa ts a com­

prendre el desenvo lupament 
hi stó ric del pensa ment bioló-



gic. o arrerament , de la seua 
auto biografi a La sta((le inte­
rieur se n/han venut a Franc;:a 

Ol és de cent mil exemplars . 

Que vol suggerir, Dr. l a­
cob, amb el tílol de la seua 
biografía, L 'estatua interior? 

O h! No vu ll dir gran cosa! 
Només que ex iste ix un model 

intern q ue ens dicta algun s 
e lements de la conducta. No­
més a ixo. 

El seu lIibre ha esl al un 

ex il aclal'arador a fran~a, i a 
l'Eslal eSl'anyollambé ha ob­
lingul una bona acollida. No 
és f r eqüenl que un c ientífi c 
linga un exil literari .. . 

Pe ro és qu e jo sempre he 
pensa l qu e no més hi ha un 
mó n i un a cultu ra, i em sem­
b la rid íc ul que els c ientífi cs 
no s' interesse n per l la r! o la 
lil e ralura, a I ' igual q ue la gent 
de lI etres no vul ga saber res de 
la c iencia o e ls f il osofs igno­
ren e ls descobri ments c ientí­
fics. És mol t im porla nt per a 
l o th om ga udir d ' una cultura 
am p l ia. Avui les lecno log ies 
aud io-viSl .. ls i la fac il itat pe r 

via tj ar ajuden a compensar la 
{o rt a at racc ió cap a 
I 'espec ia litzac ió en e ls c o ­
nei xe ments. No és bo que la 
gent es tanqu e a la resta de l 
mó n, de la mate ixa manera 
q ue c ree que és horr ibl e q ue 
lo ts acabem menja nt fas t-food. 
Lleg ir e l mate ix periodi c, veure 

la mate ixa le lev isió, pa rl ar la 

ma te ixa Il engua ... aixo em 
sem bla terr ib le. 

La seua v ida ha eslal ben 
difícil. Va esludiar med icina i 
es va haver d'incorporar a 
I;exercit com a metge ... 

T inc un bra, que j a no fun -

ciona ... Vaig se r greument fe­
r i t a Norma ndi a, I 'a ny 1944 . 
En aca bar la gue rra, (om qu e 
encara no hav ia acaba t e ls 

me LI s estudi s de med ic ina, i 
hav ia perdut la poss ibili tat de 
trabar treball en e ls hospita ls, 
va ig comen,a r a estudi ar a l ­
gunes ass ignalures de b io lo­
g ia. 

Pero, per a vosté, la cirur­
gia era I 'ofici més bell i gene­
rós ... 

Sí, pe ro, amb el bra, q uas i 
inse rvi b le, d ifíci lment pod ia 

se r c iru rg i ' .. És de veres que 
un de is meus som ni s de j oven­

tut fou p ract icar aques ta p ro­
fessió, pe rq ue cree qu e no 
ex isteix majar sat isfacció que 
la d 'a judar les pe rsones, de 
reconstruir- les ... tens la im­

press ió de ser un déu . 

Llavors li va ca ldre lorna a 
esludiar. 

Sí, hav ia perdu t les poss i­
b ilitats de co l.l oca r-me com a 
metge ... o urant aq ue ix perío­
de de la meua vi da vaig fer 
quas i to ts e ls ofic is: va ig fer de 
per i odi sta, va ig t reba ll ar a 
l ' Ad m in istrac ió, f i ns i to t va ig 
conduir tractors ... Ll avors va ig 
comen,a r a treba ll ar al labo­
rato ri . 

Quins record s lé de 
l ' lnsl ilul Pasleur! 

Era un món com plel ame nt 

no u pe r a m i, pe ro 010 11 si mpa­
ti c. Semb lava un peli l ja rd í, 
am b pel i ls pave llo ns ... Vaig 

treba ll ar am b un eq ui p ex­
t rao rdin ari , d ' a lt n ive l l 

inte l.l ec lu al, amb d ues perso­
nes mo lt cultes, And ré Lwoff i 

Jacq ues Manad ... Jo en aquell 
temps no sabi a res de res, pe ro 
la intu 'lc ió em va dir q ue en 

aquell labo rato ri anava a pas­
sa r alguna cosa im po rtant i 
q ue hav ia de se r· hi ... Pe ro 

A~d ré Lwoff, durant to t un any, 
no va vol er acceptar-me i , 
només per la meua insisten­

c ia, cansa t de dir-me que no, 
va consentir. Pero jo, en el seu 
lI oc, no m ' haguera acceptat, 
ha, ha, ha ... Sa ps, hi ha una 
hi sto ri a de G rouc ho M arx en 

q ue e ll vo l enl rar a I rebal lar 
en un c lub nocturn i, a fo rc;a 
d' insisti r, fin almen! li d iuen 
que sí. Pero en aque ll momen t, 

IJEls desastres de la 
historia han estat 
més cosa de 
sacerdots i homes 
polítics que no de 
científics lJ 

G ro uc ho, comp le l amenl i n­
d ignat i enfuri sma l , di u: «M ai 
no t reball ar ia en un lIoc o n 
accep ten tipu s com jo! », i se' n 

va .. , 

Diu que el s pasleuriens 
e re n mo lt curiosos ... 

Ah , sí! Pero a ixo so l passa r : 
en un uni ve rs tanca t hi ha sem­
pre algunes persones estran­
yes ... En e l sistema francés un 

s' ha d' imposa r com a especia­
li sta en a lgun a cosa. Si es d iu 
«co lera » ca l d ir Tar tamplo n, i 
si es diu «lepra» ca l di r o u ­
po nl. Hi hav ia personatges un 

poc parti cul ars: reco rd e un li ­
pus que arribava a la una, es 
fe ia un b istec en e l fogonet de l 

laborato ri i a les d ues i m ilj a 
se n'a nava. 





Enca ra v isi ten tots els anys 
el mauso leu de Pasteur? 

És cia r! 6 bviament, amb 

menys pro toco l q ue aban s. 
Pe ro to ts els anys , e l d ia de 
I'ani ve rsa ri de la mort de Pas­
teur, to t e l personal de l ' lnstitut 
v isita el mauso leu ... un a c rip­
ta abso lutament inc re"lb le, de 
ti pu s bi za nt í, amb mosa ics 

esga rri fosos, se nse ga ire reJa­
c ió am b e l pe rsonatge de Pas­

teur . De segur q ue fo u feta per 
la fam íl ia per a g lorificar el 
nom, pero és veritablement 
sorprenen !. j un t amb les t res 

v i rt uts teo loga l s - Fe , Espe­
ra n<;a, Car itat-, en la tomba de 

Pasteur s'enarbora amb fo r,a 
un a qu arta: la C iencia! 

En qu e treballava a 
l ' lnst itu!? 

Lwoff inves ti gava e l bacte­
r iOíag i la li sogeni a, un feno­
men q ue fa que e l v i rus des­
aparega, enca ra que con ti nua 
inco rporat en e l D NA de la 
cel. l u la, laten!. Va ig comen,a r 
pe r estudiar qu ina era la rela­
c ió entre la ce l.lul a i e l v irus. 
Tam bé h i va ig col.labora r amb 
M onod en e ls es tud is de la 
reg ul ac ió de l a sint es i 
d 'enz ims pe ls bac te ri s. 

Per a vosté f er ciencia era 
una manera de r ebe l.lar-se 
co nt ra e l dogmatisme d e 

I 'epoca? 

Sí, e n ce rt a mane ra , sí. 
Pero, més que una rebe l.l ió, 
en aq ue ll moment era un de­

safiamen!. D e to ta ma nera, 
d uran t eixe per íode les idees 
de Lysenko tenien gra n ex it 
als pa·isos de I 'es !. És en aqu ell 
·momenl que el fa nati sme, la 

id eo log i a 1, so b r e t o t , 
I' estupid esa c ri stal.l itzen 50-

bre la geneti ca, i va ig veure 
qu e tenia una magn ífi ca oca­
sió d ' estudi ar aq uesta d isc i ­
plin a per co m bat re aqu e ll 

dogmati sme c ientíf iCo 

Pe r a vosté, don es, de les 
catast rof es de la hist o ria en 
són mo lt més responsables el s 
capell ans i els po líti cs que no 

els científics . 
Ev id entm ent. 5empre es 

pa rl a de l Dr . Frankeste in i de l 
Dr . Fo lamour, pe ro les matan­
ces de la hi sto ri a són més cosa 
de sace rdo ts i d ' homes po i í-

"Hom no deuria 
barrejar el que sap 
el que creu" 

t ics que no de c ientíf ics. 50 -
bretot de is rec to rs fana t ics ! 

És vosté bastant anticleri ­
ca l, Dr. jacob ! 

Sí, sóc molt an ti cle ri ca l, ha, 
ha, ha! Pero de to tes les rel i­
g ions, de tots e ls fa nati smes, 
de to tes les ideo log ies ... siga a 
l ' l ran, siga a lugos lav ia, e ls 

nac io nal ismes, i to tes les ideo­
log ies en general, só n e l pitj o r 
de to!. 

L'any 1965 rep el premi 
Nobel juntament amb Lwoff i 
Monod, només quat r e anys 
després de fer-se públics els 
r esultal s deis seus treballs. No 
sempre són lan rapids a Esto­

co lm ... 

Bé, en b io log ia molecul ar, 
després d ' una petita res iten­
c ia ini c ia l amb e l model de 
W atson i Cri c k -po tse r perqu e 

pensaven qu e era una m ica 
massa teóri c- s' ha n donat molts 
premi s poc després de fer-se 

les descobertes. És ce rt qu e h i 
ha excepc io ns. Ro us va se r el 
primer a tra bar un v iru s que 

"L1evolució és molt 
modesta, quasi cosa 
de bricolatge. No 
busca la perfecció, 
sinó la utilitat" 

ca usa tumo rs, a I 'a ny 19 11, i 
va rebre e l premi e l 66, q uan 
tenia 85 anys d 'ed a!. Barbara 
M cC lintock també va espe rar 
un s qu aranta anys per veure 

reconegut e l merit de les seues 
obse rvac io ns sobre geneti ca 
de la dacsa. En aques t cas po t­
ser fó ra perque, al comen,a­

ment , n ingú no sa b ia de l q ue 
pa rl ava ... recorde conferen­

c ies d 'e ll a qu e duraven ho res 
i nosa l t res no enteníem res! 

Quíns reco rd s conserva 
d'aquell momen!? 

O h! Fo u un a cosa ex traor­

dinar ia! Nosa llres érem mo lt 
poc coneguts a Fran,a. Pero e l 
di a que un te leg rama va ar ri ­

bar a les redacc io ns de is di a­
r is i de les te lev isio ns, u f! , 
l ' l nst itu t Pas\eur es va ompli r 

de gent q ue vo l ia pa r lar amb 
nosa ltres . Fo u co m pletament 

del i rant, perq ue resultava tan 
absurd que aba ns fórem u ns 

desconeguts com q ue després, 
bruscament, to ts els d iar is del 
mó n vo lgueren fo tog raf iar ­
nos. No fou una cosa raona­
bl e, passa rem de la in su f ic ien­

c ia a un excés de popul ar ita!. 



Té un lIibre publical sobre 
la historia de la biologia, La 
lógica del vivent, qu e és mol! 
inleressan\. Que és el qu e pre­

. l enia amb aquesl lIibre? 
Bé, e ls II ib res qu e havia lI e­

g it sob re aquest tema sem pre 
m ' h avien avor rit m o lt íss im. 
Pe r a ixo va ig intentar fer a lgu -

l/En la radical ... 
OpOSICIO a 
I'enginyeria 
genetica existeix 
molta ignorancial/ 

na cosa sob re la hi stor ia de les 
idees biolog iques, a lguna cosa 
di ve rtida , qu e poguera ser lI e­
gi da fáci lme nt. I fo u més di fí­
c il de l qu e e m pe nsava e n un 
pri nc ip i, perq ue les idees es­
tan íntimament re lac io nades 
amb la hi sto ri a soc ia l, qu e és 
veri tab le me nt compl icada. 

I és cur iós qu e e l mat eix 
any de la publicació de La 
lóg ica del vivent, Jacqu es 
Monod publica el se u lIibre 
L 'alza r í la necessitat, que ra­
pidame nt es va convertir e n 
un besl sell er. Quines dife re n­
cies existe ixe n entre ambdós 
lIibres? 

Crec q ue só n dos lIi bres 
mo lt difere nts, pe rqu e Monod 
vo li a co nvé nce r e l mó n qu e la 
b io log ia mo lec ul a r no 5015 re­
vo luc io nava la b iolog ia, sinó 
to t e l pensa ment , i que, a més, 
destru ·' a e l marx isme i e l ca to­
li c isme. En ca nv i, les meues 
pre tens io ns e re n mo lt més 
modestes. Ti ng ué re m di scus­
s io ns mo lt seve res i di fíc il s; a 
m i no m'ag radava e l seu Ili ­
breo li reprotxava, e l ma te ix 
q ue se mpre li he re protxa t a 
Tei lh a rd de Cha rdin , de mes­
ci a r e l q ue sa p i e l qu e c re u . 
Mo nod com e n ~a les se ues a r­
gum e nt ac io ns a mb e l qu e sap 
de la b io log ia i fina litza a mb 
e l qu e c re u, inte nta nt e xp li car 

l/La societat ha de 
decidir que hem de 
fer amb les 
aplicacions 
tecniques deis 
descobriments 
científics 1/ 

que una cosa deri va, per pura 
log ica, de I'a lt ra. I a ixo és e l 
qu e no c rec ... Pe ro e l més in ­
te ressa nt de to t a ixo és qu e 
{o ren e ls mate ixos comunistes 
i crisli a ns e ls qu e fe re n q ue e l 
11 ib re fos un best se ll er ... es 
to rn a ren comp le ta me nt bo jos 
a mb el lIi bre de Mo nod . 

En biologia s' ha fel mol! 
popular la se ua imatge que 
I'evoluc ió és més una qüestió 
de bricolatge qu e n o 
d 'enginye ri a. 



Otacioos de ~ Jac:ob. 
"Les dues innovacions evolutiyes 

rués importants són el sexe i la mort.' 
La w,¡q.e dll .ivtml, 1'170 

"A finals del segle XIX i principis 
del XX ( ... ) ja no rou necessari recÓlrer 
• una fo~a misteriosa per justificar . 
l'origen, les propietars i el comporta-

r ment deis éssers vius. Es tracta de saber 
. si les neis trobades a r anMisi de la 
ma~ria són suficienrs o si cal seguir 

, cercant-ne de noves. Per constituir-se 
• en ci/mcia, la biolngia bagué de sepa­

rar-se radicalment de la física i de la 
química. A miljans del segle XX, per a 
rer l'an.tisi de I'estructura deis éssers 
vius i lIur funcionameot, Ii cal associar­
se estretament a elles. D'aquesta unió 
oalxe'" la biolngia molecular." 

La w,¡q.e d. vivant, 1970 

"¿Que és a110 que impulsa els ho­
mes a explorar_ a interrogar el món amb 
tanta passió i plaer? (._. ). (Hi ha) Una 
exigencia metafísica de coherencia i 
d'unitat en un uniyers que hom pretéo 
dominar i que oi tan sois arribem a 
comprendre. ( ... ) La ciencia represen­
tava per a mi la rebeJ.lió contra la in­
coherencia de I'uoive" ( .. . ). El mitja 
rué, potent que I'home havia !robat per 
a fer-ti la competencia a Déu." 

La SllI/ue IlIIerie'T, 1987 

"17 de juny de 1959. ( ... ) el presi­
dent de la República, el general De 
Gaulle, invita a una recepció els Com­
panys de l' Alliberarnent per l' aniversari 
de 1940. ( ... ) De soble, em trobe al seu 
costal. Em presenle. Em Mna la mi. 

- Ah! Jacob. M'alegre de tornar a 
veure'J. (Un sileoci) I que fa yosté ara? 
. Jo, barbeUant: 
• - lnvestigació cienofica, mon gé­

Iléral. 
- Ah! Molt interessant. I en quina 

. especialitat? 
- Biologia, mon génera/. 
- Ah! MoIt interessant. T de quin 

tipus? 
- Genetica, nwn génira/. 
- Ah! MoIt interessant. Ion treba-

lla? 
-Al' lostitut Pasteur, mon ginéra/. 

I - Ah! Molt interessant.l disposa de . 
tO! ano que necessita? 

ir"TI Despeés d'un moment de doble: 
- No, mon généra/. 
- Adéu, a reveure'" 

La SIlI/u, InterilllJ', 1987 

Sí, en genera l es c reu que 
I 'evoluc ió és (om un a engin ­

ve ra qu e con stru e ix maquines 
perfec tes, pero, en realitat, 
I'evolu c ió és molt més modes­
ta, qu as i cosa de bri col a tge, 
d 'a pro fit a r a ll o qu e es té a ma, 
se nse b uscar la perfecc ió, sinó 
la utilit a t. És un a qü es ti ó 
d 'adap ta r coses qu e ha n tin ­
gut un ús co nc re t a un a fin a li ­
ta t dife re n!. 

En el seu discurs d'investidura 
com a Doctor Honoris Causa 
deia que la gent, en sentir els 
mots «manipulació genetica », 
s'imagina de seguida els mons­
tres horribles de I'infern de 
H ieronymus Roseh, que són 
sobretot híbrids eontranatu­
ra, criatures tan repugnants 
com una barreja de peix i rata, 
de gos i pardal, d'inseete i 
ésser huma ... 

La para ul a ma nipul ac ió, e n 
s i mate ixa, ja és desagradabl e. 
Té una co nn otac ió bruta. Hau ­
rí e m d e p a rl a r m és a v ia t 
d 'engin ye ri a ge nét ica. No c ree 
que e l cone ixement siga mai 
o ri ge n de la into le ra nc ia i de l 
fa na ti sme . En ge ne ra l, és a 
I' inrevés: la igno ranc ia és all o 
qu e ha provoca t ta tes les ca­
tas trofes hi sto riqu es de la hu ­
ma nita!. .. i e n la rad ica l o po ­
sic ió a I'eng inye ri a geneti ca 
ex iste ix mo lta igno ranc ia. 

De fet, als Estats Units hi 
ha molles eampanyes contra 
I'ús de I'enginyeria genetica i, 
a Alemanya mateix, s'hi opo­
sa amb for~a el partit deis 
Verds ... 

Aqu estes postures sempre 
són ideol og iques, no científi ­
qu es ... pe ro no hi ha res de 
nou e n tot a ixo . Si estudi e m la 
hi sto ri a de la medi c ina, tro-

b e m molt s exemples 
d 'opos ic ió a la innovac ió. He 
bu sca t a ls arx iu s de I'época de 
Paste ur, e n e l mo me nt q ue e ll 
in ves ti gava sobre ma la lti es de l 
ra mat i e ls pe ri odi stes p roc la­
maven qu e aixo era perill osís­
sim. Cada cap qu e te nim la 
p oss ibilitat d ' un a ac ti v it a t 
nova, aques ta pot se r bo na o 

dol e nta pe r a I' indi v idu . Q ua n 
ho m passa de I'e ra de pedra a 
la de fe rro di sposa de ga ni ­
ve ts. Igua lm e nt podríe m pe la r 
un a po ma a mb e ll q ue cl avar­
li ' l a I'esquena de l nos tre mi ­

li a r a mi c. .. Cree qu e ca l fe r 
rece rca lliure me nt , pe ro la 
soc ie ta t ha de dec idir qu é he m 
de fe r a mb les apl icac io ns. 

Roseh va pintar també El ¡ardí 
de les delícies. l'enginyeria gene­
tiea no podria facilitar la eon­
seeució d'aquest estat de feli­
cital? 

A h, no ho sé! Pero si aneu 
a l Pra do ve ureu a to th o m con­
te mpl a r l' infer n de Bosc h i 
mo lt poca ge nt inte ressada pe l 
parad ís. L' infe rn res ulta mo lt 
més interessa nt que e l paradís 
i, pe r a ixo , I' ho me té un a te n­
denc ia, en sentir eng inye ria 
ge neti ca, a im ag in ar abans 
coses mo nstruoses que no si ­

tu ac io ns de li c ioses. 

Una darrera pregunta, Dr . 
)aeob. Un filosof valencia, 
loan Fuster, deserivia el temps 
així: «mentre dormiu us creix 
la barba: aixo és el temps ». 
Que és per a vosté el tempsl 

... És e l mitj a qu e ha tro ba t 
la na tura pe r a dir-nos qu e to t 
no és simultani ... Eh , no és tan 

boni c com ai xo de Fu ste r. 


