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Déu no Juga
als daus, pero li
agrada el
bricolatge
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per Marti Dominguez i Juli Peretao

El 1965 rebia el premi Nobel Francois Jacob, cientific francés que, per una ferida de guerra,
hagué de bescanviar la seva vocacié médica per la investigacio biologica. Ell, amb altres
cientifics de I'Institut Pasteur, contribui decisivament a consolidar una disciplina cientifica
incipient, nascuda de I'estreta col.laboracié dels bidlegs amb altres especialistes de les
ciéncies naturals. Aixi aparegué la biologia molecular, una disciplina que va remoure els
ciments de la ciéncia de la vida, tot temptant de descobrir els entremaliats hereditaris que es
troben a la base de I'existéncia. De tot aixd hem volgut parlar amb Jacob, tot aprofitant la
seva visita a Valéncia per a ser investit Doctor Honoris Causa. Per els autors han considerat
necessari oferir al lector un panorama succint, perd indiciari, de |'evolucié i la problemdtica
de la biologia molecular. Es per aix5 que, a més de I'entrevista, han inclés un esbos cronolo-
gic i unes quantes consideracions sobre el desenvolupament de la biologia molecular, acom-
panyat d'algunes de les citacions més rellevants dels dos llibres de Frangois Jacob que
permeten conéixer millor les linies basiques del seu pensament. Esperem que aixo contribues-
ca a fornir el lector d'una visié suficientment representativa d'una de les disciplines cientifi-

ques amb més repercussio social dels darrers anys.
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La natura no és tan perfecta
i elegant com de vegades se’ns
presenta. L'evolucié biologi-
ca -és a dir, com les espécies
se succeeixen unes a les altres
al llarg del temps- segueix una
estratégia més propia d'un
afeccionat al bricolatge que
d’un enginyer. Res no
s'inventa totalment de nou,
partint de zero. Ans al contra-
ri, I’assaig repetitiu i recurrent
d’estructures per a funcions
diferents a les que original-
ment tenien és alld més comd
durant el procés evolutiu.

Aquesta fou una idea cen-
tral del discurs pronunciat pel
professor Francois Jacob (Nan-
cy, 1920) durant la investidu-
ra de Doctor Honoris Causa
per la Universitat de Valencia
el passat 29 de gener. La pro-
posta havia partit de la Facul-
tatde Ciéncies Biologiques per
a clausurar amb solemnitat els

actes que, durant més d'un
any, han celebrat el 25& ani-
versari dels estudis universita-
ris de biologia a Valéncia. Val
a dir que Jacob és una peca
essencial de la historia recent
delabiologia. Després d’haver
iniciat els estudis en medici-
na, una greu ferida rebudaala
Segona Guerra Mundial va
canviar el seu desti, frustrant-
li el desig d"ésser cirurgia. En
dedicar-se a la recerca bhiolo-
gica i incorporar-se, a finals
de 1950, a l'[nstitut Pasteur de
Paris, comencgava una de les
aventures més apassionants de
labiologia moderna. Col.laborant
amb cientifics com Lwoff, Mo-
nod, Brenner o Meselson, pro-
tagonitza descobertes extraor-
dinaries, com la dels mecanis-
mes de regulaciéo de
I'expressio dels gens. Precisa-
ment per aquests treballs, el
1965, Lwoff, Monod i Jacob

:.

rebien el Premi Nobel de Me-
dicina i Fisiologia.

Després de participar dels
moments estel.lars més emo-
cionants del desenvolupament
de la biologia molecular, Ja-
cob, fascinat pel fenomen de
la transformacié d’una petita
cel.lulaenunorganisme com-
plex, ha continuat investigant
sobre els mecanismes del des-
envolupament animal. Aquest
cientific singular també ha
estat compromés amb els pro-
blemes socials del seu temps i
amb la necessitat de donar a
conéixer al public, d’una for-
ma entenedora, els avencgos
més significatius de la ciéncia
biologica. Un dels seus llibres
de reflexid, La logique du vi-
vani, s"ha convertiten un clas-
sic de lectura obligada per a
tots aquells interessats a com-
prendre el desenvolupament
historic del pensament biolo-
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gic. Darrerament, de la seua
autobiografia La statue inte-
rieur se n"han venut a Franga
més de cent mil exemplars.

Que vol suggerir, Dr. Ja-
cob, amb el titol de la seua
biografia, L’estatua interior?

Oh! No vull dir gran cosa!
Només que existeix un model
intern que ens dicta alguns
elements de la conducta. No-
més aixo.

El seu llibre ha estat un
exit aclaparador a Franca, i a
I’Estat espanyol també ha ob-
tingut una bona acollida. No
és freqiient que un cientific
tinga un éxit literari...

Perd és que jo sempre he
pensat que només hi ha un
mon i una cultura, i1 em sem-
bla ridicul que els cientifics
no s'interessen per |'art o la
literatura, a I'igual que la gent
de lletres no vulga saber res de
la ciencia o els filosofs igno-
ren els descobriments cienti-
fics. Es molt important per a
tothom gaudir d'una cultura
amplia. Avui les tecnologies
audio-visuals i la facilitat per
viatjar ajuden a compensar la
forta atraccio cap a
I"especialitzacié en els co-
neixements. No és bo que la
gent es tanque a la resta del
mon, de la mateixa manera
que crec que és horrible que
tots acabem menjant fast-food.
Llegir el mateix periodic, veure
la mateixa televisi6, parlar la
mateixa llengua... aixd em
sembla terrible.

La seua vida ha estat ben
dificil. Va estudiar medicina i
es va haver d’incorporar a
I'exércit com a metge...

Tinc un brag¢ que ja no fun-
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ciona... Vaig ser greument fe-
rit a Normandia, |'any 1944,
En acabar la guerra, com que
encara no havia acabat els
meus estudis de medicina, i
havia perdut la possibilitat de
trobar treball en els hospitals,
vaig comengar a estudiar al-
gunes assignatures de biolo-

gia.

Pero, per a vosté, la cirur-
gia era l’ofici més bell i gene-
ros...

Si, perd, amb el brac quasi
inservible, dificilment podia
ser cirurgia. Es de veres que
un dels meus somnis de joven-
tut fou practicar aquesta pro-
fessio, perqué crec que no
existeix major satisfaccio que
la d’ajudar les persones, de
reconstruir-les... tens la im-
pressio de ser un déu.

Llavors li va caldre torna a
estudiar.

Si, havia perdut les possi-
bilitats de col.locar-me com a
metge... Durant aqueix perio-
de de la meua vida vaig fer
quasi tots els oficis: vaig fer de
periodista, vaig treballar a
I’Administracio, fins i tot vaig
conduir tractors... Llavors vaig
comencar a treballar al labo-
ratori.

Quins records té de
I’Institut Pasteur?

Era un mén completament
nou pera mi, perd molt simpa-
tic. Semblava un petit jardi,
amb petits pavellons... Vaig
treballar amb un equip ex-
traordinari, d’alt
intel.lectual, amb dues perso-
nes molt cultes, André Lwoff i
Jacques Monod... Jo en aquell
temps no sabia res de res, pero
la intuicié em va dir que en

nivell

aquell laboratori anava a pas-
sar alguna cosa important i
que havia de ser-hi... Pero
André Lwoff, durant totun any,
no va voler acceptar-me i,
només per la meua insisten-
cia, cansat de dir-me que no,
va consentir. Pero jo, en el seu
lloc, no m’haguera acceptat,
ha, ha, ha... Saps, hi ha una
historia de Groucho Marx en
qué ell vol entrar a treballar
en un club nocturn i, a forga
d’insistir, finalment li diuen
que si. Pero en aquell moment,

“Els desastres de la
historia han estat
mes cosa de
sacerdots i homes
politics que no de
cientifics”

Groucho, completament in-
dignat i enfurismat, diu: «Mai
no treballaria en un lloc on
acceptentipuscomjol»,ise’n
va...

Diu que els pasteuriens
eren molt curiosos...

Ah, si! Pero aixo sol passar:
enun univers tancat hi ha sem-
pre algunes persones estran-
yes... En el sistema francés un
s’ha d’imposar com a especia-
lista en alguna cosa. Si es diu
«colera» cal dir Tartamplon, i
si es diu «lepra» cal dir Du-
pont. Hi havia personatges un
poc particulars: recorde un ti-
pus que arribava a la una, es
feia un bistec en el fogonet del
laboratori i a les dues i mitja
se n'anava.
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Encara visiten tots els anys
el mausoleu de Pasteur?

Es clar! Obviament, amb
menys protocol que abans.
Pero tots els anys, el dia de
["aniversari de la mort de Pas-
teur, tot el personal de I'Institut
visita el mausoleu... una crip-
ta absolutament increible, de
tipus bizanti, amb mosaics
esgarrifosos, sense gaire rela-
ci6 amb el personatge de Pas-
teur. De segur que fou feta per
la familia per a glorificar el
nom, perd és veritablement
sorprenent. Junt amb les tres
virtuts teologals -Fe, Espe-
ranca, Caritat-, en la tomba de
Pasteur s'enarbora amb forca
una quarta: la Ciencia!

En queée treballava a
I"Institut?

Lwoff investigava el bacte-
riofag i la lisogenia, un feno-
men que fa que el virus des-
aparega, encara que continua
incorporat en el DNA de la
cel.lula, latent. Vaig comencar
per estudiar quina era la rela-
ci6 entre la cel.lulai el virus.
També hi vaig col.laboraramb
Monod en els estudis de la
regulacié de la sintesi
d'enzims pels bacteris.

Per a vosté fer ciéncia era
una manera de rebel.lar-se
contra el dogmatisme de
I"epoca?

Si, en certa manera, si.
Perd, més que una rebel.lid,
en aquell moment era un de-
safiament. De tota manera,
durant eixe periode les idees
de Lysenko tenien gran exit
als paisos de I’est. Es en aquell
moment que el fanatisme, la
ideologia i, sobretot,
I'estupidesa cristal.litzen so-
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bre la geneética, i vaig veure
que tenia una magnifica oca-
sio d’estudiar aquesta disci-
plina per combatre aquell
dogmatisme cientific.

Per a vosté, doncs, de les
catastrofes de la historia en
s6n molt més responsables els
capellans i els politics que no
els cientifics.

Evidentment. Sempre es
parla del Dr. Frankestein i del
Dr. Folamour, perd les matan-
ces de la historia son més cosa
de sacerdots i d’homes poli-

“Hom no deuria
barrejar el que sap i
el que crev”

tics que no de cientifics. So-
bretot dels rectors fanatics!

Es vosté bastant anticleri-
cal, Dr. Jacob!

Si, s6c moltanticlerical, ha,
ha, ha! Pero de totes les reli-
gions, de tots els fanatismes,
de totes les ideologies... siga a
I"lran, siga a lugoslavia, els
nacionalismes, i totes les ideo-
logies en general, son el pitjor
de tot.

L’any 1965 rep el premi
Nobel juntament amb Lwoff i
Monod, només quatre anys
després de fer-se publics els
resultats dels seus treballs. No
sempre son tan rapids a Esto-
colm...

Bé, en biologia molecular,
després d’una petita resitén-
cia inicial amb el model de
Watson i Crick -potser perqué

pensaven que era una mica
massa tedric- s’han donat molts
premis poc després de fer-se
les descobertes. Es cert que hi
ha excepcions. Rous va ser el
primer a trobar un virus que

“L'evolucio és molt
modesta, quasi cosa
de bricolatge. No
busca la perfeccio,
sino la utilitat”

causa tumors, a I'any 1911, i
va rebre el premi el 66, quan
tenia 85 anys d’edat. Barbara
McClintock també va esperar
uns quaranta anys per veure
reconegut el meritde les seues
observacions sobre genetica
de la dacsa. En aquest cas pot-
ser féra perque, al comenga-
ment, ningd no sabia del que
parlava... recorde conferén-
cies d'ella que duraven hores
i nosaltres no enteniem res!

Quins records conserva
d’aquell moment?

Oh! Fou una cosa extraor-
dinaria! Nosaltres érem molt
poc coneguts a Franga. Pero el
dia que un telegrama va arri-
bar a les redaccions dels dia-
ris i de les televisions, uf!,
|"Institut Pasteur es va omplir
de gent que volia parlar amb
nosaltres. Fou completament
delirant, perque resultava tan
absurd que abans forem uns
desconeguts com que després,
bruscament, tots els diaris del
mén volgueren fotografiar-
nos. No fou una cosa raona-
ble, passarem de la insuficien-
cia a un excés de popularitat.
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Té un llibre publicat sobre
la historia de la biologia, La
logica del vivent, que és molt
interessant. Que és el que pre-
tenia amb aquest llibre?

Bé, els llibres que havia lle-
git sobre aquest tema sempre
m’havien avorrit moltissim.
Per aixo vaig intentar fer algu-

“En la radical
oposicio a
I'enginyeria
genética existeix
molta ignorancia”

na cosa sobre la historia de les
idees biologiques, alguna cosa
divertida, que poguera ser lle-
gida facilment. | fou més difi-
cil del que em pensava en un
principi, perquée les idees es-
tan intimament relacionades
amb la historia social, que és
veritablement complicada.

I és curiés que el mateix
any de la publicacié de lLa
logica del vivent, )Jacques
Monod publica el seu llibre
L’atzar i la necessitat, que ra-
pidament es va convertir en
un best seller. Quines diferén-
cies existeixen entre ambdos
llibres?

Crec que son dos llibres
molt diferents, perqué Monod
volia convéncer el mén que la
biologia molecular no sols re-
volucionava la biologia, siné
tot el pensament, i que, a més,
destruia el marxisme i el cato-
licisme. En canvi, les meues
pretensions eren molt més
modestes. Tinguérem discus-
sions molt severes i dificils; a
mi no m’agradava el seu lli-
bre. Li reprotxava, el mateix
que sempre li he reprotxat a
Teilhard de Chardin, de mes-
clar el que sap i el que creu.
Monod comenca les seues ar-
gumentacions amb el que sap
de la biologia i finalitza amb
el que creu, intentant explicar

“La societat ha de
decidir que hem de
fer amb les
aplicacions
tecniques dels
descobriments
cientifics”

que una cosa deriva, per pura
logica, de I"altra. | aixo és el
que no crec... Perod el més in-
teressant de tol aixd és que
foren els mateixos comunistes
i cristians els que feren que el
llibre fos un best seller... es
tornaren completament bojos
amb el llibre de Monod.

En biologia s’ha fet molt
popular la seua imatge que
I’evolucié és més una qiiestio
de bricolatge que no
d’enginyeria.
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: méé.‘imponams son el sexe i la mort."
La logique du vivant, 1970

" a una forca misteriosa per justificar
- l'origen, les propietats i el comporta-
- ment dels éssers vius, Es tracta de saber
sl les Heis trobades a I'andlisi de la
. matdria s6n suficients o si cal seguir
“cercant-ne de noves, Per constituir-se
. en ciéncia, la biologia hagué de sepa- |
| rar-se radicalment de la fisica i de Ja
. quimica. A mitjans del segle XX, per a
fer I'analisi de I'estructura dels éssers
vius i Hur funcionament, Ii cal associar-
se estretament a elles. D'aquesta uni6
naixera la biologia molecular.”
La logique du vivant, 1970

(Que és alld que impulsa els ho-
mes 4 explorar, a interrogar el mon amb
tanta passi6 i plaer? {...). (Hi ha) Una
exigencia metaffsica de cohereéncia 1
d’unitat en un upivers que hom pretén
dominar i que ni tan sols arribem a
comprendre. (...} La ciéncia represen-
tava per a mi la rebel.li6 contra la in-
coheréncia de I'univers (... El mitja
més potent que |"home havia trobat per
a fer-li la competencia a Déu.”

La Statue Interieur, 1987

"7 de juny de 1959. (..) el presi- .
dent de la Repiblica, ¢l general De
. Gaulle, invita a una recepcio els Col
- panysde [’ Alliberament per 'aniversari
-.de 1940, (...) De sobte, em trobe al seu
costat. Em presente. Em déna la ma.
- Ah! Jacob. M'alegre de torpar a
eure'l, (Un silenct) | que fa vosté ara?
Jo, barbollant:
Investigacid cientifica, mon gé-

Ahf Molt interessant. I en quina
. especialitat?
Biologia, mon géneral.
Ah! Molt interessant. I de quin
<7
- Gendtica, mon général,
- Ah! Molt interessant. I on treba-

- A Ulnstitut Pasteur, mon général.
- Ah! Molt interessant. I disposa de

i)

Si, en general es creu que
I'evolucié és com una engin-
yera que construeix maquines
perfectes, perd, en realitat,
I’evolucio és molt més modes-
ta, quasi cosa de bricolatge,
d’aprofitar allo que es té a ma,
sense buscar la perfeccid, sind
la utilitat. Es una qiiestié
d'adaptar coses que han tin-

gut un ds concret a una finali-
tat diferent.

En el seudiscursd’investidura
com a Doctor Honoris Causa
deia que la gent, en sentir els
mots «manipulacié genética»,
s’imagina de seguida els mons-
tres horribles de l'infern de
Hieronymus Bosch, que son
sobretot hibrids contranatu-
ra, criatures tan repugnants
com una barreja de peixirata,
de gos i pardal, d’insecte i
ésser huma...

La paraula manipulacié, en
si mateixa, ja és desagradable.
Té una connotacié bruta. Hau-
riem de parlar més aviat
d’enginyeria genética. No crec
que el coneixement siga mai
origen de |la intolerancia i del
fanatisme. En general, és a
I"inrevés: la ignorancia és allo
que ha provocat totes les ca-
tastrofes historiques de la hu-
manitat... i en la radical opo-
sicio a l'enginyeria geneética
existeix molta ignorancia.

De fet, als Estats Units hi
ha moltes campanyes contra
I’is de I’enginyeria genéticai,
a Alemanya mateix, s’hi opo-
sa amb forca el partit dels
Verds...

Aquestes postures sempre
son ideologiques, no cientifi-
ques... pero no hi ha res de
nou en tot aixd. Si estudiem la
historia de la medicina, tro-

bem molts exemples
d’oposicié a la innovacié. He
buscatals arxius de |’época de
Pasteur, en el moment que ell
investigava sobre malalties del
ramat i els periodistes procla-
maven que aixo era perillosis-
sim. Cada cop que tenim la
possibilitat d’una activitat
nova, aquesta pot ser bona o
dolenta per al’individu. Quan
hom passa de 'era de pedra a
la de ferro disposa de gani-
vets. lgualment podriem pelar
una poma amb ell que clavar-
li'l a I'esquena del nostre mi-
lor amic... Crec que cal fer
recerca lliurement, pero la
societat hade decidirquée hem
de fer amb les aplicacions.

Bosch va pintar també El jardi

de les delicies. L’enginyeria geneé-
tica no podria facilitar la con-
secucié d’aquest estat de feli-
citat?

Ah, no ho sé! Pero si aneu
al Prado veureu a tothom con-
templar I'infern de Bosch i
molt poca gentinteressada pel
paradis. L’infern resulta molt
més interessant que el paradis
i, per aixo, |"home té una ten-
déncia, en sentir enginyeria
genética, a imaginar abans
coses monstruoses que no si-
tuacions delicioses.

Una darrera pregunta, Dr.
Jacob. Un filosof valencia,
Joan Fuster, descrivia el temps
aixi: «<mentre dormiu us creix
la barba: aixo és el temps».
Queé és per a vosté el temps?

..Es el mitja que ha trobat
la natura per a dir-nos que tot
no és simultani...Eh, no és tan
bonic com aixo de Fuster.
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