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El Servei Central de Suport 
a la Investigació Experimental ( SCSIE ) 

El mes d'octubre d el 1993, la Junta de 
Govern de la Universitat aprovava la crea
ció d ' un Servei Central de Suport a la 
Investigació Experimental (SCSIE) que 
agrupés i coordinés la tasca deIs seus pre
decessors, e l Servei de Microscopia i el 
Servei d 'Espectroscopia. Racionalitzar i 
facilitar la utilització d e I'instrumental tec
nic, diversificar els seus serveis i ofertar les 
seues possibilitats en R+D a la pe tita i mit
jana empresa valenciana, o als organismes 
públics, són algu nes de les comes es prio
ritaries que s'ha marcat aquest tot just ence
tat Servei. Un Servei que pot retre beneficis 

L
a importancia i el pes especí
fíe de la investigació experi
mental en el desenvolupa
menl de le s anomenade s 

societats industrials ha crescut i creix 
exponencialment. Les in vcrsions pri 

vades o públiques en R+D han aug
mentat considerab lement d'en~a que 

hom s' ha adonat que aquesta era la 

base indefugible del creixement SOSlin

gut , object iu primordial de les econo
mies desenrotllades. Evidentment, les 
des peses que tOl aixo comporta s6n 
més que considerables. Si tenim en 
comple, a més, que aquestes despeses 
es comptabilitzen com a actius fixos o 

inopinats a arees de coneixement tan allun
yades aparentment de les ciencies experi
mentals com la historia de ['art o la crimi
nologia. 

Per poder conéixer i avaluar l'oferta tec
nologica que el SCSIE posa a disposició 
deIs investigadors, ens hem detingut una 
mica a analitzar, bé que sumariament, les 
prestacions i les potencialitats de cada una 
d'aquestes tecniques experimentals. Hom 
podra adonar-se, en fer un mÍnim repas, de 
la complementarietat de les prestacions així 
com de les enormes i ben diverses poten
cialitats que ofereixen aquests mitjans. 

immobilitzats material s, resulta obvi 

pen sar que no tote s les emp reses 

poden sosten ir economicament aquesta 

infrastructura científica que realimenta 

tecnicarnent el sector de la producció. I 

el que val per al capital pri vat serveix 

igualment pe!' al capital público com el 

de les uni versi lals. Resulta de tot punt 

irnpossible considerar que un departa~ 

ment puga sufragar inver sion s en 

aquests béns d'equip per a la invesLi 

gació. Un s béns qu e sol en atényer 

xifres es tridents i hiperboliques pero 

que, al mateix lemps, resulten impres

cindibles en un quefer científic que es 

vu lga normal itzat. 



La Univers itat de Valenc ia acaba de crear e l Sen'ei 
Central de Suport a la Investigació Experimental 

(SCSIE). Els recursos técnics de qué disposa aquest Servei 

perrneten de resoldre problemes sobre caracterit zació i ana
lisis de materies primeres, avaluació i optimització de pro

cessos industrials, control de qualiLat i avaluació de l' impac

te ambiental. Un deis objectius prioritaris del Servei és, pTe
cisament, ofertar toles aquestes possibilitats a la societat 
va lenc iana - 3 les institucions públiques o a aque lles 

empreses que vulguen beneficiar-sc' n- , així com potenciar 

Edifici d'lnstrumell((lció i Recerca el! CO/U

/rucóó (JI C(lmpus de Bu rjasso/, 0/1 s'ubi
cará el SeS/E. 

A la página de f'e~·querra. 1111 del!.- qua/re 
equip.)· d'RMN de que dispOWI el Sen'ei 

la utili tzaci6 d ' aquests mitjans per d 'altres disciplines cien

tífiques, com ara l' arqueologia, la historia de l' art o la geo

grafia. La cemrali tzaci6 de I' instrumental heretat deis prece

dents i dispersos serveis i la coordinac i6 de la seua gesli6 -

a banda de l' adq ui sici6 de nous apare lls- s6n, també, 
a lguns deIs objectius que s' ha marcat aquest recentment 

creat Servei. Un Servei Centra l que es posa en funciona

ment l' 1 de desembre del 1993, després de ser-ne anomenat 

d irec to r e l profe ssor Miguel de la Guardia de l 

Departamem de Química Analítica. 

Centralitzar i coordinar 

L'objectiu basic, principal, d 'aquest nou servei no és altre 

que e l d 'agru par les anteriors un itats perque resulte més 

senzilla la seua coordinaci6 i major la seua eficacia. «No 

tindria sentit agrupar aquests apare lls sen se cap tipus de 

coordinaci6 en la gestió», puntualitza Miguel de la Guardia. 

De totes maneres, ni tan sois la primera de les comeses del 

SCSIE, la d'agrupar tots els recursos, resulta tan senzilla 

com pot semblar a priori. A hores d ' ara, el Servei té una 
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localització diversa i dispersa que s' haura d ' unificar fi nal

ment a l'Edifici d'lnstrumentació i Recerca, en vies de 
construcci6 al Campus de Burjassot. La centralització de 
tots els equips en el mateix emplayament pennetra de crear 

una unitat el més operativa possible, cosa que «fac ilitara 

tant I'accessibilitat als equips com el transit de is usuaris 

d ' uns equips a altres». 

A hores d 'ara, pero, molts d 'aquests objectius encara no 

es tan definiti vament assolits. «El Servei es troba en una 
etapa de transici6, fins i tot pressuposüíriament - afi l111a el 

seu director-; caldra treballar amb la maxi ma organització, 

afany i solidaritat per construir un plamer de tecnics que li 

done la maxima operati vitat possible». 

Obrir-se a la societat 

Un altre deIs avantatges addicionals que possibilita la cre

ac ió d ' aquest Servei Central és que pel111et d' obrir-Io a I' ús 

públ ic, a la societat. Alesos els desproporcionats parametres 

cremalístics que comporten les inversions pri vades en béns 

d 'equip per a la investigació experimental, oferi r les presta

cions del Servei a l' ex terior de la Uni versitat comporta 

diversos bene fi cis. D' una banda, contribueix a liquidar la 

tacita i fa la¡; fractura que separa la Univers itat de la societat 

on s' insereix. D' una altra, permet de rendibilitzar mínima

ment les més que no tabl es in vers ions q ue la creac ió 

d'aquest Servei comporta. Els benet1cis són, dones, sufi 

cientment explícits sense acudir a j uslificacions altruístiques 

d ' un o altre signe: «per a una petita o rrtitjana empresa -

explica Miguel de la Guardia- resulta molt més benefi ciós 

fer ús d' un patrimoni instrumental de centenars de milions 
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de pessetes sense haver de pagar el seu cost d'adquisició o 
de mantcniment , pagant Ilomés els costos reals del temps 

d'utilitzac ió», A més, grac ies a aquest aperIurisme , la 

Universitat podria recuperar part deis molts diners - ja que 
no tols- esmer~at s en la consecució d'aquest patrimoni 
basic ¡imprescindible per manten ir línies i equips d'investi

gació actualitzats i útil s. I és que el mantenimcm de la recer

ca científica uni versitaria comporta avui dia tants diners 

públics que resulta necessari , si no imprescindible, ¡'cslrela
ment deis lla¡;os i I'augment deis beneficis mutus. Gestionar, 

facilitar l'accés a la informació o rea litzar projecles per a 
cmpreses o organjsmes públics, no narnés csdevé un horitzó 
desitjable: cada vegad~ més s' imposa com una indefugible i 
peremptoria necessitat. 

U na dicotomia fala<; 

Pero no només es Lracla de diversificar i oferir les possibi

litats técniques del SCSlE a I'exterior de la Univers itat. Una 
altra de les comeses prioritluies de l SCS IE és diversificar la 

utili tzació del seu instrumental al si mateix de la Uni versi tat. 

Hom tendeix massa faci lmenl a identificar investigació 

experimental amb cü~nci es també experimentals, i exc!ou 

d' aquesta manera una ampli a gamma de di sc iplines que 

podrien beneficiar-se, ni que només siga tangencialment, de 

Sambucus Nigra. Sac pol./ínic 
(1mb graTIs de ¡)()Uen. 
FOlOgrafia oblillguda (1mb UII 

microscopi e/eclrimic (/'explora
ció (/'elllissió de camp 

les possibilitals intrínseques d'aquests mitjans tecn ics. «El 

nom lIarg i aparatós del Servei no és un eufemisme més o 

menys vistent - afirma de la Guardia. Esta posal per alguna 

cosa. 1 és que el Servei no només esta per facilitar les recer

ques en ciencia experimental, basica o aplicada: biologiques, 

fís iques o químiques, per exemp le. Hi slOriadors de I' arl , 

arqueblegs o gebgrafs poden beneficiar-se'n també», I aixb 
resulta, paradoxalment, molt més complicat que no obrir el 

Servei a I' ús públic, a la societat. Complicat perque ha de 

remuntar tota una concepció herediü'lria que ha derivat en 

tradició, en ganyola academicista. Ens referi m a la dicoto
mia - fa lsa i simplificadora, si es vol , pero ben arre lada ara 

per ara- de les «dues cul tures»: lIelres i ciencies. Una sepa

ració tacita que, a més, a la Universitat de Valencia, té una 

ralificació espacial: lletres i ciencies vol dir, ad, Blasco 

Ibáñez i Burjassot. Pero, «cncara que el Servei s'ubique a 

Burjassot - puntualitza el seu direcLOr-, el SCS I E no és un 

servei propi ni privatiu del campus de 

Burjassot ni de les cieneies purament experimentals. D'ací 

poden traure profit moltes - i inopinades- disciplines.» I 

aixo, a més, concorda perfectament amb la l1losotla que 

regeix el Servei: «I' obertura illlerior i exterior. Un procés 

aperturista progressiu que permeta la major i més general 
rendibi litat d 'aquestes grans inversions». 
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El model'D Sltm'lork HolInes i elmodel'n .\J'quimedes, conversant 
uan I'hipocondríac doctor Watson va 

conéixer Sherlock Holmes, el trobil al 

laboratori descobrint un reactiu que pre

cipitara només amb I'hemoglobina. Uns 

dies més tard, Watson anota en un full les arees de 

concixcment que més illtcrcssaven el seu excentric 

company de casa: «Coneixements de Química: pro

funds» deixa re"enyat al costat de la nul.la atenció 
que dcparava el seu amic a la filosofia, rastronomia 
o la literatura. Hom podria ben bé dir que el famós 

detectiu de Baker Street fou el primer a beneficiar
se deis coneixements criminologics que procura el 

que avui dia anomenaríem Medicina Legal. Eren 

ben conegudes. per exemple, les seues aptituds per 
descobrir la marca de cigars que fumava l'homicida 

a partir de la cendra que. descuradament, el malfac

tor havia deixat caure al terra. 1 és que Holmes pro

curava c!\tar al corrent deis avanc;os científics que 
podrien ajudar-li a empaitar el criminal. Per aixo 
mateix, no és d'estranyar que la Química fos un deis 

seus camps d'interés prcferent. De segur, doncs, que 

si Arthur Conan Doyle fos valencia i visqués actual

ment, trobaríem Sherlock Holmes al SCSIE bregant. 

per exemple, amb un seqüenciador de prote"ines i de 

DNA per establir, a partir de les diverses deixalles 

que oblida el criminal -perque els criminals sem

pre obliden deixalles-. la culpabilitat o innocencia 
d'un sospitós. 

Pero la criminologia no és l'única area de conei

xement que pot beneficiar-se de la investigació 

experimental. Un arqueoleg, per exemple, pot trobar 

al SCSIE ei nes útils per a identificar restes arque

ologiques i datar-les. Un historiador de l'art ilo un 

restaurador pot observar que és el que el temps ha 

variat en la so)ució de tintes inicial que J'artista va 
fer servir per pintar un determinat quadre. Els espe

cialistes en Geografia Física poden utilitzar l'instru 

mental tecnic per a la caractcrització deis sois. Fins 

i tot noves disciplines, com una Arqueologia 

mediambiental. poden naixer si hom sap aproritar 
les potencialitats d' aquests apare lis. El problema -
ai las!- és que historiadors, arqueolegs o geografs 

no solen lenir una relació tan cordial amb aquest 

instrumental com la que té un químic o un bioleg, 
per posar algun exemple. Pero no només en el camp 

de I'especulació intel.leclUal resulten profitoses 

aquestes cines: gracies a la ressonancia magnetica 
nuclear hom pot detectar les adulteracions de gasoli

nes o de vins. i amb I'espectrometria atomica es pot 
saber si un ancll és d'or o, senzillament, una falsifi

cació més o mcnys aconseguida. De segur que a 

Arquimedes no li haguera calgut de submergir-se a 

les termes de Siracusa per trobar el mctode amb que 

descobrir si la corona d'or que li havia regalal un 

orfebre al rei Hieró era d'or pur o contenia alguna 

a lteració a leatoria: amb tres escassos minuts al 

SCSIE hagués liquidat I'afer. Potser, aixo sí, no 
haguera pronunciat aquella exclamació que l'ha fet 

tan famós. Pero, segurament també, haguera mantin

gut Ilargues i fructíferes converses amb en Holmes. 

1 qui sap si Arquimedes, avui dia. haguera treballat 

eom a detectiu privat. M. Borras 
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IlI ve.wi¡:adors del Servei obsen'en UII tall de tei
x ii del sistema IJ cl'iós amb 111/ microscopi 
e/ectrOll ic: de I rWlsmi.\'ÚÓ 

Baix, d I/es u.~uQrie.~ de l'equip allalitzudor de 
mOllocrislall obsen'el/ l'estrllclura d'Url crisrall 

&pootroscopia de rnigs X 
Esta especialment adre,ada al 

camp de ) ' anali s i inorganica. 
Permet de realilzar anali sis quími
que s elementa ls i e Slructural s , 
sobretot en estructures que presen
ten cert ordre, com ara els cristalls. 
Així, la difracció de raigs X permet 
de saber si en un material hi ha síli
ce amorfa o quars, per exemple. i 
determinar la seua utilitat tccnolo
gica. S'aplica tant a I' anillisi de les 
primeres materies ( v. g r. per a la 
indústria ceramica) com per al trac
Lament de nous mat erial s, on 
s'intenta modificar la forma estruc
tural dei s composts químics. Altres 
aplicacion s poss ibl es són les 
mediambientals: hom pot detectar
hi les estructures químiques concre
tes de dete rminats compostos que 
provoquen efectes nocius o contra
poduents per diferenciar-les d 'altres 
formes estructural s del mate ix com
post que resulten innocues. 

I:romawgrafin de 
g'dSOsJEspootrometm d8 DlSS1l8 

d'alta I't',solurió 
Les tecniques de gasos i de mas

ses estan e specialment indi cade s 
per a I' anali si organica: formula 
cions de medicaments, anaJisis de 
contaminants organics, etc. Resulta 
especialment sol vent per a realitzar 
anali s is mediambiental s i és una 
eina imprescindible, obviament , per 
a la química organica, sobretot en 
els estudis de degradació de mole
cules, atés que permet de conéixer 
les molecules intermedies que es 
produeixen , un es mol ecules 
intermedies que, de vegades, són 
més toxiques que les inicials. 

Mitn8t1opia electmniua 
Augmenta exponencialment la 

nostra capacitat visual. Gracies a la 
micro scopia electronica podem 
apreciar, en tota la seu a complexitat 
estructural , entitats la grandaria de 
les quals cal mesurar per mierons: 
microorgani smes, plancton , e tc. 
Especialment indicat en l'estudi de 
petites mutacions o lesions. Si aco
blem sistemes d'energia di spersiva 
de raigs X al microscopi elec tronic, 
hom pot estudiar la composició ele
mental de zones infinitesimal s de la 
materia mostra o detectar fallides 
estructural s, per exemple en les res
tes ceramiques. Arqueolegs, restau
radors o historiadors de l'art, doncs, 
poden aplicar- lo a I'anali si de les 
restes arqueo logiques o a I'estudi 
de la degradació de les tintes o del 
suport material de les obres pictori
ques, per exemple. La microscopia 
electronica és, consegüentment, una 
e ina poderos íss ima que obre les 
portes d ' un veritable món infinitesi
mal que, d'altra forma, seria del IOt 
impossible d' apreciar. 

&pet:tro~'topia molecular 
El tcrrn e es pec tro sc o pia fa 

refe re ncia a l 'espectre ele c tro
magne ti c, que cobre ix qual sevol 
tipu s de lIum que pode m veure i, 
encara, alguna altra que no podem. 
IncJou des de les microones -que 
quasibé, millor que no de lIum, cal 
dria qualificar-les de so , alés que 
s' utilitzen en el transport d ' infor
mació, e specialment la militar
fin s a le s sondes de raig s X. A 
I'entremi g, trobem tata una amplia 
gamma de radiacion s que , en la 
se ua inle racció amb la materia, 
genera senyals, és a dir, espectres. 



Aquests espectres serveixen per saber quina és la materia 
que tenim entre mans: I'espectroscopia molecular permet 
de conéixcr I'estructura d' un ca mpost o d' analitzar qual
se vol {ipus de maleria. A vui dia, les possibilitats lccni 
ques del SCS IE cobreixen lres zones: I' ultraviolat , el 
visible i el NIR (i nfraroig proxim). És aplicable a I'anali 
si de d issolucions, fannacs, pesticides, aigües, nous com
POSlOS, elc. El SCS IE disposa, a hores d 'ara, d' un deis 
poes equips d' inrraroig proxim, optim sobretol per a ana
li sis quantitati ves. L ' in fraroig mitja, per exemple, és uli 
li tzat sobretot per a ¡'anali si de benzines. 

RHN (Re~MoCia Magntitira Nut:lml 
El SCS IE disposa de qualre equips, alguns d'ells d'ele

vada preslació. Aquesls són els equips més ulililzals pels 
investigadors. Aplicable a la caracterÍtzació de compos
tos de síntesis, a la de compostos aYllats en producles 
naturals, etc. Molles de les anali sis químiques només són 
valides olicialment quan es realitzen a través de la RMN, 
com per exemple en I'adulteració enologica, donat que la 
normati va de la CEE ex igeix que les mesures es facen 
amb aq uesta tecnica. Resulta un instrument imprescindi
ble i d ' una uti li tat molt prolífica tant per a la investigació 
basica COI11 per a I' aplicada. 

.4nalitmdl/' de superficies 
Permet no només de saber quina és la composició glo

bal d' un material, sinó també d 'esbrinar la seua composi
ció per capes. Resulta , dones, molt important en algunes 
arces concretes com, per exemple, I'estudi de migracions 
de compostos en un procés de soldadura o en un altre de 
fabricació. En la mesura que ens pennet de caracteritzar 
exactament com és la dislribució deis diferents compo
nents d'una mostra, esdevé una tecnica excel.lent en el 
di sseny de nou s materi al s, que de vegades deuen les 
seues propietals específiques a petits defeetes, a petits 
eanvis en I'es tructura de capes del material base. 

• 
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Espectrvmt!rre de Mas~·e.\' 

d'alta rt!~'oluci6, per a /a des
composició de m()lec:III(!~· . 

A I'esqllerra. el profesJor 
Miguel de la Guardia. direc
tordel SCSIE 

SeqllelKJiació de prorelnes i de BU 
S' hi pOl observar quins aminoacids componen una pro

te"ina i en quin ordre estan, així eom veure quines bases 
componen un determinat DNA i en quina seqüencia es 
troben. Especiament úti l en processos legals, per exemple 
en I'es tabliment de la patemitat o la inculpació en casos 
d ' homicidi, v iolació, etc. Aquesta tecni ca resulta es pe
cialment útil per a les anali sis bioquímiques o genetiques 
i, en general, en totes aquelles on és important de seqüen
c iar les pro teY nes. T e nin t en eo mpte I'e leva t cos l 
d'aquesls equips, la Uni vers itat de Valencia ha hagul de 
sufragar-los amb el eoncurs de I'lnstitut d' Agroquímiea 
del CSIC i la Universi tat PolileCnica de Valencia. 

Serveix per mesurar la inleraeció entre la radiació elec
tromagnelica i la materia després d ' haver descompost les 
mostres en una població d'atoms. O'aquesta manera és 
possible de conéixer la resposta deis diferents aloms, no 
de la l110lecula seneera. Aquesta és una teclüca fonamen
ta l per a I'anali si quantitati va, a ni ve l! de traces, de is 
compostos ino rganics. Aquest instrumem és capa't d'ana
litzar, i de quantificar, simultaniamenl . a nivells de pan 
per milió, tots els elements presenls en una mostra, un 
cap I' hem dissolla. És capa, de donar la concenlració 
exacta d'elements d' uran i en mostres d'aigua. de soIs, 
etc. És una eina fonamenlal per a les prospeccions l11ine
res, així eom per a I' anali si bioquímica, deis teixits, de 
mostres cerámiques, etc. El Servei disposa d 'equips de 
flama , d 'alomitzaeió electroterm ica i d ' un nOll equip 
d' ICP-MS (plasma d' inducció acoblar a I'espectromelria 
de massa). Trel del SCSlE, no es di sposava encara de cap 
equip ICP-MS al País Valencia. L'adquisició d'aquesl ha 
es lat po ss ibl e amb e ls s up ort s eco no mi cs de la 
General.itat Valenciana i de la Comi ssió lnterministerial 
de Ciencia i Tecnologia (CICYT). 




