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UN BREU RECORREGUT PER VELLES | NOVES MANERES
DE FER | ENTENDRE LA CIENCIA

LA CIENCIA O LA
QUIMERA DE LA
VERITAT

a ciéncia ha esdevingut el nus de la glies-

tid, la clau de volta de la societat occiden-

tal. Aix0 és una cosa que ben pocs s’atre-
virien a negar. Una altra qiiestié és que aixo siga
menys beneficids del que sembla o més perjudi-
cial del que es creu. Ja va dir un periodista norda-
merica que una diferéncia
fonamental entre els Estats
Units 1 Europa era que, mentre
I'tinic que interessa saber a un
nordamericad ¢€s per a que ser-
veix un ordinador, els euro-
peus organitzen interminables
taules rodones, seminaris i
conferéncies per avaluar i discutir-ne les conse-
giiencies socials i de qualsevol altre tipus. Algu hi
haura que pensara, potser, que aquest monografic
vol aixd mateix: embolicar la troca, buscar-li tres
peus al gat o entablir inacabables disquisicions
epistemologiques. I, és cert, demanar-se a hores
d’ara per I'estat de salut de la ciéncia, entesa

massa globalment i sintética, potser siga voler filar
massa gros. Encara que, aixo si, resulta un bon
antiséptic contra concepcions abusivament cientis-
tes o panlogistes. O un bon i més ampli marc de
referéncia per a les discussions socials o debats al
voltant de la traducci6 tecnica del quefer cientific.

Perd I'assumpte és molt més complicat.
Primerament, perqué sén un munt les giiestions i
les perspectives que han nascut darrerament al
voltant de la ciéncia i la tecnologia, dos conceptes
la interrelacié 1 precisa definicié dels quals resta
molt lluny encara de ser clara. Perspectives inter-
nalistes —estrictament epistemologiques— o exo-



genes —principalment sociologiques— han vingut
a posar en dubte I'anteriorment incontestada pree-
minencia cientifica: 1'antiga supremacia d’allo
Cientificament Veritable (o Falsable o Contrastable
o Demostrable). Perd les pretensions d’aquest
monografic son molt més modestes. Intentar mos-
trar que la ciéncia (tal i com avui la coneixem) té
edat, o que les idees cientifiques també envelleixen
i moren, ni lleva la rad a uns ni Iatorga als altres.
No es tracta aci de jutjar o sancionar una o altra
interpretacié de les coses. Per aix0 el monografic
comenca pel principi: el segle XVIII, amb una
visié sincronica que il.lustra —més que no demos-
tra, més que no analitza— el moment en qué fa
aparicié la practica cientifica, amb les inevitables
interrelacions de totes les altres parts de la
constel.lacié ideologica i social del moment (la
religid o la filosofia, la teoritzacid o els descobri-
ments amb el microscopi). Una visié que eviden-
cia, per exemple, que, a idees que avui tenim per
simples i evidents, els ha calgut molts esforgcos
d’obrir-se cami. Per aixd també és que s’hi conti-
nue amb un article de tall diacronic en queé es frag-
menta historicament la tradicional visid, excessiva-

ment monolitica 1 atemporal, del concepte
malaltia. T per aixo, finalment, que a ["article d’un
fisic —reflexionant sobre les noves perspectives i
problemes que s’obren en la disciplina— acom-
panye un altre realitzat per dos sociolegs del conei-
xement, on es discuteixen les premisses
d’Objectivitat 1 Incorruptibilitat —1 encara
d’altres— que s’arroga el coneixement cientific.
Tot per acabar amb un exemple, un «cas concret»:
el de la revaloritzacio epistemologica que es pretén
des de disciplines tradicionalment considerades
auxiliars de la historia, com la Paleografia o la
Diplomatica.

Només aixo —il.lustrar més que no analitzar,
mostrar més que no demostrar— ¢s el que intenta
aquesta minima radiografia de la citncia actual: un
tall sincronic i diacronic, interdisciplinar, en la
soca de la ciéncia, una summaria revisié medica
que palese vells entrebancs o anuncie noves pers-
pectives. Perque es tracta d’una reflexié necessaria
1 pertinent, inevitable, que s’ha de fomentar i ali-
mentar, sense por ni a dissentir ni a arriscar. Es, o
ha de ser, en definitiva, una reflexié oberta. Neces-
sariament incompleta.
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EL SEGLE DE LES MERAVELLES

Marti Dominguez
Departament de biologia animal,
cel.lular i parasitologia

UN ITINERARI NATURAL PEL SEGLE DE BUFFON

La genialitat és una llarga paciéncia
Buffon

Que sdc, on sdc, on vaig, d’on vinc? s6n
les preguntes que inquietaven Voltaire. [
sdn, en definitiva, les mateixes qiiestions
que han preocupat des dels seus inicis
I’home. Que s6c? es preguntava Aris-
totil, Descartes, Newton... I aquesta
angiinia, aquesta necessitat d’investigar
que €s I'home, ha representat, al llarg de
la historia de la humanitat, el principal
motor del pensament cientific 1 filosofic.
En certa manera, si I’home, gracies a la
seua capacitat de reflexié ha aconseguit
tenir un éxit bioldgic espectacular,
aquesta facilitat de raciocini I'ha conver-
tit alhora en un dels animals més
turmentats de la naturalesa. Jorge
Luis Borges, amb la seua especial
habilitat per als jocs d’espills, escri-
via: «ser inmortal es baladi. Menos
el hombre todos los animales lo
son, pues desconocen la muerte».
La nostra vida sembla més aviat
aix0, un joc d’espills, una ironia de
la naturalesa immersa en una boiri-
na irreal i fabulosa. Saber-se mortal
és el que ens allunya dels animals,
perd alhora €s aquesta peremptorie-
tat del nostre cos, aquesta corrupti-
bilitat, aquest envelliment, el que
ens retorna ineluctablement a la
naturalesa. Perqué potser, com afir-
ma Borges, morir siga exclusiva-
ment una qiiestié de consciéncia.

Les maquines humanes

Es precisament aquesta conscién-
cia a qué va apel.lar sempre el céle-
bre naturalista Buffon per a separar

«TOT EL SEGLE DE LES LLUMS
ES CARACTERITZA PER UN
INTENT DE COPSAR LA VERITA-
BLE NATURALESA HUMANA DES
D’UN CONEIXEMENT RACIONAL |
EMPIRIC. ES RAR EL FILOSOF
QUE NO REALITZA CIENCIA
EXPERIMENTAL, COM UN COM-
PLEMENT INDISPENSABLE PER A
LA SEUA FORMACIO CULTURAL»

Voltaire, vestint-se i dictant alhora,
J. Huber, «El despertar de Voltaire», 1772

I’home dels animals. Tot i que reconei-
xia la proximitat innegable que existia
entre ells, Buffon recorria a 1’anima
humana (que es manifestava en pensar i
parlar) per a separar I’home del gruix de
la naturalesa. Es el que va denominar
Homo duplex, on 1’anima, el principi
espiritual, estd en oposicié directa amb
un principi animal purament material.
No obstant aixo, en la seua Historia
Natural reconeix que, si es compara la
constitucié fisica de 1’home amb la dels
animals, «la primera veritat que resulta
d’aquest examen... és una veritat més
aviat humiliant per a I’home, ja que
necessariament ha de situar-se en la
mateixa classe que els animals, als quals
s’assembla en tot alld material», era
el que realment preocupava el natu-
ralista francés. Per la seua forma de
pensar, pel lloc privilegiat que ocu-
pava en la societat aristocratica
francesa (conservador del «Jardin
du Roi»), Buffon es resistia a
acceptar que 1’home actuara maqui-
nalment, victima del seu origen
biologic. Un segle abans, Descartes
havia explicat en el seu Tractat de
["home la naturalesa mecanica dels
animals i de I"home, i les havia
comparades amb la perfeccié d'un
rellotge. Aquesta tesi cartesiana va
produir una veritable revolucié
intel.lectual al seu favor, i filosofs
com Leibniz o Pope varen emprar-
la per a ponderar i exaltar la perfec-
ci0 de la naturalesa. Tanmateix, fou
el metge H. Boerhaave, un dels
principals representants de la medi-
cina del segle XVIII, qui aplicaria
les tesis cartesianes a la medicina i
descriuria el cos huma com una



extraordinaria maquina hidraulica, com-
posta de parts solides 1 de parts liquides,
1 que «existeix 1 es sost€ pels moviments
continus dels humors de les venes». La
tesi es va difondre rapidament per
Europa i el mecanicisme biologic fou
adoptat per la major part de la intel.lec-
tualitat.

Aquest mecanicisme de Boerhaave
sera principalment représ pels seus dei-
xebles Haller i, fonamentalment, per La
Mettrie, autor de L'home-maquina, un
veritable panegiric del materialisme de
I’época. El filosof francés invocava el
mecanicisme, la naturalesa animal de
I'espécie humana, per a incitar, entre
altres coses, a la més fiilgida de les luxi-
ries, a la vida més plaent i agradivola.
En ell, la senténcia de Sainte-Beuve,
«|'epicureisme ben comprés és I'objec-
tiu final de tot», és d'una precisié exac-
ta, sobretot si obviem el «ben comprés».
La Mettrie durant molts anys es va fer
acompanyar d’una prostituta de belleses
insadollables amb la qual ho compartia
tot, inclosos els amics. En aquest punt,
és curids haver d’assenyalar que La
Mettric —possiblement un dels imperti-
nents més destacats de I'época— va
morir d’una indigestié. Entre els exces-
sos que ocupaven la seua desorbitada
existencia, un dels seus preferits eren les
porfidies gastrondmiques, que consistien
basicament a veure qui era capag¢ de
devorar més plats. Conten que un
esplendid anec trufat, en un banquet del
rei Frederic I, va acabar amb la vida del
filosof francés: la maquina-humana no
va poder superar les voluptuositats
digestives de la trufa.

Voltaire, impertinent

Per0 tot el segle de les llums es carac-
leritza per un intent de copsar la verita-
ble naturalesa humana des d’un coneixe-
ment racional i empiric. Es rar el filosof
que no realitza ciéncia experimental,
com un complement indispensable per a
la seua formacid cultural. Diderot,
Holbach, Rousseau, Montesquieu,

D’Alembert, com el mateix Buffon,
investigaven la natura moguts per la
il.Iusié de capir millor els motius de
I’existéncia humana. 1 també Voltaire,
que fou un dels principals traductors i
divulgadors de I’obre de Newton, va ser
—junt amb 1’ajuda de la seua amant,
Mme. du Chéitelet— un destacat estu-
dids de la fisica del seu temps.

No obstant aixd, Voltaire, fidel a
I'Etern geometra, s oposara repetides
voltes a la idea del transformisme i de
I’evolucié suggerida per Maupertuis,

«VOLTAIRE, FIDEL A L’ETERN
GEOMETRA, S’OPOSARA REPE-
TIDES VOLTES A LA IDEA
DEL TRANSFORMISME |
DE L’EVOLUCIO SUGGE-
RIDA PER MAUPERTUIS,
BUFFON |1 DIDEROT. PER
A VOLTAIRE ERA
NECESSARIA LA IDEA
D’UN DEU TOTPODEROS
I OMNISCIENT QUE VIGI-
LARA LES MALIFETES DE
L’ESPECIE HUMANA»,

Buffon i Diderot. Per a Voltaire era
necessiria la idea d’un Déu totpoderds i
ommniscient que vigilara les malifetes de
I’espécie humana. «Si Déu no existira
caldria invertar-lo, per a servir de policia
necessari per al manteniment de 'ordre
social i de la propietat privada: vull que
el meu procurador, el meu sastre, els
meus criats, la meua dona, creguen en
Déu, 1 m’imagine que seré menys en-
ganyat i menys cornut». Aquesta visio el
va conduir a diversos enfrontaments
amb els cientifics de 1’epoca favorables
d’una visid atea de la naturalesa: «Hi ha
poca gent que crega descendir d’un
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rémol» repetia incansablement contra les
idees evolucionistes, com si el que la
gent creguera hagués representat per a
ell algun tipus de dicteri indiscutible. La
seua animadversid contra aquestes idees
va ser expressada en el sabords panegi-
ric Historia del Doctor Akakia, una ridi-
culitzacid divertidissima de Maupertuis,
en aquell moment un dels cientifics de
més renom d’Europa i un dels creadors
del transformisme i mutacionisme. El
pobre Maupertuis, amb les fines ironies
volterianes, va veure arruinada la seua
brillant carrera cientifica, fins a I'extrem
que les seues idees. suggerents i valides,
no han estat recuperades fins ben entrat
el segle XX.

També Buffon va tenir algun conat

una edicio de la Historia Natural de Buffon

d’enfrontament amb Voltaire. L anécdo-
ta sobre I'origen dels fossils és ben elo-
giient: en aquella época aquests es consi-
deraven capricis de la naturalesa. «pie-
rres figurés», En canvi, Buffon intentava
convéncer els cientifics que aquells
capricis eren restes d’animals prehisto-
rics 1 que havien d’estudiar-se com a
tals. Perd mentre ¢l naturalista francés
predicava aquestes idees, va aparéixer
publicada una carta en la qual s’exposa-
va que els fossils en realitat provenien
de I’época de les croades, i que totes
aquelles petxines que es trobaven a les
muntanyes de Franca havien estat dutes
des de Siria pels pelegrins. A Buffon, la
idea, que sabia que provenia «d’algun»
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«LA SOCIETAT FRANCESA ES
MERAVELLA DE LES POSSIBILI-
TATS DE LA NATURALESA, FINS
A L’EXTREM QUE L’ADJECTIU
QUE ES TROBA MES FRE-
QUENTMENT A LES CRONIQUES
DELS NATURALISTES | OBSER-
VADORS DEL MICROSCOPI ES,
PRECISAMENT, «<MERAVELLOS»

Georges-Louis Leclerc de Buffon (1707-1788)

«BUFFON —JUNT AMB
MAUPERTUIS | DIDEROT—
VA INTRODUIR LES PRIME-

RES BASES QUE PERME-
TRIEN POSTERIORMENT A
LAMARCK | A DARWIN

ESTABLIR UNA TEORIA

VALIDA SOBRE L’EVOLUCIO
DELS ESSERS VIUS»

filosof, 1i va despertar la més instintiva
indignacid. «Com é€s possible —escri-
via— que persones il.luminades, i que es
consideren fins i tot fildsofs, puguen
tenir idees tan absurdes». El que desco-
neixia totalment Buffon és que I"autor de
«Iabsurditat» era Voltaire. Es facil ima-
ginar la sorpresa i el panic que degué
experimentar el prudent naturalista en
veure que havia tractat més o menys
d’idiota el segur Voltaire. Qui sap si de
sobte s’imaginaria personatge principal
d’un nou llibret del saga¢ patriarca de
Ferney titulat Historia d’un bufé a Siria!
Voltaire, després de rebre les disculpes
de Buffon, tancaria la polémica amb una
frase tipica: «No voldria quedar relacio-
nat amb Buffon pels mol.luscs!».

El segle de les meravelles

El segle XVIII és també el segle dels
viatges 1 dels descobriments. 1 aquella
societat dels salons francesos, avida
d’anécdotes i d’aventures, s’admiraria
de la diversitat amb qué es manifestava
el mon natural. Als jardins botanics es
plantaven vegetals provinents de totes
les regions del moén, aixi com s’exposa-
ven animals misteriosos i desconeguts.
L."is del microscopi descobriria, tanma-
teix, éssers 1 formes encara més fasci-
nants, més sorprenents. Una tesi d’un
batxiller sobre els espermatozoides, des-
coberts pel microscopi del celebre
holandés Leeuwenhoek, va produir a
Paris un rebombori tan impressionant
que I'obra, redactada en llati, s’hagué de
traduir al francés per a fer-la més acces-
sible a les dames dels salons, deleroses
d’iniciar-se en els misteris de la repro-
duccio. Pero tot el segle de les Llums és
una cursa emotiva per descobrir els
fonaments reals de les coses, abandonant
els arguments fantastics i arbitraris. La
societat francesa es meravella de les pos-
sibilitats de la naturalesa, fins a I'extrem
que I'adjectiu que es troba més freqiient-
ment a les croniques dels naturalistes i
observadors del microscopi és, precisa-
ment, «meravellGs».

Tota aquesta diversitat de formes ani-
mals, vegetals, microscopiques, va asso-
lir en un breu periode de temps un
embalum tan cadtic que diversos cienti-
fics intentaren crear algun tipus de clas-
sificacié natural dels éssers vius. El que
més exit va tenir fou 1'ideat pel botanic
suec Carolus von Linnaeus, que havia
desenvolupat gran part de la seua forma-
¢i6 cientifica a Paris. En la seua célebre
obra Sistema naturae (1758), Linnaeus
va establir, emprant la nomenclatura
binomial, les principals bases actuals
que s’empra en taxonomia. Tot i aixo,
Linnaeus va comptar des del principi
amb importants detractors de la seua
classificacio dels éssers vius, entre ells
Buffon. La venjanga del botanic Linné
fou posar el nom del naturalista francés
a un dels grups de plantes més lletjos de
tota la botanica, el génere que coneixem
com Buffonia i que recull un petit grup
de cariofil.lacies, de flors blanques,
esquifides, insignificants. [Linnaeus, amb
una ironia volteriana, va deixar associat
indissolublement ¢l nom de Buffon a
unes plantes d’aspecte vulgar 1 fulles
punxegudes.

En qualsevol cas, és trist que 1'obra de
Buffon siga tan desconeguda al nostre
pais i que el seu nom sols es recorde als
ambits botanics, cada cop que es designa
aquest genere de plantes anodines.
Perque Buffon, tot al llarg de la seua
esplendida Historia Natural —junt amb
Maupertuis, en Vénus physique i
Diderot, en Lettres sur les aveugles—,
va introduir les primeres bases que per-
metrien posteriorment a Lamarck i a
Darwin establir una teoria valida sobre
I"evolucio dels éssers vius. Tant ell com
Diderot tingueren, a causa de les seues
idees sobre 1'origen de les especies,
greus problemes amb 1'Església (Diderot
va passar tres mesos a la presd). No obs-
tant aix0, el seu esforg i la seua dedica-
cio els va permetre contestar de forma
racional moltes de les preguntes que tant
preocupaven els filosofs. 1 aquesta fou la
més enlluernadora meravella del segle
de les llums.



MALALTS 1 MALALTIES
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Josep Lluis Barona
Departament d’Historia de la Ciéncia
i Documentacié

Identificacio de les malalties

El concepte de malalt ens evoca la
idea que algu ha perdut ’habitual vivén-
cia de benestar (fisic, psiquic) i pateix
certs fendmens que sén susceptibles de
ser avaluats externament. Les nocions de
malaltia i de malalt
son inseparables 1
s’impliquen miitua-
ment: no es pot pen-
sar en malalts sense
malalties ni en
malalties sense ma-
lalts. No obstant
aixo, la distancia
que separa la malal-
tia del maialt és la
mateixa que hi ha
entre la realitat i les
construccions racio-
nals que la represen-
ten. Val a dir que
entre la realitat de
I"home malalt i la
identificacié de la
malaltia que pateix,
hi ha un ampli pro-
cés de categoritzacié
intel.lectual que
aboca en una repre-
sentacid/identifica-
c16 de la malaltia
com a entitat indivi-
dualitzada i susceptible de ser anomena-
da. Mentre que durant 1"Antiguitat i el
mon medieval, parlar de malaltia era
parlar d’un procés genéric de pérdua de
la salut i el més important era el pron0s-
tic —és a dir, la possibilitat real de gua-
riment—, la ciéncia médica moderna ha
desencadenat un insaciable procés
taxonomic i conceptualitzador que té
com a objectiuv la identificacié de les
malalties. La medicina antiga aportava
una concepcid unitaria i globalitzadora

del fenomen malaltia, que es pensava
com a fenomen essencial de la natura
humana, mentre que la medicina moder-
na li ha donat pluralitat al concepte i
parla de malalties com a entitats plurals i
diferents. Es per aixd que, al metge, li
cal individualitzar, identificar, anomenar

Hieronymus Bosch, «L'extraccid de la pedra de la foltia»

i classificar el que passa al malalt. La
transicié que va d’una visi0 unitaria de
la malaltia a la pluralitat de malalties
assoleix la seua expressié més radical en
l"ontologisme nosoldgic que —cons-
cientment o inconscientment— atorga
identitat propia i separada a cadascuna
de les malalties. La importancia que en
la cieéncia medica actual ha assolit la
nosotaxia i les expressions diagnostiques
sovint fa oblidar que les malalties no s6n
classes naturals, sind categories mentals

que adquireixen sentit dins un determi-
nat model taxonOmic, elaborat a partir
de la manifestacié constant de certs sig-
nes biologics (ffsics, quimics), de deter-
minada vivéncia de la malaltia 1 d’una
evoluci6 regular.

£l relativisme historic

La mentalitat cientifica que se’n
deriva, d"aqueix esperit individua-
litzador de les malalties, ha
d’afrontar un obstacle insupera-
ble: el fet que tant les manifesta-
cions concretes de la malaltia (les
formes d’emmalaltir), com les
construccions mentals que les tipi-
fiquen i la seua manifestacié
nominal per mitja d’expressions
diagnostiques (els noms de les

«ENTRE LA REALITAT DE
L'HOME MALALT | LA
IDENTIFICACIO DE LA

MALALTIA QUE PATEIX, HI

HA UN AMPLI PROCES DE

CATEGORITZACIO
INTEL.LECTUAL»

malalties), son historicament variables.
Altrament dit: els homes d’altres &po-
ques patien malalties distintes de les
nostres i, a més, les conceptualitzaven i
anomenaven duna manera diferent.
Aquest fet posa en dubte la possibilitat
d’establir equivaléncies conceptuals o
terminologiques entre la patologia clas-
sica i la moderna, entre les classes de
malalties que patien les poblacions anti-
gues i les actuals. Ens trobem davant un
obstacle que planteja dificultats técni-
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«LES MALALTIES NO SON
CLASSES NATURALS, SINO
CATEGORIES MENTALS QUE
ADQUIREIXEN SENTIT DINS

UN DETERMINAT MODEL

TAXONOMIC»

El laboratori va provecar una transformacic
radical en la conceptualitzacid de les malalties

«TANT LES MANIFESTACIONS
CONCRETES DE LA MALALTIA
COM LES CONSTRUCCIONS MEN-
TALS | ELS NOMS QUE LES TIPI-
FIQUEN, SON HISTORICAMENT
VARIABLES»

ques, sovint insuperables, per a la demo-
grafia i I'epidemiologia histdriques.
Pensemn en la impossibilitat de trobar e-
quivaléncies dins el llenguatge medic
modern respecte del que volien dir els
metges classics quan diagnosticaven un
malalt de status laxus, corrupcié humo-
ral, 0 plétora, totes tres conceptualitza-
cions que han estat abandonades. Pero, a
més, cal parar molta atenci6 al significat
classic de conceptes com “asfixia” (per-
dua del pols), “histéria” (malaltia que a-
fecta la matriu), “pesta” (malaltia infec-
ciosa) i tants altres que han tingut un sig

nificat radicalment diferent de |"actual.
Si hi afegim que les malalties socials
predominants (aquelles que caracteritzen
V"estat epidemiolodgic d’una poblacid)
han variat substancialment al llarg de la
historia en relacié amb 1"alimentacio, els
habits de vida, la higiene.... resulta sen-
zill comprendre la tensié que s’hi plante-
ja entre una tendéncia cada cop més
forta cap a la individualitzaci6 de les
malalties i la ineludible presa de
consciéncia del fet que les formes
d’emmalaltir no sén constants en el
temps. Perviu la malaltia com a
fenomen huma, pero les formes
d’emmalaltir es transformen.

El paradigma del laboratori

La racionalitat nosotaxica carac-
teristica de la medicina actual és
directament hereva de la racionalitat
il.lustrada, que es desenvolupa al
llarg del segle XIX des de I"eéxit
assolit pel positivisme naturalista.
El racionalime il.lustrat suprimi els siste-
mes nosotaxics especulatius i enceta un
larg procés de renovacid de la patologia
influit inicialment pels ideolegs de
1"Escola Clinica de Paris (Cabanis,
Pinel, Laénnec, Charcot, Corvisart...).
La inicial influéncia de la lesié com a
element definitori de la malaltia i el con-
seqiient desenvolupament de |“anatomia
patologica, va donar pas a una visié
dinamica (fisiopatoldgica) abocada a
| “‘objectivacid de les alteracions funcio-
nals (disfuncions). Les proves metaboli-
ques, les analisis de sang i orina, els
tragats grafics del funcionament del cor
o el cervell, les proves immunologiques,
no sén siné expressions concretes i prac-
tiques d’aquesta mentalitat: el laboratori
esdevingué el principal escenari de
referéncia per a la identificacié de les
malalties.

Tot i que en un primer moment ¢l
laboratori va incidir molt especiament en
la individualitzacié de les malalties
infeccioses, immediatament va provocar
una veritable revolucié o transformacio
radica! en la conceptualitzacié del con-

junt de les malalties en general. Des
d’aleshores, el laboratori ha constituit
I"tnic instrument efectiu per a la identi-
ficacio, conceptualitzacid i tipificacid de
les malalties, fins al punt que es pot par-
lar d’un abans i un després del laboratori
en la caracteritzacié de les malalties.
D acord amb el criteri obtingut a partir
del laboratori, la malaltia és un procés
amb alteracions locals (lesions) que pro-
voca trastorns funcionals (disfuncions)
degudes a causes identificables (inter-
nes/genétiques, o externes) i que segueix
una evolucid peculiar, constant i mesura-
ble. Malalties conegudes tradicional-
ment con ara la sifilis, la tuberculosi, la
pesta i tantes altres van assolir una nova
i més precisa identificacié; aparegueren
nous quadres clinics i altres tan generics
com el cancer o les febres es subdividi-
ren en un amplissim ventall de catego-
ries més especifiques. En el cas de les
malalties infeccioses, 1'expansié de la
microbiologia i el pensament causal
comportaren una identificacié insepara-
ble del binomi malaltia/microorganisme
patogen. La mentalitat de laboratori s 'ha
reforgat al llarg del segle XX per mitja
d’una veritable revolucié tecnologica,
que ha afectat de manera molt directa les
técniques d’exploracié clinica. L expan-
si6 del paradigma meédic que es fona-
menta en el laboratori ha estat el triomf
de la mentalitat del naturalisme positi-
vista aplicat a I’estudi de la malaltia, el
qual es va veure molt reforcat per la
revolucié tecnologica del segle XX. Els
seus pilars fonamentals sén: la reducci6
de la malaltia a un problema biologic, el
pensament monocausal 1 la perspectiva
estocastica que aporta el criteri de nor-
malitat biologica.

La critica al laboratori

Tot i que la persistencia de la mentali-
tat de laboratori i la seua vigéncia en la
practica clinica semblen a hores d ara
ingiiestionables, el paradigma del labo-
ratori ha mostrat la incapacitat d’afrontar
diversos vessants de la malaltia. Fins i
tot el seu programa cientific ha {racassat



davant aquelles formes d emmalaltir
anomenades sindromes, davant la iden-
tificacié de certes malalties de caracter
cronic o en |'establiment d'una separa-
ci6 clara entre els conceptes de malaltia
i doléncia. Perd, a més, un dels primers
corrents critics amb el punt de vista del
laboratori és el que s’enceta, a principi
del segle XX, amb 1"obra de Sigmund
Freud. El reconeixement de la importan-
cia dels processos psiquics en la geénesi i
resolucié de les malalties aporta el con-
cepte de psicogeénia, i enceta un corrent
psicosomatic que ha assolit forca
importancia en la comprensié de nom-
broses malalties considerades tradicio-
nalment com a problemes purament
somatics (alergies, ulceracions de I’apa-
rell digestiu, asma bronquial, colitis
ulcerosa i, fins i tot, determinades for-
mes de cancer.)
D-altra banda, I"expansid

patogénica. Malalties com ara la SIDA
plantegen interrogants encara més pro-
funds: es tracta d’una malaltia sense un
curs regular i, a més, la reaccié immu-
nitaria que denota el contacte fisic amb
el virus no pot anar més enlla del con-
cepte de “portador” (malalt en potén-
cia), sense cap mena de previsio certa
en relacié amb el desenvolupament o no
de la malaltia.

Finalment, cal afegir que aquests
entrebancs teécnics en la identificacié i
conceptualitzacio de les malalties enca-
ra es veuen agreujats quan es tracta
d’integrar els conceptes de malaltia i
malalt. Plantegem-ho graficament fent
recurs a interrogants tan ingenus i sen-
zills com els segiients: quan en una ana-
lisi de rutina, a algy, li apareixen xifres
monstruoses de colesterol, s’ha de con-
siderar a si mateix malalt, tot i trobar-se

del punt de vista representat
per la medicina preventiva i la
salut piblica ha aportat dades
del tot rellevants per a una
relativitzaci6 del paradigma
representat pel laboratori.
L analisi de la malaltia des
del punt de vista de les cién-
cies socials ha fet palesa la
importancia d’altres factors,
no estrictament bioldgics, en
la génesi i desenvolupament

de les malalties. En aquest
sentit, la medicina preventiva i
social ha aportat una perspec-
tiva multifactorial, fins i tot
pel que fa a les dades purament biologi-
ques. Una malaltia com ara la tubercu-
losi era considerada fa cinquanta anys
en relacié amb una causa unica: la
infeccié pel bacil de Koch. Per qué,
doncs, no tots els que estan en contacte
amb el bacil desenvolupen la malaltia?
Qiiestions com aquesta han fet que
altres factors com ara | alimentacio, les
condicions higiéniques i d habitatge, els
habits de vida, el treball fisic o 17activi-
tat sexual, etc., que influeixen directa-
ment en la situacié immunitaria, hagen
assolit cada cop més importancia

bé? Quan ens fa mal el cap o tenim la
tensié alta i el metge no troba cap rad
per explicar-nos-ho, hem de pensar que
estem malalts o no? Convencions a
banda, la resposta no és trivial, sobretot
si tenim en compte les repercussions
socials (economiques, laborals...) 1 per-
sonals que representa | assumpcio del
rol de malalt. Caldria comencgar per
aclarir —si més no, convencional-
ment— si en parlar de malaltia ens refe-
rim a una vivéncia o a un estat. Sembla
que estem obligats a fragmentar la reali-
tat per fer-la comprensible.
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«L’EXPANSIO DEL PARADIGMA
MEDIC QUE ES FONAMENTA EN
EL LABORATORI HA ESTAT EL
TRIOMF DE LA MENTALITAT DEL
NATURALISME POSITIVISTA
APLICAT A L'ESTUDI DE LA
MALALTIA, EL QUAL ES VA
VEURE MOLT REFORGAT PER LA
REVOLUCI0 TECNOLOGICA DEL
SEGLE XX.»

Els homes d'altres époques patien malalties distintes de les nostres, les conceptualitzaven i anomena-
ven d'una forma diferent i, obviament, les combatien també de manera distinta

«TOT | QUE LA SEUA
VIGENCIA EN LA PRACTICA
CLiNICA SEMBLA INQUES-
TIONABLE, EL PARADIGMA
DEL LABORATORI HA MOS-
" TRAT LA INCAPACITAT

D’AFRONTAR DIVERSOS
VESSANTS DE LA
MALALTIA.».
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CAP A UNA TERCERA CI.H.TURA

José Manuel Rodriguez Victoriano
Pura Duart Soler
Dep. de Sociologia i Antropologia Social
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incult alhora, que les ordena i les gestiona, que gaudeix de la h ? ?;";‘ ’5"2‘ XY

divisio i la nodreix.» VAS XDV

Sense menysprear la cronica presen-
cia a les comunitats universitaries del
vell lema de la Universitat de Cervera,
«lluny, molt Huny de nosaltres la perni-
llosa novetat de pensar», cal recongixer
que la seua vigéncia, en el pensament
cientific durant el present segle, ha com-
plat notables excepcions. Es pot dir, si
ens atenim exclusivament als simpto-
mes, que el vigent paradigma cientific
de la ciencia classica, amb el seu pres-
suposit d’objectivitat absoluta, matema-
titzable i quantificable, comenga a es-
querdar-se seriosament, tant en el camp
de les anomenades ciéncies naturals
com en el de les ciéncies socials. Una
breu exposicid, necessariament esque-
matica i simplificadora, de les tres grans
fissures del paradigma de la ciencia
classica, ens pot ajudar a situar el pro-
blema i a esbossar algunes de les seues
repercussions en la investigacio social.

Michel Serres

{1
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Les fractals representen una reoria matematica i un métode per analitzar
molts fenomens de la naturalesa, especialment aquells que semblen fruit
de latzar. A la il lustracio, fractal gue representa la seccid d'un pulmo

La primera bretxa en qiiestio implica
el pressuposit de 1'objectivitat. La dis-
juncid entre subjecte i objecte i —en
I"objecte— entre ¢l sistema i ecosiste-
ma es funda en la creenca de la ciéncia
classica en una causalitat lineal 1 en una
objectivitat absoluta. El fet que les dues
proves que articulava la funcié veritati-
va de la ciéncia mecanicista —una
empirica o inductiva, adequacio a la rea-
litat, i altra tedrica o deductiva, coherén-
cia logica del discurs— siguen parado-
xals pel fet de ser autoreferents —prin-
cipi d'incertitud de Heisenberg i princi-
pi d’incompletitud de Gédel— han con-
vertit I'objectivitat absoluta en un lloc
impossible. Ni en el pla empiric ni en el
tedric es pot parlar de veritats absolutes;
totes —com ha escrit Jesus Ibafiez,
I"autor més significatiu de la investiga-
cid social critica a I’Estat espanyol—
sOn parcials i transitories: relatives, al

subjecte que les formula, 1 reflexives,
producte d’una interferéncia entre sub-
jecte i objecte. La segona fissura giies-
tiona la centralitat de 1"ordre com a prin-
cipi organitzador. Fundada en la creenca
que "ordre procedeix de 1"ordre i
s'imposa de dalt a baix. el seu gliestio-
nament permet donar compte de I"ordre
que procedeix del desordre (estocastici-
tat) i de I'ordre que procedeix del soroll
(creativitat). La seua subversié €s
necessaria per comprendre la morfosta-
si, el desordre recuperat per 'ordre, i la
morfogenesi. les mutacions o canvis
d’estructura, tant en els codis genétics
com en els lingiifstics o culturals. La
tercera, a I"Gltim, afecta la reduccid
d’allo que és complex a alld que és sim-
ple, d’allo molar a alld elemental; i a
més es funda en la creenca que el tot €s
una composicié de les seues parts. Des
d’aquesta concepcié queden fora la




complexitat dels sistemes vius i par-
lants, que pel fet de ser sistemes oberts a
I'energia i la informacid, el tot mai no
es pol reconstruir a partir de les parts.
L’esquarterament del paradigma de la
simplificacid, descrit més amunt, es
relaciona actualment amb desenvolupa-
ments cientifics com ara: el calcul de
distincions i indicacions, la complexitat
pel soroll, els sistemes dissipatius, els
sistemes autopoieétics, els sistemes
observadors, la teoria de les catastrofes,
els fractals, etc. Tots aquests ens arriben
d’autors com Spencer-Brown, Atlan,
Bateson, Prigogine, Maturana, Varela,
von Foerster, Thom i Mandelbrot. Els
seus treballs possibiliten 1’exploracié de
nous passos que, de forma encara inci-

«NI EN EL PLA EMPIRIC NI
EN EL TEORIC ES POT PAR-
LAR DE VERITATS ABSOLU-
TES; TOTES SON PARCIALS |
TRANSITORIES, RELATIVES AL
SUBJECTE QUE LES FORMU-
LA, | REFLEXIVES»

pient, suposen el desplegament d'un
nou paradigma que tracta de contemplar
i integrar el que la ciéncia classica deixa
de banda, aixo és, la vida, la complexi-
tat, I'organitzaci6, la produccio, els pro-
cessos, allo que és real i allo que és
social. L’emergent paradigma de «com-
plexitat o qualitatiu» giiestiona substan-
cialment les fronteres i distincions del
vigent paradigma de «simplificacié o
quantitatiu». Des de les seues noves
perspectives comenga a dibuixar-se un
mitja en queé, en paraules de Prigogine i
Stengers, es pot desenvolupar el dialeg
indispensable entre una modelitzacid
matematica i 'experiéncia conceptual i

«ES POT DIR, S| ENS ATENIM
EXCLUSIVAMENT ALS SiMPTO-
MES, QUE EL VIGENT PARADIG-
MA CIENTIFIC DE LA CIENCIA
CLASSICA, AMB EL SEU PRES-
SUPOSIT D’OBJECTIVITAT
ABSOLUTA, MATEMATITZABLE |
QUANTIFICABLE, COMENGA A
ESQUERDAR-SE
SERIOSAMENT»

practica d’aquells que intentaren des-
criure la societat humana en tota la seua
complexitat. Significa, amb paraules de
Michel Serres, el desenvolupament
d’una tercera cultura, d'un fiers-instruit.

Malgrat la reconeguda estretor de les
scues mires, les ciéncies socials (que,
com hom sap, sén des del seu propi ori-
gen uns dispositius que lenen a veure
amb les transformacions socials, bé per
retardar-les, bé per accelerar-les) no han
aconseguit romandre impermeables —
ens referim, evidentment, als seus
corrents més nomades— a les explora-
cions cientifiques anteriors. Els hereus
del projecte quantificador de la «fisica
social» comtiana comencen a adonar-se
que la capacitat explicativa del social ja
no pot agafar com a tnic model la
mecanica newtoniana. Si més no, ha
d’incorporar i conjugar les seues dues
inflexions posteriors: les mecaniques
relativista i quantica. Caldria dir el
mateix, com han fet entre altres
Georgescu-Roegen o José Manuel
Naredo, de I’Economia com a disciplina
cientifica. Tanmateix, el fet que el
caracter ideologic del coneixement cien-
tific siga més manifest en 1’ambit de les
cieéncies socials, fa que esdevinguen
especialment refractaries. Aixi i tot, des
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de I'espai obert per les transformacions
de la «tercera cultura», es van concre-
tant, de manera lenta perd fecunda,
noves perspectives en la investigacid
social, vinculades des del punt de vista
teoric a la segona cibernetica. (Hi cal
destacar, per citar una de les seues
exposicions més completes, la compila-
¢ié efectuada per Jesds Ibdnez en el
nim. 22 de la revista Anthropos, dedicat
a la investigacid social de segon ordre.)
Finalment, tres observacions. La prime-
ra ens prevé contra I’esterilitat i negati-
vitat de les copies i traduccions acriti-
ques que les Ciéncies Socials han realit-
zat de les Ciéncies Naturals en el seu
afany d’assolir un estatut de més «cien-

«EL FET QUE EL CARACTER
IDEOLOGIC DEL CONEIXEMENT
CIENTIFIC SIGA MES MANIFEST

EN L’AMBIT DE LES CIENCIES

SOCIALS, FA QUE AQUESTES

ESDEVINGUEN ESPECIALMENT
REFRACTARIES»

tificitat». La segona constata que la
dinamicitat 1 complexitat del social
supera de bons tros les modelitzacions,
encara que siguen rigues o complexes.
En aquest sentit, 1’«analisi concreta» del
social esdevé una de les linies directores
de la investigacid, per damunt de tot
empirisme abstracte i tota gran teoria.
L’tltima observa la impossibilitat epis-
temoldgica de separar ciencia i valor. La
investigacid social, en els seus corrents
més critics, inclou explicitament una
valoracid: no val de res la supervivéncia
d’un sistema si no sobreviuen tots els
ecosistemes que el contenen.
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LA FiSICA, ENTRE LA
UNIFICACIO I EL CAOS

Josep Ros
Departament de Fisica teorica

Tot seguint el fil d’aquest monografic,
cal cobrir dos objectius alhora:

1. Discutir si la Fisica esta en periode
de «ciéncia normal» o si assistim al nai-
xement d'un nou paradigma, per emprar
la terminologia kuhniana.

2. Plantejar la discussio en termes
comprensibles perque hi arribe un ampli
sector de piiblic universitari de diferents
especialitats.

L’encarrec no em sembla senzill. El
primer objectiu potser és massa preten-
ci6s i ambigu. Com hem de mesurar la
«profunditat» d’un canvi? Existeix real-
ment en la comunitat de fisics la sensa-
ci6 de compartir un Gnic paradigma? El
segon objectiu és encara més pervers:
I'intent acaba per no agradar (i ben
sovint per avorrir) els col-legues més
afins, sense interessar els més allunyats.
En qualsevol cas, anem-hi.

Segons la meua opinid, si a la pre-
gunta «estd la Fisica en periode de crisi
profunda?» se li demanés una resposta
contundent, aquesta hauria de ser «No».
Per tant, aquest seria un bon punt per
acabar la meua contribucié. Encara,
perd, que el lector possiblement m’ho
agrairia, aix0 seria una imperdonable
descortesia amb la revista. En conse-
qiiencia, m’estendré un poc més.

Que vol dir aquesta resposta negati-
va? Entre altres coses, significa que no
estem ara en un moment semblant al
viscut, per exemple, durant el primer
quart de segle, quan es van formular la
Relativitat i la Mecanica Quantica. Fins
i tot, si comparem la situacié amb la
d’époques més recents i, almenys pel
que fa al problema de la constitucid
basica de la matéria (potser I’objectiu
fonamental de la Fisica), podriem afir-
mar que els resultats experimentals rati-
fiquen a poc a poc les idees basiques.

Qiiestions basiques

Negar que els fonaments trontollen
no vol dir, per0, que hem d’afirmar que
no hi ha cap problema fonamental obert.
De cap manera. Tota simplificacié i
generalitzacié excessiva té riscs. Per
comengar, la situacié no és la mateixa
en les diverses parts de la Fisica i, des
de fora de I'especialitat, hom pot pre-
guntar quin és 'esquema general de la
Fisica que, ara per ara, no sembla estar
qiiestionat. Per tal de respondre aquesta

«S1 A LA PREGUNTA "ESTA LA
FisicA EN PERIODE DE CRISI
PROFUNDA?" SE LI DEMANES
UNA RESPOSTA CONTUNDENT,
AQUESTA HAURIA DE SER
«NO»

pregunta analitzarem tres qiiestions
fonamentals, basiques, que qualsevol
model ha de considerar per comprendre
el comportament d’un sistema fisic.

a) En primer lloc, quan ens plante-
gem 'estudi d’un procés fisic és practi-
cament inevitable referir-nos al marc
espacio-temporal. Les giiestions més
corrents son, al capdavall, reductibles a
alguna del tipus: on trobarem a |’instant
t una determinada particula que es mou?
O bé: quin valor pren a un punt i un ins-
tant donats una certa magnitud?

b) La segona qiiestio fa referéncia a
com hem de descriure els estats del sis-
tema que volem estudiar. Quina infor-
macid cal donar per tal d’identificar-
los? Pensem en la diferent descripcié
que ens exigeixen unes poques particu-
les o, d’altra banda, un so que es propa-

ga. En el primer cas, uns pocs nombres
son suficients, mentre que en la segona
situacié necessitem coneixer una funcié
(i diem, doncs, que tenim un camp).
L’exemple més familiar de les diferén-
cies extremes en estructura dels siste-
mes ens el dona la consideracié d’una
particula per una banda i d’una ona per
I"altra.

¢) Finalment, per acabar de construir
una teoria, cal que fem alguna hipotesi
al voltant de les forces que actuen sobre
el sistema en consideracid. Les forces
plantegen dos problemes: determinar els
efectes que produeixen i entendre quin
és llur origen. La idea intuitiva de for¢a
es substitueix per la més abstracta
d’interaccio, que determina |'evolucio
del sistema fisic. Les lleis que regulen
aquesta evolucié normalment prenen la
forma d’equacions diferencials associa-
des als noms més il-lustres de la historia
de la Fisica (Newton, Hamilton,
Maxwell, Schridinger...).

El primer aspecte considerat fa
referéncia a la cinematica del procés, el
segon a la seua estructura i complexitat
i el tercer a la dinamica. Acceptant unes
certes opcions per a cadascun d’aquests
aspectes, se'n dedueixen les conseqiien-
cies i, de la posterior confrontacié entre
prediccions tedriques 1 resultats experi-
mentals, podem concloure I'acceptacié
o rebuig del model.

La tendéncia a la
unificacié conceptual

Al llarg del temps s’han proposat
diferents alternatives per elegir 1'opci6
més convenient per a cada una de les
tres qiiestions basiques plantejades.
Perd una caracteristica que podem iden-
tificar en tota I'evolucid historica
d’aquestes propostes és una clara



tendencia a la unificacié conceptual.
Vegem-ho, encara que siga molt super-
ficialment.

Pel que fa a I'esquema espacio-tem-
poral, la idea intuitiva és que espai i
temps s6n nocions independents entre si
i absolutes. Aquesta hipotesi és ben
bona per explicar molts fendmens, com
ho demostra el fet que les prediccions
que se’n deriven es confirmen plena-
ment pels resultats experimentals acu-
mulats en molts camps de la Fisica. Ara
bé, existeix també un munt de fendomens
I"explicacio dels quals no es pot aconse-
guir sense modificar aquella interpreta-
cid de I'espai i el temps. Aix0 és el que
proposa la teoria de la relativitat espe-
cial d’Einstein. Espai i temps passen a
considerar-se relatius al sistema de
referéncia. Part del que per a un obser-
vador és temps I"altre ho descriu com a
espai. Espai i temps es fusionen en el
concepte d’espai-temps. S'ha produit,
per tant, una unificacié conceptual, les
conseqiiencies de la qual son verificades
continuament als laboratoris, sense cap
mena de dubte fins ara. Existeix cap
parametre que indigue la conveniéncia o
necessitat de canviar de model? Les
velocitats que apareixen en un procés
juguen eixe paper. Quan aquestes velo-
citats s6n molt menors que la velocitat
de la llum, hom pot emprar el model
pre-relativista. En canvi, quan les velo-
citats tipiques del sistema que conside-
rem s’acosten (sense poder superar-lo
mai!) a aquest valor critic, és necessari
recérrer a la Relativitat.

Passem al segon aspecte, el referent a
I"estructura del sistema. I tornem als
exemples extrems de la particula i I'ona.
La nostra experiéncia quotidiana ens diu
que la distinci6 entre I'una i I'altra és
clara. Potser la caracteristica més noto-
ria d’una particula siga la seua localitza-
bilitar i el fet de poder seguir-ne el
moviment amb tota precisié. Aixd con-
trasta fortament amb la idea d’ona. Siga
quin siga el tipus d’ona que considerem
(d’aigua, de llum...), no dubtem a distin-
gir entre un comportament ondulatori i
un altre de corpuscular. En particular,

les ones poden produir interferéncies:
els efectes de dues ones poden reforcar-
se o cancel-lar-se. Amb aquestes idees
els fisics, fins al comengament del segle
XX, havien explicat moltissims feno-
mens amb un éxit molt respectable.
Aix0 vol dir que les idees no eren total-
ment absurdes. Perd només el contrasta-
ment continu teoria-experiment déna en
Fisica certificats de (i encara relativa)
garantia. En un procés intens que va
comengar amb el segle, i va culminar
cap a 1924-26, hom va arribar a la con-
clusié indefugible que, per tal d'explicar
el comportament de la Natura a nivell
microcosmic, calia acceptar que les par-
ticules tenien propietats ondulatories i

«SI BE ARA NO ES VIU UN
TRASBALSAMENT CONCEPTUAL
CLAR | GLOBAL, ES CERT QUE
EN LES DIFERENTS BRANQUES
DE LA FiSICA CONVIUEN PARA-

DIGMES DIVERSOS»

les ones presentaven, segons com, pro-
pietats corpusculars. La teoria que va
naixer d'aquest procés, la Mecanica
Quantica, d’aleshores enca ha estat
meravellosament confirmada per tots els
experiments proposats. Aqui també dos
conceptes, particula i ona, originalment
independents, s’han unit inseparable-
ment. Heus aci un segon exemple d uni-
ficaci6é conceptual. Quan hem d’aban-
donar les idees classiques i engegar les
quantiques? L’indicador ara és 1’anome-
nada constant de Planck /i, que mesura
una «accidé». Podem traure una idea dels
valors de les accions involucrades en un
procés tot multiplicant intervals de
temps tipics per energies o bé masses,
velocitats i distancies. Doncs bé, si les
accions en un procés sén comparables a
h es fa necessari 1'lis de la Mecanica
Quantica.

Anem, finalment, als aspectes dina-
mics. Es en aquest terreny on més nor-

e vovoerane )T

malment es parla d’unificacié. I hi ha
una tradicié historica ben clara. Al segle
XVII Newton, en recongixer que la
for¢a que originava els moviments dels
astres i la que feia caure les pomes, per
recordar la topica anécdota, no eren
diferents, va encetar un vertader procés
d’unificacié. El segiient gran avang uni-
ficador, bé que en una altra direcci6, el
va fer Maxwell al segle XIX, quan va
reconéixer que els fenomens magneétics
i els eleéctrics eren també aspectes dife-
rents d'una mateixa interaccié: 1'elec-
tromagnetica.

Aquesta tendéncia a la unificacié
progressiva de les interaccions ha pres
encara més impuls als darrers trenta
anys. En el domini de les particules ele-
mentals, la descripcid actualment accep-
tada, i que constantment es corrobora
per brillants descobriments, és I'anome-
nat model estandard. Aquest especifica,
d’una banda, les particules constituents
clementals de tota la materia i, d’una
altra, els camps responsables de les inte-
raccions. Aquests darrers son els camps
de gauge mediadors de les interaccions
electrodebils (foté, W, Z()) i fortes
(gluons). Els blocs elementals es classi-
fiquen en tres families, integrada cada
una (sense comptar les corresponents
antiparticules) per dos «leptons» (elec-
tré/neutri electronic, mud/neutri muod-
nic, taud/neutri tauodnic) i dos quarks (u-
d. c-s, t-b), cadascun dels quals es pre-
senta en tres versions (colors, en diuen)
diferents. Fa poques setmanes s’acaba
de completar la tercera d’aquestes fami-
lies i J. Bernabeu en fa la presentaci6 en
aquest mateix numero (Vegeu el
Comentari de la seccid Actualitat).
Aparentment sense familia i presents
«per exigéncies del guid», les elusives
particules de Higgs completen el repar-
timent.

El procés unificador pot continuar i,
per tractar de respondre les preguntes
obertes pel model estandard, s’han pro-
posat models de gran unificacié (inte-
grant en una les interaccions electrode-
bil i forta), supergravetat (afegint la
gravitacié), supersimetria (tractant de
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justificar I'existéncia dels camps dels
leptons i quarks)...

A nivell més metodologic, podem
preguntar-nos per la idea basica que
condueix tot aquest procés sintetitzador.
Sense entrar en cap detall tecnic, diré
que una de les idees que juga un paper
fonamental és la de simetria. Aquest
concepte €s intuitivament

cions practiques de tota mena. En algun
cas, han tocat aspectes tan arrelats a la
practica dels fisics que s'ha parlat del
naixement d'una nova ciencia fisica o,
almenys, d’un nou paradigma. Un dels
exemples més atractius d’aquesta situa-
ci6 és el que fa referéncia al problema
del caos.

prou clar si pensem, per Fl
exemple, en certes formes

geometriques. Des d'un

punt de vista més fisic,

I"existencia d’una simetria /
posa de manifest el caric- /
ter secundari d'alguns
aspectes de la descripcio
d’un fenomen. Per exem-
ple, que hi ha simetria
rotacional significa, sim-

plement, que girar tot el
sistema no produeix cap
efecte observable. Es tanta
la importancia que la
Fisica atorga a les sime-
tries que el seu paper ha canviat i n’ha
augmentat el protagonisme. Ja no son
simplement descobertes en una llei fisi-
ca i després utilitzades en la solucio de
la dinamica corresponent: ara és la pro-
pia exigéncia de la simetria la que dicta
la forma de la llei dinimica. Aquest és,
en essencia, el paradigma adoptat en la
construccio dels models unificats que
hem comentat.

El paradigma del caos

Si el lector ha resistit fins aqui aquest
curs accelerat de Fisica en quatre fulls,
em permetrd encara alguns altres
comentaris. En relacié al plantejament
inicial, segurament ara s’entendra millor
la resposta que havia avancat. Cal insis-
tir en el fet que, si bé al moment actual
no es viu un trasbalsament conceptual
clar i global en Fisica, és cert que en les
diferents branques d’aquesta ciéncia
conviuen models, paradigmes diversos.
I en moltes s’hi plantegen problemes
extraordinariament interessants, tant en
qiiestions conceptuals com en aplica-

Sensibilitat a les condicions inicials. La figura ens mostra que. si llan-
cem dues boles de billar des de posicions una mica diferents, l'angle
d'obertura augmentard amb els xocs contra els obstacles interiors |

cada bola evolucionard de forma diferem

En efecte, problemes que es creien
resolts en els aspectes essencials i dels
quals només calia esperar refinaments
tecnics, amagaven, pel contrari, una
increible riquesa de comportaments.
Aix0 s'ha posat de manifest en estudiar
I’evolucié temporal d’alguns sistemes
regits per lleis tan familiars com la ben
coneguda de Newton, per exemple. En
aquest sentit, hi havia dues idees que
s"havien acceptat tradicionalment sense
objeccio:

A) La Mecinica Classica s’identifica
amb la representacié més emblematica
del determinisme 1 al mateix temps de la
predictibilitat absoluta de 1’evolucio
futura d'un sistema. Aixd ve, almenys,
del temps de Laplace.

B) Si en un context classic ens tro-
bem comportaments «complicats» o
limitacions a la predictibilitat, aix0 és a
causa tnicament de la complexitat del
sistema. Pensem, per exemple, en les
dificultats de les prediccions metereolo-
giques.

En els darrers anys tota una serie de
contribucions tedoriques, numeriques i

experimentals han portat a la necessitat
de revisar aquelles dues idees i reconei-
Xer:

A’) El determinisme és perfectament
compatible amb la impredictibilitat del
futur del sistema. Alguns sistemes dini-
mics tendeixen a oblidar la seua historia.

B’) Sistemes aparentment innocents
poden presentar comportaments real-
ment perversos per la seua increible
complexitat.

1 aix0 és el caos (prenga el lector
aquesta frase com una definicid, no com
una exclamacidé!). L'interés que presen-
ten aquests estudis és obvi per diverses
raons:

i) Afecten les idees basiques com ara
el determinisme. La caoticitat s’explica
Lol reconeixent que petites incerteses en
les dades inicials originen evolucions
totalment diferents. D aixd, se'n diu
«sensibilitat a les condicions inicials».

1) Tenen una caracteristica particu-
larment atractiva: conjuminen técniques
i resultats experimentals i analitics amb
resultats numerics, de simulacié i repre-
sentacio grafica, Aixo és metodologica-
ment important, car contribueix a
reconeixer un status, podriem dir episte-
mologic, a I'ts dels ordinadors molt per
sobre de |"habitual concepcié d'eina
auxiliar.

iii) S6n temes clarament interdisci-
plinars tant per les contribucions al seu
cos tedric general com pel que fa a les
aplicacions. Hi contribueixen diverses
parts de les Matematiques (teoria
d’equacions diferencials, teoria de nom-
bres, teoria de sistemes...). de la Fisica
(Mecanica, Optica, Mecanica de Fluids,
Teoria de Circuits, Actstica...), Biologia
(dinamica de poblacions), Quimica
(reaccions, estructura molecular...).

En aquestes pagines he tractat només
aspectes molt generals que, d"una mane-
ra o altra, sén comuns a totes les parts
de la Fisica. No intente fer prediccions
sobre el futur que els espera. Per con-
cloure, cal dir que un repas telegrafic
com el que aqui hem fet planteja més
interrogants que no en resol. Tampoc no
tenia més pretensions.
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Francisco Gimeno Blay
Catedratic de Ciencies i Tecniques
Historiografiques (Paleografia i
Diplomatica)

Va haver un temps en que |'esquema
de coneixement proposat per les «cien-
cies auxiliars» de la Historia disposava
d’un recolzament incondicional de tots
aquells que les practicaven o s'hi sen-
tien proxims. principalment els histo-
riadors. A uns i a altres, els resultava
relativament comode el fet que no es
produiren crisis metodoldgiques o que
no es reflexionas sobre la comesa de
totes i cadascuna d’elles.
D’aquesta manera. estranya-
ment, tant el metode utilitzat a
I"actualitat com els objectius
perseguits. no diferien en res
dels emprats als primers temps
de la seua existéncia.

Les transformacions experi-
mentades per les «ciéncies auxi-
liars», des del segle XVIII fins
I"actualitat, no s han produit
com a resultat d'una reflexié
interna sind del contacte cienti-
fic amb altres ambits del conei-
xement, els quals busquen en les
auxiliars el cabal erudit necessa-
ri per avaluar les hipotesis
d’investigacié plantejades. Les
Ciéncies Auxiliars han intervin-
gut decisivament en la fase
coneguda amb el nom d’«heuris-
tica de les fonts», tot preparant
el cami per a estudis posteriors.
Es per aixdo que P. Vilar deia de les
«ciencies auxiliars» que eren «necessi-
ries perd no suficients». Per qué?
Perque havien sorgit com a sabers eru-
dits relacionats amb els ambients pro-
xims a la jurisprudencia. d’una banda. i
a la historiografia erudita, d'una altra,
al llunya segle XVIIL

Tanmateix. el periode cronoldgic
que va des del segle XVIII fins el XX
no marca una trajectoria uniforme pel
que fa a I'erudici6. Dels peritatges
documentals, amb finalitats eminent-
ment juridiques, a la valoracié primmi-
rada dels documents (condicionada pel
triomf del positivisme com a métode
d’analisi historica) existeix un abisme,
Es evident que la ideologia subjacent a

materialitar— roman invariable. En
efecte, la tecnica, que no metode. i
I'erudicié que esta al mateix nivell, fan
perviure el mateix model cognoscitiu
perqué des dambdues posicions es
busca, de forma obsessiva, la veritat.
Per a uns sera la font del dret i per a
d’altres la legitimacié de qualsevol fet
historic: si ho diuen els documents i
testimonis antics, oportunament i cons-

Cartell d'un "restanrant” roma de 'época imperial. on hi ha l'oferta dels plars
disponibles: "Tenim (...) pollastre, peix, cuixa de titot, carn de cacera”

eixes priactiques cognoscitives perse-
guia diversos fins en ambdues cir-
cumstancies. Perd no cal oblidar que
existeix un element que identifica amb-
dos moments, cronologicament dife-
renciats, i és el fet que el metode
d’analisi —que troba la seua expressié
més aconseguida en la descripcio de la

cienciosament valorats per la critica,
sera veritat. Hom diria que en el
moment d’encontre amb el passat, la
societat del segle XVIII 1 XIX acudeix
devota davant I'Arca de I'Aliangca que
constitueixen els documents, perque
amb aquests es legitima socialment i
intel-lectualment.

* Ens referim aci a les ciéncies auxiliars de la historia, que son: Diplomitica, Numismatica, Filologia, Sigil.lografia, Paleografia, Criptografia, Epigrafia,
Papirologia, Genealogia, Heraldica i Cronologia. Vegeu-ho a CARDOSO, C.F.S., Introduccion al trabajo de la investigacion histdrica, Barcelona, Critica,

1982, pp. 137-138.
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Al retrobament amb el passat
col-laboraren decisivament, de manera
erudita, moltes disciplines les contribu-
cions de les quals hom pretén de recu-
perar ara en una visié globalitzada. a
partir de I’eix comii que constitueix la
Cultura Escrita. Una triade important la
van conformar la Paleografia, la
Diplomatica i 1’ Arxivistica, des d’una
perspectiva d’analisi circumscrita a
I’estudi dels documents juri-
dico-administratius, que van
tenir un auge desmesurat
durant el procés de desinte-
gracié del régim senyorial i la
Il-lustracidé, i van culminar
amb les desamortitzacions,
d’una banda, i amb el positi-
visme, d’altra. Perd no fou
aquest 1'tinic domini. Altres
cobraren importancia, espe-
cialment els relacionats amb
els cenacles erudits, com la
Bibliografia i la Catalogacio
de manuscrits del patrimoni
literari. En aquest sentit,
caldra recordar tots aquells
viatgers i bibliotecaris que permeteren
congixer els fons bibliografics manus-
crits de les biblioteques espanyoles. La
investigacié historica i la filologico-
literaria trobaven aixi uns materials de
primera ma per recuperar el passat com
a laboratori intel-lectual. Aquesta recu-
peracié anava lligada, en gairebé tots
els casos, als projectes editorials del
segle XIX. Altres, per la seua banda, a
les monedes, als segells, a les medalles
i a les inscripcions, trobaren els mate-
rials sobre els quals fonamentar el seu
discurs cientific.

La sublimaci6 de la veritat historica
assolida pel positivisme (resident,
segons aquesta forma de concebre la
investigacid, en les fonts documentals,
no manipulades, a diferéncia de les
narratives) va trobar en les eines auxi-
liars la seua arma més perfecta.
Aquesta situacié ha romas invariable
fins la década dels seixanta, moment
en que, des de diferents esferes del
saber, s'ha assistit a un renovat interés

«EN EL MOMENT D’ENCONTRE
AMB EL PASSAT, LA SOCIETAT
DELS SEGLES XVIII 1 XIX Acu-
DEIX DEVOTA DAVANT ELS
DOCUMENTS, PERQUE AMB
AQUESTS ES LEGITIMA SOCIAL-

per descobrir aspectes inedits sobre les
implicacions cognoscitives i organitza-
tives derivades de I'tis de I'escriptura
per les societats pretérites. Aquest nou
interés ha provocat que alguns autors
reclamen la necessitat de construir un
coneixement interdisciplinar i transver-
sal, que done vida i aglutine sota un
comi denominador (no com el resultat
d’una acumulacié mecanica

Roger Chartier. Els sabers erudits clas-
sics han desenvolupat un cabal de
coneixements que permeten recongixer
al complet els testimonis escrits, sense
els quals resultaria impensable avaluar
aspectes inedits sobre les practiques de
lectura i escriptura de les societats
historiques.

Perd apostar per la renovacié no
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de dades, siné amb la intencié d’apro-
fundir en el coneixement de les socie-
tats pretérites) experiéncies d’investi-
gacié molt dispars. Experiéncies que
resulten del cultiu plurisecular d'un
coneixement excessivament tecnic i
marcadament erudit. El comi denomi-
nador el constituiria I’espai intel-lec-
tual, no académic, que podem situar
sota la denominaci6 de la Historia de la
Cultura Escrita. Aquesta historia pre-
tendria de reconstruir els processos de
produccid, ds i conservacio dels textos
al llarg de la historia.

Avui dia el que preocupa és dotar de
contingut I'espai interdisciplinar d’and-
lisi. Es tracta d’integrar coneixements
dispersos i dispars en un projecte que
ajude a definir —i concretar— una
nova erudicié que servesca per cons-
truir una nova historia, com va afirmar
J. Le Goff, i on els sabers erudits clas-
sics adquireixen un «lloc central» espe-
cialment en el camp de la historia cul-
tural, tal i com ha afirmat recentment

significa renunciar a la tradicié erudita
que com més va més es presenta
insubstituible. Per aixo el compromis
cientific no pot ser altre que trobar el
punt d’equilibri entre la tradici6 i la
renovacio metodologica. La sintesi
proposada es construeix sobre la hipo-
tesi que una societat es pot valorar
millor si tenim en compte la desigual
distribuci6 de les capacitats de lectura i
escriptura. Sempre que es proposa la
renovacio cientifica d’un espai d’inves-
tigacié es produeixen friccions entre
els professionals de 1'area implicada,
perqueé es tem que la posada al dia
d’'una forma de congixer implique fer
tabula rasa amb el passat. En el cas
que ara es valora significaria liquidar
tota I'erudicié desenvolupada i propo-
sar, com a alternativa, un discurs teoric
que trobaria el seu punt de partenga en
una redefinicié del concepte d’escrip-
tura, la qual deixaria de ser. inicament
i exclusivament, un instrument de
transmissio de certs missatges per con-



vertir-se en un lloc privilegiat per a
I"analisi historica, perque significa,
com la definia recentment A. Bartoli:
«un univers i no només un instrument
comunicatiu, cognoscitiu. expressiu;
un punt d'interseccié entre I'individual
i el col.lectiu: un sistema de signes i de
normes, la seua apropiacio i el seu us
(actiu i passiu): I'acte d’escriure i el
seu producte, siga en la seua qualitat
tecnico-material com en la seua quali-
tat de text (contingut i estructura)...»
Perd la complexitat del concepte
només s'ha fet palesa actualment gra-

cies a |'interés suscitat en la investiga-
cié per I'escriptura, que trobava en els
testimonis escrits les seues fonts pri-

«LA HISTORIA DE LA CULTURA
ESCRITA PRETENDRIA DE
RECONSTRUIR ELS PROCESSOS
DE PRODUCCIO, US | CONSER-
VACIO DELS TEXTOS AL LLARG
DE LA HISTORIA».

Mmoo / wowkioe 3]

mordials d’analisi.

D’aquesta manera, a les «ciéncies
auxiliars» ja no els interessa I'escriptu-
ra tnicament i exclusivament perqué és
la transmissora d’un text, sindé perque
el seu us resulta de la seleccié cons-
cient efectuada per uns grups determi-
nats entre els mitjans comunicatius
dels quals disposa (oralitat i escriptu-
ra); la seleccié s'ha operat, en aquest
sentit, perqué qui la fa és conscient que
només utilitzant I’escriptura pot trans-
metre missatges a col.lectivitats futures
inexistents en el moment d’escriure.
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