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' ORIGEN DE LA VIDA MAI NO HAVIA OCASIONAT MASSA PRO-

BLEMES. NINGU DUBTAVA QUE L'HALIT DE LA VIDA, EL

DONA EL DEU DELS JUEUS. AIXi ERA FINS QUE LA RAO |
ELS SEUS COSTUMS VAN DESCORRER EL VEL MITIC I/O RELIGIOS.
PERO, EN REALITAT, LA DEMANDA SOBRE EL COM | EL QUAN DE
L’ARRANCADA DE LA VIDA SOBRE EL PLANETA TERRA LA PLANTEJA,
CIENTIFICAMENT, UN BIOQUIMIC RUS, ALEXANDER |. OPARIN, AMB
UN LLIBRE PUBLICAT SET ANYS DESPRES DE LA REVOLUCIO SOVIETI-

CA. | SI BE ELS FRUITS D'AQUELLA INSURRECCIO SEMBLEN AVUI

"1 EXANIMES, LA COMMOCI® QUE DISCRETAMENT VA INTRODUIR AQUELL
JOVE BIOQUIMIC EN EL TERRITOR! DE LA CIENCIA, CONTINUA FENT CAMI. POTSER SE LI
OBLIDA DE DIR A KUHN QUE LES REVOLUCIONS CIENTIFIQUES SEMPRE SON MES SILENCIO-
SES | MORIGERADES QUE LES SEUES GERMANES POLITIQUES, PERO MES DURADORES. LA
INVESTIGACIO SOBRE ELS ORIGENS DE LA VIDA HA OBLIGAT ELS CIENTIFICS A AVENTURAR-SE
PELS INTRICATS PERO FRUCTUOSOS VERALS DE LA INTERDISCIPLINARIETAT. DE LA TRANS-
DISCIPLINARIETAT INCLUS, PERQUE LA QUESTIO ESTA TRAVESSADA DE PROBLEMES EPISTE-
MOLOGICS | FILOSOFICS. ES TRACTA, AL CAPDAVALL, D’UN PROBLEMA/CRUTLLA ON CONFLUEI-
XEN LES VIRTUTS | ELS DEFECTES, LES CONSECUCIONS | LES FRONTERES, DEL PENSAMENT
CIENTIFIC. ES TRACTA TAMBE D’UNA OCASIO UNICA PER BURXAR EN LES ENTRANYES DEL
DEU A LA PERCAGCA DEL SECRET DE LA VIDA. AMB EL PROFESSOR LAZCANO —BIOLEG
MEXICA, AMIC, HEREU | ESPECIALISTA D’OPARIN—, HEM PARLAT DE TOT AIXO | DE LES CON-

TRARIETATS QUE HOM TROBA S| VOL RETRE LA VIDA AL CALCADOR DE LA CIENCIA.
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ntonio Lazcano és catedratic

de Biologia a la Universidad

Nacional Auténoma de Mé-
xico. Tanmateix, la seua activitat cien-
tifica no s'ha circumscrit exclusiva-
ment al camp de la docéncia o la
recerca especialitzada. Més de dues-
centes conferéncies, més de vuitanta
articles i vint-i-cinc guions per a TV i
video avalen la seua faceta de divulga-
dor. I és que Lazcano posseeix aqueixa
rara virtut que permet de relacionar la
severitat i el rigor del mén academic
amb la voluble lenitat del mén de cada
dia. La bacteria prodigiosa, per exem-
ple, ¢s una col.leccié d’articles apare-
guts a la premsa mexicana on Lazcano
desvela 'origen i la causa d'unes hos-
ties sagnants, tot mitigant aixi I’aur¢o-
la miraclera de I"afer. Amic d'Oparin i
especialista en la seua obra, Lazcano
ha heretat la major part del llegat cien-
tific del rus, alguns textos del qual ja
va donar a conéixer, comentats, en La
chispa de la vida. Es autor també d'un
[libre que porta el mateix titol que
aquell amb queé Oparin va encetar la
singladura cientifica de la giiestié: Ef
origen de la vida. Publicat en 1977, ja
va per la tercera edicid, superant els
vuitanta mil exemplars venuts. Tota
una fita si tenim en compte que es
tracta de divulgacio cientifica.

Podriem comencar per una demanda
una mica contundent, pero que ajude a
aclarir el context intel.lectual en qué
creix la pregunta sobre lorigen de la
vida. ;Creu vosté que arribarem algun
dia a descobrir com. quan i per queé
s'origina la vida a la Terra? ;O és
aquesta una pregunta que no fa sino
palesar les contradiccions a qué ens
mena el coneixement cientific?

Quan intentes estudiar un qualsevol
procés historic corres el risc inevitable
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d’entrar en el debat de la determinaci6 del passat.
M’explique. Quan,s’intenta de bastir la historia d’algun
esdeveniment humd, no interessa tant reconstruir aqueix
fet experimentalment com obtenir una narrativa que tinga
una logica interna i que s’inscriga en un marc de referen-
cia donat per les condicions economiques, socials, religio-
ses, geografiques, etc., de I'época. En biologia evolutiva
s’esdevé d’una manera semblant. Crec que la biologia és
una disciplina que es diferencia molt clarament de la qui-
mica o de la fisica, per exemple, per-
qué té un component historic molt
fort. A més. en I'estudi de I'origen
de la vida la naturalesa de les
demandes ha variat notablement,
com en historia. El cientific que es
dedica a investigar sobre I'origen de
la vida ha de saber que, a tot estirar,
disposara d’una seqiiéncia més o
menys logica de fets que pot inter-
pretar en termes evolutius i que, per
descomptat, comporten una série
d’incerteses miiltiples i inevitables.

Pero a 'hora d’atacar el problema de 1'origen de la
vida hi ha dos postures més o menys clares i antitétigues
entre els investigadors: aquells que advoquen per una
heuristica de caire més experimental i aquells altres que
s'inclinen per una visio de conjunt més hipotética i inter-
pretativa, si escau. Es la distancia que hi ha entre ['expe-
riment d’Stanley Miller i la hipotesi Gaia, per exemple...

Si, perd crec que. en realitat, es tracta de dues tradicions
intel.lectuals distintes. Un dels mites en qué es creu és el
de pensar que la ciéncia és un unicum, perd la veritat és
que es troba determinada culturalment d’una forma
impressionant. La definicio que, ara per ara, tenim de la
biologia occidental implica sobretot experimentacio,
simulacié en el laboratori, coneixement detallat a nivell
molecular, etc. Aquest reduccionisme no és només meto-
dologic, siné també filosofic, cosa que produeix, entre els
qui el practiquen, una mena de desdeny per una visié més
general o integradora. Perdo hem de de reconéixer, en defi-
nitiva, que ambdés enfocaments tenen alguna cosa a apor-
tar-hi.

Algii ha titllat la investigacié evolutiva —i, doncs, per
correlacio, la investigacio en ['origen de la vida— con un
programa metafisic d'investigacio...

«Hem de concebre
la ciéncia com una
actitud que s’ha
d’aprendre i no com
un corpus de conei-
xements que cal
heretar»

Es que aqueixes concepcions son el resultat de 1"herén-
cia del positivisme del segle XIX. Hem de concebre la
ciéncia, més que no com un corpus de coneixements que
cal heretar, com una actitud que cal aprendre, El que va
fer el senyor Comte fou posar en la cimera de la piramide
del coneixement les matematiques, immediatament a sota
la fisica, després la quimica, la biologia, etc., fins a la
sociologia, que esta a sota de tot. I de vegades el problema
de la biologia és que sovint la volen reduir a quimica. Pero
no podem ser tan mecanicistes com
per pensar que la vida només és el
resultat d’adjuntar una série de molé-
cules. Es pot fer servir un reduccio-
nisme com a metode, perdo no com a
enfocament genéric, analitic. 1 crec
que quan t'enfrontes al problema de
la vida és contra aqueixes qiiestions
que Uestas enfrontant, perqué, ;jcom
aconsegueixes reconéixer la transicio
qualitativa entre una cosa que no
existia —la vida— perd que apareix
al final del procés? ;A quin principi
qualitatiu carregues la responsabilitat
de determinar I'existéncia o no d'aixo que diem vida? El
que tens, al capdavall, és aixd: un continu de fets on van
sorgint modificacions que van fent el sistema qualitativa-
ment distint. Per aix0o jo. per contra del monisme
reduccionista, crec que I'analisi dialéctica resulta molt
valida per aquestes qiiestions, per bé que ara s’identifica,
dissortadament, amb el socialisme real i la seua fallida.
Hauran de passar encara un bon grapat d’anys perqué ens
adonem realment de la potencialitat i profunditat analitica
del materialisme dialéctic, que va servir de bressol
intel.lectual de I’obra d'Oparin. 1 aixo és molt més que
una simple coincidéncia.

Pero, sense voler entrar en consideracions majors de
tipus epistemologic, quin és el factor, la ratio, que permet
als cientifics distingir on hi ha vida d'on no n’hi ha?
¢ L'autoreplicacio, I'evolucio, I'autopoiesi...?

Potser la idea més estesa avui dia és una idea massa
mecanica i simplista, que redueix el concepte d’ésser viu a
la capacitat de multiplicacié. No voldria que se m’inter-
pretara malament tampoc: soc del parer que entendre I'ori-
gen de la reproduccié i replicacié dels éssers vius és un
problema fonamental. Els que defenen, per contra, la idea
de I"autopoiesi no han reeixit a demostrar que no €s un
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argument totalment circular. Perd aci hi ha també un pro-
blema addicional: demana a un fisic o a un socioleg que és
I’espai 0 que és la societat... Val a dir que la ciéncia occi-
dental ha construit un edifici molt elaborat —imposant en
molts sentits, sorprenent pel que fa a les consecucions—
al¢at, pero, sobre I'abséncia d’una discussié profunda dels
conceptes basics en que descansa.

I quin paper s'atorga a la casualitat —a !'atzar,
limprevist— en el procés d’aparicié de la vida?

Oparin no li’'n déna cap, perd per
a d’altres cientifics que tenien acti-
tuds totalment oposades represen-
tava un paper molt principal. Sé¢
del parer que, en aquesta dicoto-
mitzacid, la solucié es troba en el
punt intermedi. No podem oblidar
el paper de I'atzar, pero també crec
que necessitem una definicié molt
més refinada del concepte.
Actualment, entenem per atzar un
problema de meres probabilitats.

OPARIN

Galileu comenga dient que la terra
es movia. Copérnic la desplaca del
centre de gravetat espiritual que
detentava. Després vingueren
Newton i el seu mecanicisme i el
senvor Darwin i l'evolucionisme.
Aquesta és la narrativa classica...

Aqueixa és la narrativa classica, si, perd jo no n'estic
gens d'acord. Crec que el gran canvi va consistir a trans-
formar el concepte d’evolucié en un dels conceptes cen-
trals del pensament occidental. Quan parlem d’evolucié
hom pensa automaticament en 1859 —en Darwin i en
L’origen de les espécies— perd la veritat és que Darwin
no representa el punt de partenga de la teoria de I’evolu-
cid, siné un dels moments culminants de la idea d’evolu-
cié que anava circulant ja per Occident molt de temps
enrere. Quan Darwin publica I'Origen, Spencer ja havia
parlat de I'origen i evolucid de les llengiies i Kant havia
parlat de I’origen i I’evolucié del sistema solar. Kant, com
a filosof, es demana d’on surten els planetes i el sol 1, ales-
hores, planteja la hipotesi nebular que Laplace reprén i
converteix en una teoria matematica, amb una base i un

cos totalment newtonians. Ja no estem, doncs, davant del
sistema solar d’en Newton o d’en Claudi Ptolomeu, on les
coses giren de manera eterna al voltant d’un tnic centre.
Vull dir que és aleshores que van canviant les demandes:
es bescanvia el com funciona pel d’on sorgeix. Marx i
Engels es demanen com evolucionen les societats:
Lamarck —que parlava, ja des de 1809, del canvi dels
éssers vius— pertany a una tradicid transformista molt
important. La gran aportacié darwiniana va consistir a
acceptar aquesta idea, descriure’n el mecanisme i aplicar-
lo als éssers vius. Coincideix, a més, amb el moment en

queé van arribant a Europa exemplars d’éssers vius del
Pacific o d’altres costes americanes, i els estudiosos s ado-
nen que el sistema taxonomic linnea se'ls queda curt.
Aqueixa prolifica diversitat els deixa atonits, perd els obli-
ga també a reconéixer semblances i diferéncies. Darwin i
Lamarck sén, doncs, hereus d’aqueixa antiquissima i
riquissima tradicié de naturalistes forcats a veure amb ull
comparatiu la diversitat biologica.

[ el senyor Oparin també en seria hereu, €és clar.

Clarament. Oparin es nodreix en la tradicio de la millor
bioquimica i la millor biologia evolutiva de la seua ¢poca.
A Russia, a més, les idees darwinistes estaven intimament
assumides per la intelligentsia liberal des de les dltimes
decades del proppassat segle fins a 1940, Oparin és educat
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en aquesta tradicio, té aqueixa perspectiva
tan europea que atorga una educacié global
naturalista i coneix la millor bioquimica
del moment. Ell va prendre tots els criteris,
categories i la idea de seleccié natural dar-
winianes i va desenvolupar-les a un nivell
prebiologic.

Vosté ha afirmat que la discussio critica
de la seua obra és el millor homenatge que
podriem fer a Oparin. En aqueix sentit,
cqueé és el que les investigacions posteriors
han rebutjat —o matisat— de les propostes
oparinianes, i qué és el que s’ha consolidat?

S’han giiestionat, obviament, moltes
coses, el que també pots dir de tots els
grans cientifics. Per exemple, Oparin pro-
posa un origen gradual de la vida —per
contra de la idea de generaci6 espontania,
absolutament desestimada ja fa temps—,
pero per gradual no cal entendre lent, com
es fa la majoria de les vegades. Els calculs
i les estimacions que Stanley Miller i jo
mateix hem fet evidencien que no hi ha cap
raé per pensar que el procés haja durat més
de deu milions d’anys. Aquest seria un cas
en qué recuperem una idea d’Oparin —la
gradualitat del fenomen— pero rebutgem
la idea que haja estat necessariament lent. I
encara hi ha d’altres exemples. Val a dir
que Oparin funda tot un camp d'investiga-
ci6 cientifica, un camp que genera un pro-
grama de treball propi. 1 aix0 et porta, ine-
vitablement, a rebutjar una série d’expe-
riencies o afirmacions del mateix fundador.
Cosa que sempre passa, excepte si fas de
I’obra una plataforma dogmatica. Perd aixo
ja no seria ciéncia, €és clar.

Ha dit també que l'obra d'Oparin fuig de
reduccionismes epistemologics. Pero
Oparin va afirmar que el metabolisme és
la propietat principal dels éssers vius. No
és aixd una afirmacio reduccionista?

El que passa és que ell parlava de flux
metabolic. Perque si hi havia algun filosof
grec que era afecte a Oparin, aqueix era
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Heraclit —amb el seu panta rei. Per a Oparin la vida era
més un procés que no una cosa. Tant per I'escola a qué va
pertanyer com per la formacié que va rebre, el metabolis-
me ¢és el concepte que millor s’adiu amb la manera que
tenia d’entendre I'esseéncia de la vida. 1 si per metabolis-
me entens també la replicacié dels acids nucleics i tot
aix0, crec que tothom hi coincidi-
ria. Per a mi, perod, és més impor-
tant la imatge opariniana de la vida
com una cosa que flueix constant-
ment. Es una imatge que trobe
filosoficament molt legitima, este-
ticament molt atractiva per0 cienti-
ficament molt problematica, per-
que la ciencia occidental no ha
emfasitzat processos. siné compo-
nents materials, tractats, a més a
més, d'una manera eminentment
estatica. La ciéncia se sent més comoda fent aixd que no
abordant els problemes de manera diacronica.

L’'IMPOSSIBLE CORPUS

Pero, a despit de les apories o insuficiéncies explicatives
que genera l'estudi de I'origen de la vida, ;podem reco-
néixer un corpus de coneixements —més o menys flexible,
més o menys ampli— que ens faga una minima llum? ; O,
almenys, que ens indigue, ad negandum, com no va poder
originar-se la vida?

Crec que si que existeix. almenys, un
minim consens al voltant d algunes
giiestions nuclears: reconeixem, per
exemple, que la vida aparegué ben
d’hora: reconeixem que molt rapida-
ment es va diversificar: que en el plane-
ta algun temps hi hagué sistemes no
vius que passaren a vius: reconeixem
que la biologia molecular és un instru-
ment poderosissim per entendre aqueixa
transicio, d’igual manera que les obser-
vacions astronomiques. Disposem, doncs, d’una série
d’evidencies que permeten d’afirmar que és facil sintetit-
zar compostos organics en abséncia de vida. Aixo no és
gens trivial: se sap des del segle passat. Aquestes podrien
ser, a grans trets, algunes de les giiestions que conforma-
rien aqueix minim corpus.

;1 esta assumida per la comunitat cientifica, completa-

«La ciencia occidental
s'ha construit sobre
l’absencia d’una dis-
cussio profunda dels
conceptes basics en que
descansa»

«Necessitem una
definicio molt més
refinada de atzar.
Actualment és un
problema de meres

probabilitats »

ment i sense embuts, la hipotesi d'un mon intermedi
d’ARN en el complex procés d’aparicio de la vida?

Jo crec que esta perfectament assumida. Tan assumida
que ha rebut, fins i tot, la benediccié maxima que pot
tenir una disciplina: tenir premis Nobel que la practiquen,
que la seguesquen. Encara diria
més. Pense que en aquests
moments la hipotesi de I"'ARN no
solament esta reconeguda, sind que
ha causat una de les petites revolu-
cions en el camp d’analisi de la
biologia molecular, amb nombro-
sissimes repercussions i amb un
potencial tecnologic gens menys-
preable. S hi donen, doncs, tots els
factors perqué una cosa esdevinga
molt difosa 1 admesa. Ara bé, no
hem d’oblidar aquella gent que es ressisteix a creure que
hi va haver un moén d’éssers vius que només tenien mole-
cules d’ARN. Sempre hem de permetre obrir espais a
I"heterodoxia. Malgrat que en ciéncia aixd no €s gens
facil, crec que és absolutament necessari. En el cas con-
cret del mén de I'ARN., a més, les evidéncies que aquests
foraviats teorics estan congriant indiquen que aqueixos
espais critics oberts van fent cami. No és tan facil suposar
que I’ARN es poguera haver format per casualitat en la

terra primitiva...

I la hipotesi Gaia?

A mi la hipotesi Gaia m’agrada molt
pel valor integratiu que demostra tenir,
A més, tinc la sort de ser un bon amic i
col.lega de Lynn Margulis; em sent
basicament un deixeble seu. Val a dir
que si Lovelock és el pare de la hipotesi
Gaia, ella n’és la mare. Pero he de reco-
néixer que, de vegades, tinc algun pro-
blema amb la idea d’autoregulacié del
planeta, perqué crec que en la presentacio de les premis-
ses de la hipotesi ni Lovelock ni ella, ni els epigons, han
reeixit a evitar la ferum teleologica que té la qiiestio.
Potser, al capdavall, no siga més que un problema estric-
tament lingiiistic, pero les coses son com les diem. Ara
bé, cal parar esment en qué ha significat la hipotesi Gaia
si ho mirem des d’altres perspectives: primer, és innega-
ble que ha fomentat un desenvolupament més integratiu
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de la biologia, i, després, s’ha de tenir en compte que la
hipotesi Gaia ha nascut i crescut en consonancia amb
d’altres tendéncies integratives en cieéncia, com ara la ter-
modinamica de sistemes oberts, proposada per Prigogine o
les perspectives actuals de la teoria de I'evolucio, de
taranna globalitzador, o en I'ecologia mateixa... Aquestes

tendencies integratives son molt importants, perqué la
cieéncia ha anat especialitzant-se d’una manera tal que es
fa dificil el contacte interdisciplinari fins i tot entre cienti-
fics d’una mateixa branca. En resum. doncs, per corregir
aquesta miopia especialitzadora s6n necessaries visions
alternatives, i la hipotesi Gaia sens dubte n’és una.

Abreujant les coses, es pot dir, doncs, que el nivell de
coneixements acumulats fins ara permet de sitwar a un
dels costats de I'equacio de la vida la sopa prebiotica

opariniana i les evidéncies fossils de Varrawoona a
laltre. Enmig, doncs, hi ha una veritable «caixa negra»,
que no conelxem massa, pero en la que suposem que hi ha
un mon intermedi d’ARN...

Si, encara que el problema de la «caixa negra» corres-
pon a la filosofia operacional, és util com
a teécnica, si... Perd, de totes maneres, jo
crec que hem avangat: d’un costat, reco-
neixem la importancia i el paper de
I’ARN i, d"un altre, sabem llegir la histo-
ria dels organismes actuals a través
d’aqueixes veritables croniques que sén
les seqiiéncies de proteines i acids
nucleics. Aleshores, pots anar reduint la
bretxa que separa ambdues parts de
I’equacio... i mai pots dir que aqueixa

«Hom sempre deu
permetre obrir
espais a [’heterodo-
xia. Malgrat que en
ciencia aixo no és
gens facil, crec que
és absolutament

necessari»

distancia no desapareixera: la millor
evidéncia que demostra que parles amb
un cientific conservador és quan et diu
que alguna cosa és impossible.

Finalment, senvor Lazcano, vosté ha parlat dels perills
que comporta associar el concepte gradual a la idea de
lent. Pero, ;qué passa amb altres equivaléncies concep-
tuals facils i falses com ara la de primitiu i simple? Dit
d’una altra manera, els primers organismes vius, ;hau-
rien de ser necessariament simples?

Cal anar amb molta cura aci: tenim molts exemples
extraordinariament simplificats pero que son fruit d’un
refinament exquisit. Si ens fixem, per exemple, en alguns
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dels cucs que viuen a lintesti —que
el parasiten— ens adonarem que
molts dels seus organs han esdevin-
gut vestigials. De vegades han per-
dut drgans de percepcié com els
ulls, d’altres no tenen boca, la pell té
una gran capacitat d’absorcio, etc.
En aquest cas, la simplicitat repre-
senta una historia evolutiva molt
complexa, un passat biologic molt

complet i dificil d’entendre sovint. Hem de reconéixer,
aixo sf, que hi ha una simplicitat que es correspon amb un
passat remot. Es absolutament licit dir que els éssers vius
que hi havia en un principi havien de ser més senzills que

«La millor evidencia
que estas parlant amb
un cientific conserva-

dor és quan et diu
que alguna cosa és
impossible»

biolegs inclis...

¢

els d’ara, perqué avui en dia hi sén
tota una série de processos regulato-
ris, una capacitat d’acumular infor-
macié genética, d’utilitzar fons de
carboni —energia del medi—, etc.,
que no podien haver estat presents en
aquests primers éssers vius. I, en
aquest sentit, es pot conjecturar que
devien d’haver estat més simples.
Perd, de totes maneres, si veiérem ara

aquests organismes primitius ens costaria molt de treball
reconéixer-los, perqué tenim un prejudici brutal en termes
d’extrapolacio directa del que coneixen avui dia. Molts
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