
PER A QUE VOLEM UN GRAN TELESCOPI 

Francisco Sánchez· 

Les passadcs dcc¡,dcs han presenci al un enorme crcixc
lllcnl de ]'Aslronomia que ha cngrandil i :11tcratla noslra 
visi6 de rUnivcrs. tOI dcixalll-nos prcparalS i amb gane;. 
de rcsoldrc problcmc .~ que. ¡l pesar del gran aV¡ln~ 
actual. encara són obcrts. Tanmatcix. són prob1cmcs 
clau per a cOllcixcr millor ]'Univcrs i ]'origen de la nos
tra vida. L'Aslronomia moderna es pregunta csscncial
mcnl pcJs orfgclls i rcvo[ució, Es tracia d'cntcndrc ]'ori
gen de rUnivcr~. de les g¡l liixics. de les estrelles: Clllen
dre la fon nació del Sistema Sol"r ¡deis plancles que 
cl1vohcn el Ilostre Sol; arribar a concixcr si cxistcixcn 
pi ancles ~clllbl:lrlt s. i <]uanls!. que orbilcn al vollanl 
d ' altrc~ estrel les: determinar el material de que són fete~ 
les galilxie.~ i {luines t'orces tingueren un pa~r decisiu 
en la seua formaciÓ. 

EIs nou~ avan~os en Astrofísica consi~te i xcn a as~o
lir la capacitat d'ob~ervar objectes dcbils o lIunyans, 
amb la millor resoluci6 e~pacial po~sible. Aquesta re~o
lució depen fortament del diamctre de I'e:.pill primari 
de l"i nstrull1ent d·ob.,ervació, a més de les lccn ique~ 
modernes d'optica adaptativa. I és fonamental per;L 
poder observar planetes {Iue són objectes dcbi ls (sen,e 
Hum propia) i moJI propers a la seua eSlrella matriu. 
També pe!" a observar nanes marrons. estrelles de 
maSS:l tan baixa que mai no podrien generar processos 
de producció d'energia nuclear al seu interior i que són. 
per tan\. dcbilment lIuminoses. El seu interes rau en el 
fet que. si bé són objectes poe pesals, poden ser molt 
nornbroso:. i, fins i 101. poden arribar a const ituir una 
fracc ió important de la m:lssa fosca de !"Univers. 

Es vol estudiar la composició química de les estre
lles de b, g:L!axics lIunyanes. per tal de saber si en 
I'Univers s'ha produ"il ulla evoluci6 d'acord amb la ICo
ria del Big Bang o si. ~r contra. hi ha hagut una evolu
ció mol! distint:l o fins í tOI si no n'hi ha hagut cap. Per 
a portar a termc aquesta Illen:l d'observacions cal la 
capaci tal col·1cctora de 11um d'u l1 gran tclescopi i la 
millor resolueió po~~ible. En cfccte. a les dist:meies de 
les galilxie~, les estrelles apareixen tan properes uncs a 
altres que mesurar-les individualmel1t no és triviaL Fins 
ara només s'h¡m pogul LLlesurar c~pectrostopicalllent 

eSlrelles de les noslre.~ galilxics mé~ propcres, com ara 
els núvols de Magallancs () Andromeda. Així doncs, no 
coneixelll si nó aproxim:ldament la composició química 
del nostre entorn més imlllediill. 

Un telescopi de gran di amelre és necessari per a 
observ:lf els Illoviments orbitals deis cúmuls i supcreú-
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LIluls de g;LIi\x ics. per a la qual cosa eal rcalitzar e~pec

troscapia de gal¡hies molt Ilunyanes i debils d'aquests 
CLIIl1UI~, que mitjarH;:ulI despl;L~aments Doppler ens 
ponen a entendrc les t'orees que dominen aquests rllovi
mcnts a gran escala. O ~r a mesurar la !em~raturiL de 
rUni\'er~ quan tenia només un 1O<;f, de reda¡ actuaL i 
"cure ~i. com prediu la teoria del Big Bang. aquesta 
temperatura era ~uperior a la d'avui dia i. en cfectc, 
I·Univer... ha anat refredanl-se en la ~eua cxpan~i6. Per 
a aixo cal mesurar unes línies mol! dcbils de carboni 
neUlre, per mi!j:'t de I'e.\pectroseopia de mí vols de ga~ 
primordial con lra el fons de q uasars moll I l unya n ~ 

(z>J). O per a dcscobrir {ju:'tsars de molt alta L i gal:'t
xies primordi;ds -en la seua eliLpa de forrlliLció-- mol! 
poc de~pré~ del cOrllell(,:ament de I"Univers. Aquest 
telc:.copi ens proporcionar:'t. dones, una visi6 privilegia
da de l'Univer~ jove. I;L qual és imprescindible per a 
l'estudi de l'e"olució de les cstructures en r Universo 

El principal avantatge d'un tclc~copi de gran diarne
tre, de nova tecnologia, 6 la combinació d'UlL<l capacita! 
coHectom de lIum proporcional al quadral del scu diil
metre. amb una resoluci6 e~pacia l proporcional a aques\. 
Un leJc~copi de 8 o 10 metrcs de diilmelre. en eompar..t
ció deis (Iue existeixen avui de 4 o 5 Illetrcs. és qualre 
vegades més eficient col·lectan l lIum. En longituds 
d'ones infraroges. on s'a~solcix el lírnil de difmeció del 
lelescopi i on s'es!illimitat ~I fons de radiació. cllemps 
requeril per a aconseguir un senyal soroll di~minueix 
amb la quana potencia diimlClre de I'cspill primario Pcr 
tanl. un telescopí de 10 metn:s assolirJ un ~enyal soroll 
donal en un temps quasi quaral1l;L "egades menor que un 
tdcseopi de 4 metres en condicions de limitació ~r fons. 
O més pl:.meramcllt. l'observaci6 d'objcclcs moll debib 
que re(lueresquen. I~r excmpJc. "uit hores d'observació 
en lelcscopis de 4 mctres (\1omés possible de manera 
conlinuada I~r a objecles circumpolars) podría fer-se en 
només 15 minuls de leJcscopi de 10 mctrcs. 

S'obtindran avantatgc~ addieionals per a la invcsti
gacíó a~tronomica de l'optimilz:1ció dellelescopi ~r a 
treballar en rinfraroig pro~r i mitj:'t, de rús "'optiea 
adaptativ:1 que ~rmetra cSlendre el fel de lreballar :-.ota 
cOl1dic ions de lill1il;Lci6 per difracció fins a longituds 
d'ona mé~ cunes, de millores en la inslrumentació post
foeus :unb delcetors més gr:ms i nns i tOI múltiples, i 
d'tllla major e ficiencia operacional i menors temps 
morts. Aquests avantatges represenlen una capaci tat 
d'observaei6 {Iue permetriL dur a tcrme projecles :Lbso-



lulamenl irrealilzablc~ amb cl~ actuals Iclcscopis, o que 
requercsquen de tant lelllps d'observ<tció quc cls (<tria 
logí.~ti c;lrnel1\ impossibles, 

Finallllent. cal asscny¡¡lar que en lOtes les prospccti
ves reali tzadcs sobre el (utur de l ' A.~tronomi a (i són 
molles! ) ca l veure . peT exe lllple , el Fortlm de Me
K{Kit-llcia (le la a CIJE, o el celebre informe ;unerica 

" Sahe all ": Ast rmlO my ¡ o r IIre Ilinet ies recl ama la 
inst:ll-!ació de grans telescopi s en els miHors Ilocs dc la 
Terra. alhora que deixa i dernana l'observació espacial 
pe T a a!lo que no es pOI fer a la Terra. 

UN TELESCOPI DE 10 METRES PER A 
L A C OMUNITAT ASTRONÓMICA ESPANYOLA 

Juan Fabregal* 

L'Astronomia és una ciencia observacional. A di ferencia 
del cienlffie ex perimental que poi dis);Cnyar el seu expc
ri ment en condicions de laboralori elegides i controlades. 
l' as tronom només lé. com ,. material d'esludi. la feble 
Uum que arriba des de més enU;' de l'almosfera lerrestre. 
És pcr aixo que I"avany del conei xernent en Astronomía 
es !liga íntirnamenl al desenvolupamcnt d ' instruments 
que pcrmeten més poder de captadó d ' aquci xa Hum i 
més det;Jll i profundit;J1 en la seua analisi. 

En les d¡¡rrcres decades. l" Astronomia ha assolil un 
important desenvolupamc nt, i avui dia és una de les 
ciem:ies en que el cone ixeme nt progressa de manera 
més rapida. Ai xo es deu. d'una banda. a l'arribada deIs 
obse rvalori s es pac ials, qu e han pe rrncs d' e llp lorar 
I'Uni vers en rangs d 'energ iu in aceessibles des de la 
supcrfície de la Terra, D'allra banda. el desenvolupa
ment tecnologic pcrmet an. com ara la construceió de 
telescopi s com més va rnés grans, deteetors amb unc.'\ 
prestacions i sensibilitat sense preeedenls i la potencia 
de dlcul neces.~aria pcr al Iractamenl ¡ l'anaJi si de la 
ingent quantilat de dades que aquests instrumenls pro
porcionen. La mall irna ellprcssiú d'aquest desenvolupa
mcnt és, avui di a, la nova gencració de Ielescopi s de 8-
10 metres de diametre que descnvoJupcn els pa"lsos lec
nologicarnenl rnés avanyats. Aquesls inslrumenls deter
minaran l'avany en el concixement de l'Uni vers en el s 
propcrs anys. 

IY a!tr¡1 banda, lambé en les darrercs dccadcs, s' ha 
prooui"t un importanl descnvoluparnenl de la investiga
ció astronomica a Espanya, que h;J passat de la practica 
incx ;slcncia a ocupar un lIoc comparable al deis p,lisos 
cientílieament més avanyals. Un dei s factors que propi
ci¡lrcn aquest descnvolup¡lInenl fou l·accés del s aSlro
nOlllS espanyols als grans lc1escopis instal,Iills al !lOSlre 
terr itori pcr institucions estr¡l11geres. que buscavell la 

bona qualitill del nOSlre cel. Tanmatcill, en I':lcluali lat. 
el grau de maduresa de la noslra Astronomia clIigcill 
que ens plantegem el desenvoluparnent i 1;1 conslrucció 
deis nostres propis rnilj,Uls d· investigació. És en aquesl 
cantelll OI1 s'enquadra el projeelc de construcció J ' un 
gran telescopi de 10 metres de diamelrc a l'obscrvatori 
del Roque de Jos Muchachos, a I'illa de La Palma. 

El projeclc del gran lelc!>Copi ha estal promogul i és 
coordinal pcr I'lnslitul d'Aslrofísica de Canilrics . Tan
maleill, des del princi pi ha eSla! planlejat COI11 un pro
jcele de 10la la cOl11uni tat aslron(¡mica espanyola. Tols 
els inst itut s i grups universitaris hem estal in vilat s a 
integrar-nos en el projecte. lot participant-ne en la defi 
nic;6 . contribuint-ne a la de!e rminac i6 deIs objectius 
cienlífi es i col ·laborant en el dese nvolupamcnt de la 
inslnrmentació deltelescopi. 

El projecte fou presental a la Ul1i versi ta t de Valen
cia. e l maig del 1995. pcl s seus responsables principals. 
D' aleshores enca, la parl ici pació de la Uni vcrsital es 
c¡tnalit za a Iravés de l De partamenl d·A stronomia i 
Astrofísica. 

El projccle del !elescopi de lO melres és fonamental 
pcr a definir I'estatus dc I'Aslronomia espan yola en el 
panorama internacional al eome ncamcnl de l prope r 
mil ,lenn i. Del seu ClIil <lepen (Iue pug ue m conl inuar 
entrc cls pai"sos de primera Hnia en aquesta ciencia. Si 
no. haurcm de dcpcndre de I'accés a inSlnrments estrJn
gers, no scmpre faclÍble, pcr al desenvolupamenl de pro
jectes d' in ves ti gació capdavanters, o bé limitar-nos:l ser 
especwdors deI s importants ava nyOs i deseobrime nts 
que ja comencen a produir-se amb la posada cn fun cio
namellt deI s primers telescopis del lipus RolO mClres. 
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