


BIODIVERSITAT

A MAJORIA DELS ARTICLES QUE CONTE AQUEST MONOGRAFIC COMENCEN ASSENYALANT

QUE, S| BE EL DE BIODIVERSITAT ES UN TERME NOU, NO HO ES TANT LA SEUA IDEA FUN-

DACIONAL. ESPECIALMENT D’ENGA QUE ELS NATURALISTES COMENGAREN LA INGENT
TASCA D’INVENTARIAR LA MULTITUD DESPECIES ANIMALS | VEGETALS PROVINENT DEL NOU CONTI-
NENT DESCOBERT, LA IDEA QUE LA VIDA S'EXPRESSAVA SOBRE LA TERRA DE MOLTISSIMES MANE-
RES VA ANAR FENT-SE UNA POSICIO EN ELS COSTUMS CIENTIFICS OCCIDENTALS. AIXO NO VOL DIR
TAMPOC QUE L’ACTUAL CONCEPTE DE BIODIVERSITAT NO MANTINGA UNES CARACTERISTIQUES
ESPECIFIQUES | PRIVATIVES D’ACORD AMB EL CONTEXT CULTURAL | SOCIAL EN QUE HA NASCUT.
PRIMERAMENT, EL CONCEPTE NAIX DE LA CONSTATACIO QUE AQUEIXA RIQUESA D'ESPECIES I
ORGANISMES S’EMPOBREIX PROGRESSIVAMENT | IRREVERSIBLEMENT. EN SEGON LLOC, | EL QUE ES
MES IMPORTANT, ES QUE AQUEIX EMPOBRIMENT VA EN DETRIMENT DE L’ESPECIE HUMANA. CALIA,
DONCS, PROTEGIR | RESTAURAR LA BIODIVERSITAT. ARA BE, PER PROTEGIR ADIENTMENT ALGUNA
COSA S’ESCAU DE CONEIXER-LA PREVIAMENT. ES AQUEIXA DOBLE FACETA, LA POLITICA | LA CIENTI-
FICA, LA QUE MES | MILLOR CARACTERITZA EL CONCEPTE DE BIODIVERSITAT. UN CONCEPTE LA
MAJOR IMPORTANCIA DEL QUAL ES SOCIAL, COM ASSENYALA MANUEL SERRA A L’ARTICLE INTRO-
DUCTORI, MOLT MES QUE NO CIENTIFICA. DE FET, LA IDEA DE BIODIVERSITAT ES, PER LA SEUA
HETEROGENEITAT | AMPLITUD, EPISTEMOLOGICAMENT PROBLEMATICA.
D’ACORD AMB AQUEIXA DOBLE VESSANT POLITICA | CIENTIFICA, EL MONOGRAFIC QUE PRESENTEM
APLEGA ELS RESULTATS D’INICIATIVES POLITIQUES (INSTITUCIONALS | PUBLIQUES, SOBRETOT),
PERO TAMBE ELS PROBLEMES EPISTEMOLOGICS QUE COMPORTA ENLLESTIR EL PADRO MES IMPOR-
TANT DE TOTS: EL NATURAL.
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BIODIVERSITAT, UN CONCEPTE DE
LA BIOLOGIA APLICADA

Manuel Serra Galindo*

THE IDEA OF NATURAL DIVERSITY ACCOMPANIED NATURAL HISTORY TILL THE LATTER BECAME

BIOLOGY. ALTHOUGH BIODIVERSITY IS A RELATIVELY NEW COINAGE, IT HAS BECOME WIDELY

ACCEPTED IN RECENT YEARS. IN THIS ARTICLE, MANUEL SERRA ATTEMPTS A BRIEF INTRODUCTION

TO BIODIVERSITY; A CONCEPT WHICH COMBINES A STRONG SOCIAL AND POLITICAL BIAS WITH A

CERTAIN SCIENTIFIC INTRACTABILITY DERIVED FROM A VARIETY OF REASONS: THE ENORMOUS

FIELD THE CONCEPT IS APPLIED IN, THE INSUFFICIENT DEVELOPMENT OF ITS TAXONOMY OR, MORE

GENERALLY SPEAKING, THE DEFICIENT KNOWLEDGE WE HAVE OF MOST OF THE PROCESSES THAT

MAKE BIODIVERSITY DECREASE OR INCREASE.

Per que la vida no esta organitzada en forma d’una
lamina continua estesa sobre la Terra, sino repartida
en organismes separats els uns dels altres?

(R. Margalef, Ecologia, Omega, 1974. Pag. 883)

L’estudi i el reconeixement de la diversitat biologica
no és un tema recent. Tant els observadors de la Histo-
ria Natural com els seus successors, els biolegs
moderns, han reconegut des dels origens de la ciéncia
que la diversitat és un atribut substancial de la materia
viva. Els biolegs, aixi com els seus col-legues els fisics
que estudien la materia inerta, han buscat principis
unificadors que expliquen el funcionament i 1’organit-
zaci6 dels éssers vius, perd també s’han vist impel-lits
a buscar un ordre en la varietat de les formes vives.
Primer, amb la historia natural, es va buscar 1’ordre en
el reconeixement de semblances i diferéncies organit-

«LA IMPORTANCIA DEL
CONCEPTE DE BIODIVERSITAT
NO ES DEU A UNA
SUPOSADA NOVETAT CIENTIFICA,
SINO QUE ES, SOBRETOT,
SOCIAL | POLITICA.»

zades jerarquicament en un sistema de classificaci6.
Després, es buscaren els mecanismes i processos que
operen sobre el comu dels éssers vius i que poden, en
combinacié amb la variacié de les propietats fisiques
del medi, explicar la diversitat biologica.
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Aquesta tltima aproximacié només és possible
amb el desenvolupament de la teoria de 1’evolucid i
de I’ecologia. La llarga tradici6 en ’estudi de la
diversitat bioldogica contrasta amb la relativa novetat
del concepte de “biodiversitat”, terme tarda pero de
gran familiaritat per al ciutada mitja. Biodiversitat és
un “terme que descriu el nombre, la varietat i la varia-
bilitat dels organismes vius en els nivells genétic,
poblacional, d’especie, de comunitat i d’ecosistema”,
segons la definicié de Barbara E. Giles (1994, Trends
in Ecology and Evolution, 9, pags. 317-319). Es,
doncs, notable, en aquesta i en altres definicions sem-
blants, la vastitud del domini del concepte. En reali-
tat, quasi tota la biologia, des de la bioquimica fins a
I’ecologia, per citar els dos extrems, s’ocupa de
I’estudi de la biodiversitat, encara que amb principis,
estrategies i metodes ben distints.

L’amplitud del concepte de biodiversitat compor-
ta certa intractabilitat. Els diferents tipus o qualitats
de diversitat biologica —gens, poblacions, especies,
ecosistemes, etc.— soén suficientment heterogenis
perque hagen de ser analitzats per especialitats biolo-
giques diferents. Es aquesta intractabilitat, al costat
de la imprecisi6 del terme “biodiversitat” quan €s uti-
litzat als mitjans, el que ha portat alguns investiga-
dors a rebutjar el caracter cientific del concepte. Ens
podem preguntar, doncs, quina és la novetat —
I'interes— de la idea de biodiversitat, si resulta que
amalgama diversitats heterogenies que, d’altra banda,
ja eren estudiades per teories biologiques distintes.
Amb tota probabilitat, la importancia del concepte no
es deu a una suposada novetat cientifica. La seua
importancia €s, sobretot, social i politica. El concep-



te, com ja s’ha expressat, té uns costos “epistemolo-
gics” per a la biologia, perd s’ha manifestat com “el
concepte politic més poderds mai no inventat per a la
conservacié” (Editorial, 1996, Plant talk, January,
pag. 2).

La idea de biodiversitat té la virtut de concentrar
la nostra atenci6 sobre un atribut —amb diverses cau-
ses— de la vida, i ens ajuda a considerar aquest atri-
but en termes de patrimoni de la humanitat, present i
futura. Fins ara, i segurament aix0o també passara en
el futur, ’home ha actuat principalment contra la bio-
diversitat com un objectiu 0 com una conseqiiéncia
col-lateral de les seues activitats. Aix{ ho ha fet quan
tracta d’eliminar plagues i males herbes als seus cul-
tius, o quan protegeix dels seus patdgens els animals
que cria o a si mateix. Hi ha excepcions notables a
aquesta tendencia; aixi, la diversificacié de races i
subespecies de plantes cultivades i animals criats per
a adaptar-les als gustos i interessos humans.

Junt a la minva de biodiversitat associable a la
produccié d’aliments, a la salut o a les conseqiiéncies
indirectes d’altres activitats humanes, ara I’home
comenga a recapacitar sobre les conseqiieéncies d’una
deterioracié de la complexitat del mén viu. Hom
comenga a reconeixer que si bé una minva de biodi-
versitat esta associada amb el benestar, una minva
excessiva, i sobretot irreversible, també ho esta amb
grans perjudicis. Aquests es deuen, d’una banda, al
fet que els ecosistemes i la diversitat genetica que s’hi
manté realitzen serveis gratuits que les nostres econo-
mies no sén capaces de substituir: netegen
I’atmosfera, proporcionen nutrients per al terreny
abonat, reciclen fem, proporcionen biomassa amb
costos minims de cria i cultiu (peix, fusta, substancies
medicinals, etc.), mantenen un tremend magatzem de
gens, del qual molt possiblement dependra el nostre
futur desenvolupament biotecnologic, etc. (P.R.
Erlich i J. Roughgarden, The science of ecology,
Macmillan 1987. Pag. 597). Ni el pressupost de la
nacié economicament més poderosa pot assumir el
financament de tots aquests serveis. D’altra banda,
molts individus pensen que la seua idea de benestar,
les seues formes culturals, la seua nocié de 1’oci i del
plaer es troben intimament unides a la persisténcia, en
els trets fonamentals, de la natura on hem evolucionat
biologicament i culturalment, i a la supervivencia de
les formes vives respecte a les quals tenim un senti-
ment de simpatia. Potser, aquestes altres raons, si es
generalitzen, podran convertir-se en un futur en una
for¢a economica tan poderosa com la que avui mou la
industria de I’automobil.

Es, doncs, important d’observar que I’estudi de la

biodiversitat és un tema de biologia aplicada, i que
com a tal existeix en aquest estudi una orientaci6 des
de proposits, valors i necessitats humans. Tanmateix,
es recolza en teories biologiques basiques, i té conse-
qiiencies per a aquestes. Lamentablement, la biologia
implicada en I’estudi de la diversitat no és una ciéncia
amb una descripcié suficientment detallada del seu
domini d’estudi, ni pot realitzar prediccions gaire pre-
cises en qué basar tecniques exactes de control. Per
comencar, no son clares quines son les unitats més
rellevants, ni el nombre, en que es diversifica la vida
en cadascun dels seus nivells. L’alarma social respec-

«ESTUDI DE LA BIODIVERSITAT
ES UN TEMA DE
BIOLOGIA APLICADA,

PERO ES RECOLZA EN
TEORIES BIOLOGIQUES BASIQUES
| TE CONSEQUENCIES
PER A AQUESTES.»

te a la desaparicié de biodiversitat se centra amb fre-
qiiencia en el perill d’extincié de peixos, aus, mami-
fers, etc., que son atractius per la seua bellesa o altres
atributs. Es el que irdnicament s’anomenen “mega-
vertebrats carismatics” (B.H. Walker, Conservation
Biology, 6, 1992. Pags. 18-23). Amb aixo, el nivell de
I’especie —més que el de la poblacié o grup de gens
o complexitat ecologica, etc.— assoleix més populari-
tat com a idea del que cal conservar. Es pot aprofitar
aquesta circumstancia per a exposar el tipus de pro-
blemes amb quée s’enfronta I’estudi de la biodiversitat.
En primer lloc, com que és el concepte sistematic més
segur, no esta clar qu¢ hem d’entendre per especie,
tant des de consideracions basades en la filosofia de
la biologia, com des d’apreciacions basades en la bio-
logia (vegeu, per exemple, M. Ereshefsky, ed, The
units of evolution. Essays on the Nature of Species,
MIT Press, 1992).

Malgrat aquests problemes, els taxonoms han
imposat una practica, basada de vegades en criteris
dispars, sobre el que convencionalment s’entén per
especie. Encara que acceptem aquesta convenci, res-
ten importants problemes per resoldre. Hi ha vora un
milié 1 mig d’espeécies descrites; aixd és, amb nom
binomic llati i alguna mena de descripcié morfologica
i/o fisiologica, acompanyada de vegades d’informacié
ecologica. Tanmateix, el nombre d’especies a la bios-
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fera és incert. Les estimacions varien en un ordre de
magnitud (de 5 a 50 milions; vegeu R.M. May, Scien-
ce, 1988. Pags 1.441-1.449). Es calcula que la des-
cripcid d’especies de la fauna d’insectes, si es treballa
amb la taxa actual, comportara uns 1.100 anys (L.A.
Mound i K.J. Gaston, en Perspectives on Insect Con-
servation, K.J. Gaston, T.R. New i M.J. Samways,
eds., Intercept Ltd, 1993. Pags 185-195). Vistos els

«CONEIXER LA DIVERSITAT
EXISTENT ES NOMES
UNA PART DEL PROBLEMA.
CAL CONEIXER TAMBE
QUINS SON ELS PROCESSOS
QUE MANTENEN,
MINVEN O AUGMENTEN LA
BIODIVERSITAT.»

costos d’investigaci6 i de formacié d’especialistes en
taxonomia, no sembla finangable una reduccié subs-
tancial d’anys (S.S. Renner i R.E. Ricklefs, Trends in
ecology and Evolution, 9, 1994. Pags 229-320), aixi
que fos possible la utilitzacid practica d’aquesta infor-
macié en un termini raonable. Com s’ha suggerit
abans, coneixer la diversitat existent és només una
part del problema, ja que és fonamental coneixer
quins sén els processos que, de manera natural o no,
mantenen, minven o augmenten la biodiversitat: quins

factors han causat les variacions de diversitat al llarg
de la historia de la vida, quins processos expliquen
I’extinci6 1 la diversificacid de les formes vives, qui-
nes son responsables de les diferéncies en riquesa
d’especies entre ecosistemes i regions geografiques,
etc. El programa d’investigacié que s’esbossa amb
preguntes com les anteriors no és altre que el de la
biologia evolutiva i 1’ecologia: una empresa
intel-lectual a llarg termini i Obviament inacabada.

Aixi doncs, tots dos fonaments de 1’analisi de la
biodiversitat —descripcid i patrons, d’una banda, i
processos i mecanismes, d’una altra— sén avui dia
altament imperfectes. El treball d’investigaci6 per al
seu perfeccionament —repetesc, una meta de bona
part de la biologia basica— repercutira sens dubte en
una millor comprensié de I’amenacga que ’activitat
humana representa per a la biodiversitat. Pero, a més,
es requereixen estrateégies d’analisi de problemes que
poden aplicar-se sense gaire demora. El repte de la
biologia aplicada és oferir metodes de diagnostic,
control i gestié suficientment barats, precisos i efi-
cagos per servir els objectius que es plantegen les
societats humanes, i per mesurar —en termes de bio-
diversitat— les conseqii¢ncies de les modificacions
que ’home introdueix en la natura. Amb tota probabi-
litat, el lector obtindra als articles que vénen a conti-
nuacié una idea de quines son aqueixes estrateégies
d’analisi 1 investigacid.

*Professor Titular d’Ecologia
Universitat de Valéncia
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BIODIVERSITAT PER A UNA UNIVERSITAT

Andrés Moya*

THE AUTHOR FOCUSES THE ATTENTION ON WHAT HE CALLS THE SENTIMENT OF

“NATURALIZATION”; THAT IS, THE HUMAN CONSCIOUSNESS OF BELONGING TO WHAT WE CALL

NATURE. IN MOYA’S OPINION, THE STUDY OF OUR “NATURALNESS” HELPS TO ARRIVE AT A BETTER

UNDERSTANDING OF OUR SOCIABILITY. EITHER THE SCIENTIFIC INTROSPECTION OR THE STUDY OF

THE OTHER SPECIES IN NATURE WILL LET US COMPLETE THE PUZZLES —BIOLOGICAL, GENETIC,

SOCIAL, CULTURAL, AND SO ON— WHICH SHAPE HUMAN BEINGS. BECAUSE WE ARE NATURE AND,

MOST OF ALL, WE CAN LEARN FROM NATURE.

Amb la seua poderosa prosa descriptiva, E.O. Wilson,
famos bioleg naturalista de Harvard i pare de la teoria
sociobiologica, al seu llibre autobiografic El natura-
lista, traspua fascinacid per les formigues. Cal sentir
passié, i no només interés cientific, per a recérrer el
mon, bastant menys comode que 1’academic, darrere
de les més de nou mil especies que semblen configu-
rar 1’univers, més que professional, del mirmecoleg.
No hi ha res d’estrany en les passions tan variades
que podem arribar a tenir. La de Wilson, de segur, no
és unica. S6n molts els professionals i afeccionats que
la senten, i tampoc no és gens estrany trobar apassio-
nats per altres conjunts d’especies, des dels més pin-
torescos fins als més vulgars, des dels formats per

«LA CONTRIBUCIO FONAMENTAL
DE DARWIN A LA NOSTRA
ESPECIE HA ESTAT
DE SITUAR-NOS COM A PRODUCTES
DE L’EVOLUCIO BIOLOGICA, DE
NATURALITZAR-NOS.»

especies infinitament petites, que requereixen obser-
vacié microscopica, fins a aquells altres que ens por-
ten obligatoriament a desplagar-nos als seus diferents
enclavaments biogeografics. Tot i la seua influencia,
vull creure que la passié que desperta alldo viu no és
només el producte d’'una més o menys acurada educa-
cié mediambiental, o d’un conjunt peculiar de cir-
cumstancies en la infantesa o joventut. Les vocacions
naturalistes tenen ara, en efecte, més preséncia perque
poden entendre’s com a conseqii¢ncia derivada d’una

major educacié mediambiental, educacié desitjada i
imparable que serveix de contrapunt a la degradacié
mediambiental i a la perdua sistematica de la biodi-
versitat que, tot havent-les provocades, també les
sofrim. Perd hi ha un sentiment recondit al nostre
ésser, potser provocat per aquells gens que ens feren
sobreviure a la selva, que és comd a tothom amb
independencia de la nostra localitzacié espacial, tem-
poral i cultural; em referesc al sentiment que posseim
quan ens submergim, en el més pur sentit literal del
terme, en la Natura, en qualsevol de les seues multi-
ples i meravelloses manifestacions. L’anomenaré sen-
timent de “naturalitzacié”. En aquest sentiment hauria
d’aprofundir un estudiant universitari com a element
addicional en el seu procés de formacid, tot seguint
Ortega y Gasset, professional i culta.

Les Ciéncies Naturals poden ser un excel-lent
mitja per a endinsar-nos en el sentiment de naturalit-
zacio, tot servint de complement al sentiment de
socialitzacid, profund com el primer, que ens porta a
estudiar-nos com a éssers dins el marc de referencia
que significa la convivencia i la historia amb altres
éssers de la nostra especie. Estudiar o reviure (que,
per a un bon estudiant, és el mateix) la nostra natura-
litat pot arribar a ser un complement integrador de
I’estudi de la nostra “sociabilitat”.

La historia filosofica i teologica no ha estat gaire
condescendent amb el sentiment de naturalitzacid.
Sempre hi ha hagut un reconeixement implicit que hi
havia parts del nostre ésser “reminiscents” d’un pas-
sat no molt llunya, alhora que un sentiment antro-
pocentric, de diversa i dificultosa justificacid, que
home i Natura eren antagonics, que vivien espais
diferents, fronterers i, en tot cas, el primer era el se-
nyor legitim dels béns dispensats pel segon. Darwin

Ndm. |5 METODE 19



es va encarregar d’iniciar, amb caracter definitiu, el
procés d’apropament home-Natura o, el que és el
mateix, el procés, ni de bon tros acabat, d’harmonit-
zaci6 de dues naturaleses en una sola especie. La con-
tribucié fonamental de Darwin a la nostra espécie ha
estat de situar-nos com a productes de I’evolucid
biologica, de naturalitzar-nos.

El sentiment de naturalitzacié ens posa davant
aquest altre ésser que €s la Natura, un ésser, si volem,

«DE LA BIODIVERSITAT EVOLUTIVA
APRENDREM SOBRETOT
A DUBTAR, JA QUE LES INCERTESES
OBERTES SERAN MOLTES MES
QUE LES RESPOSTES.»

col'lectiu, format pel conjunt de totes aquelles altres
especies que habiten el planeta. Es déna la cir-
cumstancia que es pot arribar a aquest altre ésser
col-lectiu per dues vies ben distintes, encara que no
crec que siguen en absolut antagoniques. La primera
via és la de la introspecci6 cientifica de 1’ésser huma
(quines soén, per exemple, les bases naturals de la
memoria, la intel-ligéncia, els sentiments, etc.?), i
aix0 constitueix paradoxalment un accés a 1’altre
ésser de la Natura, que també habita en nosaltres.
L’evolucié biologica sempre posa de manifest que
qualsevol caracteristica de la nostra especie té alguna
relacié amb caracters homolegs d’altres especies.
Estudiar-nos sota aquesta perspectiva evolutiva signi-
fica estudiar els altres éssers; la naturalesa de qualse-
vol caracter de la nostra especie s’entén per compara-
cif a caracters homolegs d’altres especies.

La segona via, potser menys costosa tant en el seu
vessant d’aprenentatge com d’experimentacio, és
accedir a aqueix altre ésser col-lectiu de la Natura per
mitja de la biodiversitat evolutiva. De I’estudi evolu-
tiu dels grans regnes bioldgics, podem aprendre tant
la unicitat com la innovacié. En efecte, la infinitat de
caracters que comparteixen les especies en els seus
diferents nivells d’organitzacié biologica ens porta a
una singularitat d’origen de totes les formes vivents
sobre la Terra. Per0 les novetats han aparegut al llarg
de la historia evolutiva, de manera que no només han
aparegut noves caracteristiques sind també els nivells
de jerarquia biologica, els grans taxons i les especies.
Tot sembla esdevingut d’una singularitat que anome-
nem origen de la vida.

D’aquesta segona via que anomene biodiversitat
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evolutiva podem aprendre, si més no, certs principis
rectors del canvi o I’extincié biologics, la naturalesa
de les adaptacions, el paper desenvolupat per 1’atzar
en I’evolucié o quant de contingent té aquesta. Pero
sobretot aprendrem a dubtar, ja que les incerteses
obertes seran moltes més que les respostes. No resul-
tara dificil, d’una banda, veure un fil conductor, sense
direccid, que porta des d’aqueixa singularitat, a través
de I’arbre de la vida, fins a qualsevol forma vivent
extingida o actual. En una d’aqueixes branques ens
situem com a especie. Quan comparem la trajectoria
seguida fins al nostre punt d’origen amb la d’altres
especies, podrem apreciar que en la historia evolutiva
les solucions aconseguides en un punt de les trajecto-
ries condicionen les solucions futures, com una espe-
cie de fletxa del temps sense retorn possible. Més
encara, les idees de progrés i complexitat biologica es
fan dificils quan comparativament veiem que determi-
nats grups sistematics resolen “els mateixos proble-
mes” de forma diferent.

La trajectoria biologica fins a trobar 1’especie
humana ens diu que tenim un passat inscrit als nostres
gens, amb un efecte per determinar en tota la seua
dimensiod, i que si arribem a comprendre’l ens fara
veure que som també aquest altre ésser que bona part
de la tradici6 filosofica i religiosa, especialment
I’occidental, sempre ha negat per a 1’especie o, el que
podria ser pitjor, li ha donat un estatus de segona fila
en la classificaci6 interessada dels éssers. Perd també
ens veurem en termes relatius, ja que la Natura, en els
seus multiples representants, ha assolit solucions per a
problemes que ens farien empal-lidir si ens trobassem
en situacions semblants. Som natura i podem aprendre
de la natura: dues claus per a estudiar la biodiversitat.

atfh

*Departament de Genetica
Universitat de Valencia




LA TAXONOMIA MOLECULAR,
CIENCIA O EINA?

Josep A. Rossello*

ONE OF THE FUNDAMENTAL STEPS TO THE KNOWLEDGE OF THE SPECIES HAS ALWAYS BEEN THEIR

CLASSIFICATION. THE USE OF MORPHOLOGICAL DESCRIPTORS HAS BEEN TRADITIONAL, BUT

NOWADAYS MOLECUALR DESCRIPTION IS MORE WIDELY APPLIED, ESPECIALLY BECAUSE OF ITS

VERSATILITY. NOTWITHSTANDING, THE AUTHOR WARNS US AGAINST BEING TOO EASILY LURED BY

TECHNICAL REFINEMENT AND HE REMINDS US THAT TAXONOMY IS A SCIENCIE WHOSE PROBLEMS

AND NEEDS ARE NOT SOLVED BY GREATER INTRUMENTAL ACCURACY.

Un dels paradigmes que descriuen millor la tasca dels
taxonoms €és la continua recerca de caracters que per-
metin una millora en la concepcié de les relacions
genetiques i evolutives dels éssers vius. Llunyans ja
els temps en que la morfologia era 1’inica eina docu-
mental basica per als taxonoms ortodoxos, se’ns apro-
pen d’altres on sembla que sols I’escrutini molecular
pot proporcionar certificats d’autenticitat en la recerca
de la sistematitzaci6 i evolucid. Contraposar morfolo-
gia i molecules, com si fossin alternatives mituament
excloents en la tasca d’elaborar descriptors biologics,
sembla ja Uinicament reservat per als sectors més inte-
gristes d’ambdues escoles de recerca, potser més inte-
ressats (i qualificats) en la desqualificacié dels argu-
ments contraris que en la valoracié i defensa dels pro-
pis. Molts dels resultats i de les interpretacions noves
que recentment s’han posat de manifest en el camp de
la taxonomia vegetal a nivell de grans grups utilitzant
marcadors moleculars, concorden a grans trets amb
els obtinguts amb dades classiques (morfologiques,
fitoquimiques, citologiques i ultraestructurals) quan
aquestes han estat analitzades rigorosament amb les
mateixes eines analitiques, fonamentalment técniques
d’infereéncia filogenetica basades en principis cladis-
tics. Les aparents contradiccions, doncs, no sols rauen
en la diferent natura de les dades, sind en la manera
que aquestes son analitzades per establir les relacions
entre els organismes.

Un dels inestimables avantatges en la utilitzacié
de les eines moleculars en la recerca sobre taxonomia
i evolucié rau en la seva versatilitat per a aplicar-se
gairebé a qualsevol nivell de la jerarquia sistematica:
des de I’estructuracié poblacional o la recerca de
polimorfismes intraespecifics fins a 1’estudi de les
radiacions inicials de I’arbre de la vida. Aquelles

regions dels genomes més conservades al llarg de
I’evolucié (com sén en general les regions codifi-
cants) suposen patrons de mesura comuns en la quan-
tificaci6 de la divergencia en grups d’organismes tan
radicalment diferents, des del punt de vista estructu-
ral, que seria prou dificil la seva comparacié utilit-
zant caracters morfologics. Les regions no codifi-
cants, en canvi, conviden a la seva exploracié en la
recerca de marcadors que puguin ser utilitzats generi-
cament i especifica.

L’abaratiment dels costos posa qualsevol técnica a
I’abast de practicament la totalitat dels investigadors
que en vulguin fer ds, si més no de manera puntual, i
I’aparicié d’una nissaga de llibres, on es compendien
i es fan entenedors els protocols, deuen haver tengut
quelcom a veure amb la satisfactoria acceptacié que

«LES EINES MOLECULARS,
ENCARA QUE PROU POTENTS,
SOVINT TENEN CARES FOSQUES |
NO PODEN SER UTILITZADES
INDISCRIMINADAMENT.»

bona part dels taxonoms vegetals han donat a la
incorporacié de les tecniques moleculars en la seva
recerca. El rapid increment en el desenvolupament de
noves tecniques i el refinament metodologic d’altres
ja conegudes han posat a I’abast dels investigadors un
estel d’alternatives esgarrifador. Sovint, i a causa del
seu atractiu, aquesta metodologia com més va més
resolutiva pot esdevenir un fi en ella mateixa, i pot
deixar de costat, si més no inconscientment, els objec-
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tius fonamentals de la recerca sistematica, les rela-
cions entre els taxons.

Les eines moleculars, encara que prou potents,
sovint tenen cares fosques i no poden ser utilitzades
indiscriminadament. La historia evolutiva dels gens
no sempre reflecteix la historia evolutiva dels orga-
nismes en els quals s’integren. El tipus d’herencia
dels genomes cloroplastic i mitocondrial en vegetals
és majoritariament uniparental i per transmissié

«MASSA SOVINT
LENLLUERNAMENT PER L’APARICIO
DE REFINAMENTS DE TIPUS TECNIC

GENERA L’ARRACONAMENT
D’APROXIMACIONS SUPOSADAMENT
MENYS UTILS.»

materna, encara que excepcionalment pot ser unipa-
rental i paterna o bé biparental. La hibridaci6 i poste-
rior duplicacié cromosodmica (al-lopoliploidia) és un
dels mecanismes més actius en els processos d’espe-
ciacié en vegetals. Les diverses estimacions que s han
aventurat per tal de calcular quin percentatge dels
vegetals superiors s han produit per al-lopoliploidia
no deixen massa marge per a I’especulacié: entre un
50 1 75% de les espeécies conegudes s’han pogut pro-
duir d’aquesta manera. Fins i tot, les analisis isoen-
zimatiques fetes en els grups suposadament més pri-
mitius de les plantes en flors suggereixen que aquests
s6n fonamentalment d’origen poliploide. Per tant, la
utilitzacié de marcadors de transmissié uniparental en
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grups taxonomics en que els fenomens d’hibridaci6 1
introgressid sén, o han estat, importants no deixa de
ser sorprenent, ja que I’arbre filogenetic que es basi
en dades obtingudes a partir d’aquests genomes extra-
nuclears unicament reflectira 1’evolucié dels indivi-
dus materns i no I’evoluci6 dels taxons.

Aquest cas és il-lustratiu ja que la técnica més
resolutiva (per exemple, la seqiienciacié dels acids
nucleics) no sempre sera la més informativa. Massa
sovint I’enlluernament per 1’aparicié de refinaments
de tipus técnic genera 1’arraconament (provisional)
d’aproximacions suposadament menys utils. Actual-
ment, la utilitzacié dels polimorfismes isoenzimatics
en taxonomia vegetal ha minvat fins a nivells real-
ment baixos, els quals contrasten amb 1’elevat nombre
d’investigacions que s’orienten a 1’obtencid i I’analisi
de seqiiencies geniques (rbcL, matK, ITS de I’ADN
ribosomic nuclear). Tanmateix, aquests cicles sén
consubstancials amb la recerca taxonOmica i gairebé a
partir dels anys 60 la comunitat botanica ha assistit al
naixement i, usualment, al sepeli prematur de moltes
mal qualificades panacees. Qui no somriu a hores
d’ara rellegint les enceses defenses del Microscopi
Electronic d’Escandallatge en sistematica vegetal
davant la microscopia oOptica, de les tecniques geneti-
ques com a tUnic recurs objectiu per destriar les dis-
continuitats entre els organismes, la utilitzacié del
nombre cromosomic i el cariotip com a eines fona-
mentals per a la distincié especifica, que marcaren
fites una volta publicades?

Només amb I’acurada i necessaria correspondén-
cia entre el tipus de problema per resoldre, 1’elecci
de les molecules (proteines vs. acids nucleics), els
genomes (nuclear, cloroplastic o mitocondrial) i la
técnica que cal emprar per detectar els polimorfismes
d’interes (seqiienciacid, mapatge dels llocs de restric-
cio, amplificacié a ’atzar de fragments de I’ADN
mitjancant oligonucleodtids, entre d’altres) es poden
obtenir els resultats més adients i gratificants. Utilit-
zar dades moleculars per aclarir controversies taxono-
miques no sols és recomanable, siné enriquidor.
Emprar aquestes mateixes dades per posar punt i final
a les discussions sistematiques no sols és empobridor,
sind poc recomanable. La Taxonomia és una ciéncia
de sintesi, on tenen cabuda qualsevol mena de dades,
com més millor, les quals, harmoniosament engirgo-
lades, poden fer reviure pagines del llibre més bell
que un bioleg voldria haver escrit: el llibre de la vida.

*Departament de Biologia Vegetal
Universitat de Valéncia



CONSERVACIO DE
LA BIODIVERSITAT VEGETAL

Manuel Costa*

AFTER HAVING NOTED THAT ALTHOUGH THE TERM BIODIVERSITY IS FAIRLY NEW, THE CONCEPT IS

VERY OLD, AND THAT BIODIVERSITY PRESERVATION IS VERY CLOSELY RELATED TO MANKIND’S,

MANUEL COSTA PRESENTS A CATALOGUE, BRIEF BUT INDICATIVE, OF THE POLITICAL ACTIONS

DEVELOPED IN THE EUROPEAN UNION. THE AUTHOR ESPECIALLY FOCUSES ON ONE OF THEM: THE

PROJECT HABITATS, WHICH HAS AS THE MAIN OBJECTIVE THE ITEMIZATION OF WILD PLANTS AND

ANIMALS AND THEIR HABITATS FOR THEIR PRESERVATION AS NATURAL RESERVES. THIS IS A

PROJECT IN WHICH THE UNIVERSITY OF VALENCIA AND ITS BOTANICAL GARDENS, MANAGED BY M.

COSTA, HAVE MORE THAN AN ACTIVE PARTICIPATION.

El concepte de biodiversitat, molt d’actualitat, no ho
és tant si pensem que la riquesa de la vida a la Terra
és el producte de centenars de milions d’anys
d’evoluci6 i que els naturalistes de 1’antiguitat, als
catalegs de zoologia i de botanica, ja recollien la
diversitat dels organismes i, per tant, feien inventaris
que permetien el coneixement de les especies
formades com a conseqiiencia d’aqueixa evolucio.
Logicament el concepte ha canviat, ja que com a
biodiversitat s’entén no solament els individus, sind
també els gens i les comunitats d’un territori. Es
important de tenir en compte que 1’home, amb les
seues activitats lligades, des dels seus origens en
diferents cultures s’adapta al seu entorn descobrint,
usant i modificant els recursos biotics al seu abast. De
fet, molts paisatges que actualment ens semblen
naturals no s6n més que la conseqiiencia de
I’ancestral intervencié de 1’home, amb la qual ha
modificat ecosistemes naturals tot cultivant, cremant,
desmuntant territoris, sotmetent-los a pasturatges
intensius i recol-lectant els recursos. Avui dia hom
esta d’acord que ni els racons més recondits de la
terra s’han alliberat de I’acci6 de I’home en algun
moment de la seua historia. Hi caldria afegir la
modelacié de la biodiversitat, també de la ma de
I’home, mitjan¢ant la domesticaci6 i hibridacié de
varietats locals de cultiu i animals de cria.

El desenvolupament desmesurat de molts dels
paisos economicament forts, 1’explotacié de tercers
paisos, la fragmentacié d’habitats, la introduccié de
plantes al-loctones, la contaminacié d’aigua, aire i sol,
la modificacié local o general del clima, com també

les activitats agricoles i repoblaments inadequats, s6n
algunes de les causes principals del que avui entenem
per perdua de la biodiversitat. Aquest procés accelerat
en els darrers anys ha fet que s’aixequen veus incitant
a la sensibilitzaci6 i a la lluita contra la perdua de la
biodiversitat a la terra.

La conservacié de la diversitat biologica no és un
caprici de cientifics, és una necessitat per a la
humanitat, ja que la varietat d’especies, ecosistemes i
habitats influeixen sobre la qualitat de vida, la
productivitat i 1’aprofitament. La conservacié de la
biodiversitat significa un canvi d’actitud davant la
Natura, una posicié activa que tracta de compaginar
les necessitats de recursos biologics de la poblacio
amb la sostenibilitat a llarg termini de la riquesa
biologica de la Terra. Amb aix0 s’aconseguira, d’'una

«AVUI DIA HOM ESTA D’ACORD
QUE NI ELS RACONS
MES RECONDITS DE LA TERRA
S’HAN ALLIBERAT DE
L’ACCIO DE L'HOME EN ALGUN
MOMENT DE LA SEUA HISTORIA.»

banda, la proteccié de la vida silvestre i, d’'una altra
banda, la salvaguarda de la diversitat genética de les
especies cultivades i domesticades, com també dels
seus parents silvestres. La conservacié de la
biodiversitat procura de mantenir el sistema de suport
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que brinda la Natura i els recursos vivents essencials
per al desenvolupament. Segons que diuen molts, la
conservacio de la biodiversitat, a causa de les seues
estretes relacions amb les necessitats humanes, hauria
de considerar-se una prioritat nacional en la majoria
dels paisos. Per aixo, 1’estrategia per a la conservacio
de la biodiversitat es basa en el fet d’estudiar per
congixer i usar i salvar. El coneixement a través de la
investigaci6 és el primer pas per a qualsevol
estrategia de conservaci6. Estudiar i investigar
significa arribar al coneixement dels individus, dels
ecosistemes, de la seua composicid, distribucio,

«LA CONSERVACIO DE LA
DIVERSITAT BIOLOGICA NO ES UN
CAPRICI DE CIENTIFICS,

ES UNA NECESSITAT PER A LA
HUMANITAT.»

estructura i funcid; comprendre el paper i la funcié
dels gens, les especies i els ecosistemes, com també
els complicats llagos que existeixen entre ells. També
significa crear consciéncia sobre els valors de la
diversitat natural i facilitar la informacié al ciutada
per a crear conscienciacié a través de programes
educatius i de divulgaci6 cientifica.

Tot aix0 és sobretot significatiu en territoris
especialment diversos, com succeeix a la Regio
Mediterrania, on només en cormofits es calcula que
existeixen al voltant de 25.000 especies, de les quals
quasi la meitat sén endémiques. Algunes d’aquestes
son rares i en perill d’extincid, algunes d’area amplia
i d’altres molt localitzades i a més a més en perill
d’extincié com Naufraga balearica dels penya-segats
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del nord de Mallorca, Limonium dufouri, de les
llacunes d’El Saler i els penya-segats, avui dia
destrossats, del cap de Cullera o Petrocoptis pardoi
de les parets de les muntanyes del Maestrat.

Les amenaces que actualment planen sobre la
diversitat biologica fa que els paisos adopten ara com
ara accions a fi de conservar-la. Aquests intents ja
vénen de lluny, iniciats sota conceptes diferents, i es
pot fer un recorregut des de les iniciatives higienistes
de la Natura, molt en auge al segle XIX i que donaren
lloc a projectes tan importants com la creacidé dels
parcs nacionals. El primer fou el de Yellowstone el
1872, seguit d’altres com el Royal National Park el
1879 a Australia, el de Tangarino el 1894 a Nova
Zelanda, el de Bunff el 1885 al Canada, etc., fins als
intents més moderns i amb bases solides d’indole
cientifica, técnica, social, etc., com ara els Programes
Marc d’Accié en Materia de Medi Ambient, i
finalment el 1992 la Conferencia de Rio de Janeiro
amb la firma del Conveni sobre la Diversitat
Biologica i I’Estrategia Global per a la Biodiversitat,
amb un subtitol tan significatiu com el de Pautes
d’accio per a salvar, estudiar i usar de manera
sostenible i equitativa la riquesa biotica de la Terra.

En aquest sentit, una de les iniciatives més
interessants dels darrers anys ha estat 1’aprovacié per
la DGXI de la Comissié de les Comunitats Europees
de la Directiva 92/43 relativa a la conservacié dels
habitats naturals i de la fauna i flora silvestres
(Directiva Habitats), aprovada pel Consell de
Ministres el 21 de maig de 1992. Basada en el
Conveni de Berna, t¢ com a objectiu la inventariaci6
per a la conservaci6 de les plantes i dels animals
silvestres (llevat de les aus, que ja tenien la seua
directiva) i dels habitats com a espais naturals. Amb
aixo es té en compte la creacié d’una xarxa de zones



d’especial interes per a la conservacié, I’anomenada
Xarxa Natura 2000, amb que es pretén d’assegurar un
estat de conservaci6 favorable dels habitats naturals i
de les especies d’interes comunitari. Espanya ha
participat molt activament en la part de 1’Annex I de
la Directiva, és a dir, en la inventariacid dels habitats
naturals subjectes a proteccid, tot entenent com a tals
les zones naturals o seminaturals que tenen
caracteristiques biogeografiques i geologiques
particulars i Uniques. Per a aixo0 es va realitzar un
Ilistat de 200 tipus d’habitats naturals distints basats
en el manual de biotops CORINE. Aquests 200 tipus
d’habitats, de manera molt global, comprenen els
espais infreqiients i de poca extensié, com ara
ecosistemes alpins o dunes litorals, aquells que
alberguen una diversitat elevada com les prades
calcicoles, els que representen espais importants per a
les migracions de 1’avifauna com els estuaris i les
marjals. D’altra banda, també es tenen en compte els
boscos relictuals com les savinoses o manejats per
I’home perd que representen medis antropics d’elevat
interés com les deveses, etc. La classificaci6 d’espais
es basa en la metodologia cientifica fitosociologica i
cada pais membre ha adaptat la llista inicial a les
seues caracteristiques, tot donant com a resultat llistes
més extenses i complexes perd on es recull una gran
quantitat d’habitats que en el cas d’Espanya pugen a
uns 1.300 sintaxons (comunitats). Per a portar a cap el
projecte, Espanya ha estat dividida en vuit zones
diferents, de les quals dues corresponen a les Illes
Balears i a les Canaries.

La Universitat de Valéncia ha treballat en el
projecte d’inventariacié d’habitats, no només com a
equip investigador sind també com a coordinador de
I’area 4. Aquesta area compren practicament la meitat
oriental de la Peninsula i s’hi enquadra tot el territori

de la Comunitat Valenciana i, a més, part de Castella-
la Manxa, Aragé i Murcia. En la cartografia d’aquest
gran territori han intervingut equips de les universitats
de Valencia, Politécnica de Valéencia, Alacant,

«LA CONSERVACIO DE LA
BIODIVERSITAT, A CAUSA DE
LES SEUES ESTRETES RELACIONS
AMB LES NECESSITATS HUMANES,
HAURIA DE CONSIDERAR-SE UNA
PRIORITAT NACIONAL.»

Murcia, Castella-la Manxa, Alcala de Henares i
Saragossa, els quals han inventariat tot el territori en
les 167 fulls a escala 1/50.000 del Servei Cartografic
de I’Exercit que serviran de base per a fixar els espais
que cal conservar i que configuraran la futura xarxa
de “Natura 2000” de la UE.

El Jardi Botanic de la Universitat també treballa
en diferents projectes per a la conservaci6 de la
biodiversitat. A més del ja comentat de la Directiva
Habitat, es treballa en la conservacid ex situ de les
plantes endémiques, rares i amenacgades de la
Comunitat Valenciana a través del banc de
germoplasma que es desenvolupa al Jardi en el marc
de la col-laboracié que es porta a cap amb la Direcci6
General del Medi Ambient de la Conselleria
d’Agricultura i Medi Ambient.

*Catedratic de Biologia Vegetal (Botanica)
Director del Jardi Botanic
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BIODIVERSITAT | LEPIDOPTERS

J. Baixeras*

THE AUTHOR USES BUTTERFLIES AS AN EXAMPLE OF THE HISTORICAL RELATIONSHIP OF THE

SPECIES WITH THEIR ENVIRONMENT. THIS IS AN INTERACTION WHICH IS CONSTANTLY AND

CONTINUALLY RE-DEFINED ACCORDING TO CHANGES IN THE NATURAL ENVIRONMENT. MOREOVER,

THE EXAMPLE OF BUTTERFLIES SERVES TO ILLUSTRATE THE DIFFICULT RELATIONS THAT ANIMAL

AND VEGETAL SPECIES HAVE HAD TO KEEP WITH HUMANS, THE ANIMAL SPECIES WHICH HAS

PROVED MORE CAPABLE OF CHANGING THE CHARACTERISTICS OF ITS ENVIRONMENT AND,

THEREFORE, OF ALL THE OTHER SPECIES.

Les papallones s6n animals obvis i corrents tant
durant el dia com durant la nit. El seu vol, baix i tren-
cat, és caracteristic i les seues ales sén freqiientment
adornades de colors i dibuixos cridaners. Aquesta
seria aproximadament la definici6 que qualsevol per-
sona faria d’aquests animals; i és que cap altre grup
d’insectes ha merescut tant 1’atencié popular com els
lepidopters. Tanmateix, el seu aparent encant és el
resultat de dramatiques interaccions amb el medi.
L’ordre dels lepidopters té un total aproximat de
112.000 especies conegudes. La seua enorme diversi-
tat contrasta amb la seua homogeneitat organica. El
cicle biologic dels lepidopters és bastant general.
Comenca amb un ou dipositat generalment sobre la
superficie d’un vegetal. L ou eclosiona i apareix una
petita larva —eruga— que s’alimenta de teixits vege-

«LAPARENT ENCANT
DEL LEPIDOPTER ES EL RESULTAT
DE DRAMATIQUES INTERACCIONS
AMB EL MEDI»

tals mitjancant la simple masticaci6. La larva, al final
del seu desenvolupament, es transforma en una pupa
de la qual, al cap d’un temps, apareixera un adult. Els
adults constitueixen un pinacle adaptatiu entre els
insectes: presenten un aparell bucal en forma
d’espiritrompa amb el qual liben nectar de les flors;
cap altre grup animal no posseeix aquesta estructura.
Pero els lepidopters procedeixen d’un grup d’insectes
relativament diferent. Els seus avantpassats, amb un
aparell bucal atrofiat, xuclaven fluids vegetals i gote-
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tes d’aigua durant el Carbonifer —fa 360 milions
d’anys—, i a les acaballes del Pérmic — 100 milions
d’anys després— encara eren una tosca expressio del
que representarien posteriorment. L’exit i I’expansi6
de les plantes angiospermes, les plantes amb flors,
sorprengué favorablement un grup fins aleshores amb
escas futur. Comenca, aixi, una de les més cridaneres
i intenses relacions entre plantes i insectes: una inte-
raccié que ha portat els lepidopters a ser un dels con-
junts animals dominants sobre la Terra i que pot por-
tar-lo a la practica extincié si continua el ritme actual
de desforestaci6 i de canvi climatic.

Els habits alimentaris de les erugues de lepidop-
ters poden interferir notablement amb els interessos
humans. Quan una especie de lepidopter s’alimenta
de plantes cultivades, pot constituir-se en plagues, tot
plantejant a I’home un problema de competeéncia per
un recurs. Només algunes poques especies de
lepidopters s6n plagues, pero els seus danys son
abundants. Algunes poques families de lepidopters
inclouen les plagues conegudes més terribles. N’hi ha
prou de citar, per la seua importancia a la Comunitat
Valenciana, el tortricid Lobesia botrana, plaga de la
vinya; el piralid Chilo suppresalis, conegut com a
banyarriquer de 1’arr0s; o Phyllocnistis citrella, el
minador dels citrics. L’esfor¢ que es realitza per a
controlar les plagues és enorme i continu, pero, mal-
grat aixo0, insuficient.

Pero la relaci6 entre 1’herbivor i la seua planta
nutricia no és tan simple. A més de nutrients, les lar-
ves obtenen toxines que les plantes mateixes produei-
xen com a compostos secundaris per a defensar-se
dels seus enemics naturals. Les coloracions cridaneres
o aposematiques de moltes erugues i de la majoria de
les papallones diiirnes tracten d’advertir els seus



depredadors —aus, generalment— de les possibles
conseqiiencies negatives de la seua ingestié. Moltes
especies de lepidopters son capaces, durant I’estat lar-
vari, d’alimentar-se de molt diferents especies de
plantes —lepidopters polifags—, perd en la majoria
dels casos la interacci6 entre la produccié de compos-

«LA PENINSULA IBERICA ES
UNA DE LES POQUES AREES
GEOGRAFIQUES QUE, A L’ABRIC DE
LES GLACIACIONS
PLIOPLEISTOCENES, SERVIREN DE
REFUGI A MOLTES ESPECIES»

tos secundaris relativament toxics per part de les plan-
tes i la capacitat d’assimilacié per part del lepidopter
ha conduit moltes especies a una alimentacid restrin-
gida —monofagia. L alimentacié monofaga obliga el
lepidopter a mantenir una estreta relacié amb la seua
planta, i aix0 fa que determinades espécies siguen
confinades a habitats i arees geografiques concrets —
especies endémiques.

Globalment, el fenomen manifesta un gradient
des dels pols fins a I’equador. Els boscos tropicals
contenen una riquissima fauna de lepidopters amb
subtils relacions amb les seues plantes nutricies. Un
univers tan exquisit com vulnerable, que fins ara la
comunitat internacional ha estat incapa¢ de protegir
adequadament i el ritme de destruccid del qual supe-
ra de bon tros el de I’exploraci6. Els paisos en via de
desenvolupament sén propietaris de les arees de més
riquesa en biodiversitat del planeta i només el desen-
volupament sostenible sera compatible amb la seua
conservacio.

Perd les especies exotiques no només veuen ame-
nacgat el seu entorn, sind a elles mateixes a causa del
comer¢. El Conveni de Washington (CITES) és el més
antic dels acords internacionals per a la proteccié de la
fauna i la flora i es concentra en la investigaci6 del tra-
fic il-legal d’especies amenacades. Aquest conveni
reconeix des de 1992 I’existéncia d’especies de
lepidopters I’extincié de les quals es relaciona amb el
trafic comercial. Es especialment notable 1’abis al qual
se sotmeten les poblacions de papilionids tropicals dels
generes Ornithoptera i Papilio, i alguns grans satirnids
com Attacus atlas. Extingides bona part de les reserves
asiatiques 1 africanes, la regié neotropical —America
del Sud— esdevé I’area millor conservada del planeta i

és on la destruccié avanga rapidament, disfressada de
vegades de cooperacid i desenvolupament.

L’area mediterrania no és una zona tan rica en
biodiversitat, perd manté peculiaritats interessants. La
Peninsula Ibérica inclou una estranya combinacié de
relictes terciaris i d’una fauna moderna. Es una de les
poques arees geografiques que a 1’abric de les glacia-
cions pliopleistocenes, que extingiren bona part de la
flora i de la fauna europees, serviren de refugi a mol-
tes especies. D’altra banda, Espanya i Portugal resta-
ren historicament al marge de la modernitzacid, la
qual cosa ha permes que, amb escasissim esfor¢ poli-
tic, arriben fins als nostres dies ben conservats impor-
tants paratges naturals. Aixd no impedeix que algunes
especies de la nostra fauna estiguen seriosament ame-
nacades, com ara el papilonid Parnassius apollo o els
licenids del génere Maculinea. L’abandé dels usos
tradicionals de la terra, amb la contaminacid, la trans-
formaci6 en regadius i 1’ds de productes fitosanitaris,
només sén alguns dels problemes més greus que ame-
nacen el futur d’aquests animals. Pero el problema
més greu és probablement la ignorancia institucional.
La falta d’estimul per a autentics estudis en biodiver-
sitat converteix les lleis de protecci6 en buides actua-
cions administratives i mentrestant condena a la desa-
parici6 habitats i especies.

L’estudi de les poblacions de lepidopters i de les

«LA FALTA DESTIMUL PER A
AUTENTICS ESTUDIS EN
BIODIVERSITAT CONVERTEIX LES
LLEIS DE PROTECCIO EN BUIDES
ACTUACIONS ADMINISTRATIVES»

seues interaccions amb les plantes no és en realitat
una novetat cientifica. Els naturalistes del segle XIX
descobriren i estudiaren moltissims casos d’interaccid
que restaren en 1’oblit, considerats sovint com a infor-
macio intranscendent. Ells no havien d’afrontar els
reptes de conservacid, de descobriment de nous pro-
ductes naturals o de control de plagues amb que
actualment ens enfrontem. La resposta a molts
d’aquests problemes pot trobar-se en 1’estudi d’aques-
tes subtils relacions.

*Departament de Biologia Vegetal
Universitat de Valéncia
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LA BIODIVERSITAT,
DES DE MORELLA FINS A ORIOLA

Marti Dominguez*

AFTER COMPILING A SUCCINT INVENTORY OF VALENCIAN BOTANICAL DIVERSITY, MARTI

DOMINGUEZ REGRETS THE ABSENCE OF POLITICAL INITIATIVE WHICH HAS RESULTED IN A

LEGISLATIVE VOID CONCERNING THE PRESERVATION OF NATURAL RESERVES. IN FACT, THE FEW

DECISIONS THAT HAVE BEEN MADE HAVE BEEN POLEMIC. DOMINGUEZ ADVANCES THE HYPOTHESIS

THAT, SHOULD THIS ENVIRONMENTAL POLITICS CONTINUE IN THIS UNCONSCIONABLE WAY,

VALENCIAN HETEROGENEOUS BIOLOGY WILL BECOME A HOMOGENEOUS WASTELAND.

“Des de Morella a Oriola, el paisatge, en aspecte i en
provideéncia, canvia, es contradiu i es diversifica inces-
santment, passa de rude a clar, de ric a eixut, d’esca-
brés a placid.” Son paraules de Joan Fuster al Viatge
pel Pais Valencia. I no és que Fuster fos en cap aspec-
te un gran viatger: en realitat, ’escriptor de Sueca fou
un home de tendeéncia sedentaria. Tanmateix, davant la
“Valencia, jardi de flors”, Fuster insisteix des del prin-
cipi en la diversitat (biodiversitat) del Pais Valencia,
des de I’erm horrid i inexpressiu, fins a la marjal uber-
rima i exuberant, evocadora de jocs florals infinits. El
paisatge valencia, la seua geografia i, en definitiva, la
seua natura, és variada, prolixament rica en matisos.
“Entre Elx amb les seues palmeres arriscades, Morella
gotica i adusta, i la Sueca de I’arrossar humit, posem
per exemple, sembla que a penes hi ha res en comd, ni
en I’estampa ni en ’estil de vida.” Marjals, munta-
nyes, marines i estepes fan del Pais Valencia un dels
territoris iberics més rics 1 variats, una terra que es
caracteritza per la seua marcada diversitat de vida.

H UN PAIS PLE DE VIDA

Un pais biodivers, per emprar el mot de moda. Al
volum de la Historia Natural dels Paisos Catalans
dedicat als Espais Naturals, es llisten fins a 52 zones
de la nostra geografia com d’especial interes natural.
Evidentment, s’hi troben representades tan sols les
més importants. Resulta practicament impossible
donar esquematicament una visié de I’enorme riquesa
1 varietat dels ecosistemes valencians; tanmateix, es
poden dividir en tres grans grups: en els espais lito-
rals, en les muntanyes del sistema iberic i en les
serres del sistema betic (Mapa 1).

Els espais litorals del Pais Valencia sén especial-
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ment importants. La nostra geografia encara és rica en
marjals —malgrat la tenacitat de Josep Antoni Cavani-
lles, que les volia dessecar totes, i d’alguns agricultors
que segueixen la seua recomanacid. El Parc Natural de
L’Albufera és I’espai més conegut, perd moltes altres
marjals es troben escampades al llarg del pais: el prat
de Cabanes, els estanys d’Almenara, la marjal del
Moro, la marjal Xeresa-Xeraco, la marjal Pego-Oliva,
el Clot de Galvany, el Fondo o les llacunes del Baix
Vinalopé i del Baix Segura, constitueixen una exten-
si6 enorme, dominada per la bova, el borr6 i el canyis.
En aquests ambients troben refugi diferents especies
d’agrons i d’anecs (fonamentalment el sivert i 1’anec
cullerot, que tenen a les marjals valencianes els princi-
pals refugis hivernals d’Europa) i algunes aus en perill
d’extincid, com la perdiu de mar. Alhora, en aquestes
marjals sobreviuen dues de les joies piscicoles valen-
cianes: el samaruc i el fartet, dues especies molt ame-
nacgades per la progressiva dessecaci6 de les marjals.

Tan sols algunes serres i penya-segats trenquen la
monotonia d’aquest paisatge marjalenc: la serra
d’Irta, amb els seus bellissims espadats sobre la mar, i
les muntanyes de La Marina (Montgd, Penyal d’Ifac,
Serra Gelada), creen uns ambients marins exclusius,
d’enorme valor ecologic. Junt a les Columbrets i I'Tlla
Plana sén el refugi de moltes aus marines (el falcé de
la Reina, la gavina corsa o d’Audoin, la baldriga cen-
drosa o el gavia argentat), com també de tot un uni-
vers subaquatic, amb alguers de posidonia i amb
alguns petits reductes de corall roig.

El Sistema Iberic entra al Pais Valencia pel NO i
forma un ampli complex de muntanyes escarpades,
connectades entre elles per petites valls i rius. En la
zona més septentrional del pais se situa la Tinenca de
Benifassa, amb els seus massissos muntanyosos limi-



I ESPAIS PROTEGITS

I ESPAIS NECESSITATS D'UNA
URGENT PROTECCIO

trofs amb els dels ports de Tortosa i de Beseit, i amb
les caracteristiques moles dels Ports. Es un paisatge
dominat fonamentalment per 1’ambient forestal, amb
boscos de pi negre i pi roig que s’alternen amb espo-
neroses rouredes i alzinars, clapejades d’aurons, boi-
xeres i genibrons. La riquesa botanica de tota aquesta
zona natural és immensa; faunisticament cal destacar
la presencia de la cabra iberica, i també una de les
més importants colonies de voltor comud. Aquesta
importancia es retroba al massis del Penyagolosa, un
dels indrets més bells de la nostra geografia, i un dels
més importants recers d’endemismes i de plantes
d’origen euroasiatic. Aquesta vegetacié d’origen
euroasiatic també es retroba en algunes zones del racé
d’Ademdiis; alhora aquest enclavament conserva un
dels boscos de savina turifera més valuosos de la
Peninsula Ibérica, un dels arbres més amenacats i
necessitat de proteccié de tota la nostra geografia.
Finalment, les estribacions del Sistema Iberic origi-
nen a mesura que s’acosten envers la mar la serra

1.1 El Prat de Cabanes-Torreblanca

1.2 Els Columbrets

1.3 Albufera de Valéncia

1.4 Marjal de Pego-Oliva

1.5 Serra del Montgé i cap de Sant
Antoni

1.6 Penyal d'lfac

1.7 Salines de Santa Pola

1.8 Llacunes del Baix Segura

1.9 El Desert de les Palmes

1.10 La Font-roja i les serres d’Alcoi

1.1l El Fondo

1.12 L’llla Plana o Tabarca

2.1 Serra d'Irta i la marjal de Peniscola

Gola del Millars

Estanys d’Almenara

Marijals del Moro i d’Albuixec i

dunes de Canet

Marjal de Xeraco-Xeresa i pla de

les Raboses

Litoral de la Marina Alta

Serra Gelada

Litoral de la Marina Baixa

Serra de Santa Pola, clot de

Galvany i albufera d’Aigua Amarga

2.10 Dunes del Baix Vinalopé i del Baix
Segura

2.11 La Tinenga de Benifassa

2.12 Els Ports de Morella

2.13 L’Alt Maestrat

2.14 El massis de Penyagolosa

2.15 La serra d’Espada

2.16 La serra de la Calderona

2.17 El naixement del Palancia

2.18 El racé d’Ademus

2.19 I'Alt Turia

2.20 Les serres de Xiva i Utiel

2.21 Les serres de Malacara i Herrada
del Gallego

2.22 Les serres del Cabriol i de la vora
esquerra del Xuquer

2.23 Les serres del Boqueron, la Unde
i el Mugron

2.24 La mola de Cortes, el massis del
Caroig i la serra d’Enguera

2.25 La serra de Corbera i la vall de la
Murta

2.26 El massis del Montduver

2.27 La serra Grossa

2.28 El raco del Duc / El circ de la
Safor

2.29 Les valls de Gallinera i Alcala / Les
valls d’Ebo, Pop i Laguar

2.30 La serra de Benicadell / El panta
de Beniarrés i el barranc de
'Encantada

2.3| La serra de Mariola

2.32 Les serres de la Serrella i la Xorta
/ El naixement del riu de I'Algar /
La serra d’Aitana i la vall de
Guadalest

2.33 La serra de Bérnia

2.34 El massis del Puigcampana

2.35 Les serres de la Grana, I'Aguilar i
Orxeta

2.36 Les serres de la Penya Roja, la
Carrasqueta i els Plans

2.37 Les serres d’Onil i la Fontanella

2.38 Les salines i els saladars de Villena

2.39 La serra de les Salines / L’arenal
de Petrer

2.40 La serra del Cabeg6 d'Or

2.4 El massis del Maigmé / La serra
del Sit

2.42 El Cabegé de la Sal / Les serres
del Reclot i la Safra

2.43 El panta d’Elx / Els xops d’Elx / La
serra de Crevillent

2.44 El Carxe

2.45 Les serres del Baix Segura

2.46 El palmeral d’Elx

2.47 La Devesa de Campoamor

d’Espada, el Desert de Les Palmes i la serra Caldero-
na, que es caracteritzen pel seu sol silicic. En aquestes
serres es desenvolupen les tniques suredes valencia-
nes, i es localitzen alguns endemismes especifics,
com Centaurea paui o Minuartia valentina.

El Sistema Betic se situa al migjorn valencia, al
sud de la provincia de Valéncia, i tot al llarg de la
d’Alacant. Aixi com els espais del Sistema Iberic
ocupen amplies extensions, els del Betic es diferen-
cien per dividir-se en un extens repertori de serres i
serretes, distanciades entre elles per tan sols uns pocs
quilometres. Tanmateix, totes elles presenten unes
caracteristiques propies i singulars: aixi, mentre La
Font Roja posseeix sens dubte el millor carrascar
valencia, Aitana i Mariola atresoren un dels més
valuosos percentatges d’endemicitat vegetal de tot el
pais. Perd sén moltes les serres betiques interessants
des del punt de vista botanic: el Mondtver i el Circ de
La Safor, la serra del Benicadell, la Serrella i la
Xorta, la serra de Salines, el Cabec6 de la Sal, la serra
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ENCLAVAMENT PROVINCIA SUPERFICIE PROTEGIDA (HA.) | FIGURA DE PROTECCIO | DATA DE DECLARACIO

Albufera de Valéncia Valéncia 21 000,00 Parc Natural 08-07-1986
Penyal d’lfac Alacant 35,00 Parc Natural 19-01-1987
El Montgd Alacant 825,00 Parc Natural 16-03-1987
Carrascar de la Font Roja Alacant 2 450,00 Parc Natural 13-04-1987
llles Columbrets Castelld 16,00 Parc Natural 25-01-1988
Prat de Cabanes Castelld 812,80 Paratge Natural 12-12-1988
El Fondo Alacant 2 387,24 Paratge Natural 12-12-1988
Salines de santa Pola Alacant 2 496,74 Paratge Natural 12-12-1988
Llacunes de Torrevella i La Mata Alacant 3,693,20 Paratge Natural 12-12-1988
Desert de les Palmes Castelld 2 000,00 Paratge Natural 16-11-1988
Tabarca (L'llla Plana) Alacant 1 000,00 Reserva Marina

Marjal Pego-Oliva Valéncia-Alacant 1 200,00 Parc Natural 9-1-1995

Taula 1. Espais protegits al Pafs Valencia. Menys el cas excepcional de la marjal Pego-Oliva, la proteccié es va realitzar durant la década dels vuitanta, la qual cosa
deixa en evideéncia no sols I’actual desinhibicié de 1’Administracié envers els problemes mediambientals valencians, sin6 també la falta d’una estrategia seriosa de

declaraci6 d’espais protegits segons la seua valua cientifica i tecnica.

del Sit, la serra de Crevillent i la d’Oriola, presenten
diferents singularitats botaniques que les fan I’dltim
recer de taxons en perill d’extincid.

B LA MODA DE LA BIODIVERSITAT

Si s’estudia la llista dels Espais Protegits del Pais
Valencia (Taula 1) dues coses resulten, de seguida,
evidents: la primera, I’esquifidesa de la proteccio, i la
segona, que quasi tots ells foren protegits durant els
primers anys del govern socialista. De fet, si
s’exceptua la proteccié circumstancial de la marjal
Pego-Oliva, al Pafs Valencia no s’ha protegit ni una
sola hectarea des de 1989; s’han buscat subterfugis,
giragonses metaforiques, pero la realitat ha estat sem-
pre la mateixa: la més lamentable inciria. Aquest fet
també ha quedat pales en 1’ajuda que 1’ Administracié
ha invertit en projectes d’investigacid, en els pocs
textos que ha publicat sobre la natura valenciana, i en
I’estat decrepit de la major part de les seues ins-
tal-lacions mediambientals. Per no parlar de les dife-
rents catastrofes ecologiques esdevingudes durant els
darrers anys, que d’una manera reiterada s’han volgut
explicar per aqueix inaferrable casuisme que regla les
lleis de la natura, i no per la descoordinacié i falta de
mesures eficients de I’ Administracio.

Al capdavall, potser caldria preguntar-se si el
medi ambient interessa els valencians. La retorica no
esta injustificada. En molt poc de temps hem vist com
s’anul-lava una Conselleria de Medi Ambient, com es
cometia a la marjal Pego-Oliva un dels més salvatges
atemptats al nostre patrimoni natural, i com es discu-
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teix la possibilitat de reduir els 1imits de 1’ Albufera de
Valencia, 1 convertir-la en una especie d’epigon gro-
tesc del llac del Palau de la Musica. Tot aixo davant
del mutisme més esgarrifador de 1’opini6 publica. Es
clar que aixo no significa que 1I’Administracié actual
tinga una tendeéncia especialment desinhibida envers
la natura valenciana; aix0 seria simplificar les coses.
El tedi, desistiment o fatiga envers el medi ambient
valencia és un mal que s’arrossega des de fa almenys
dues o tres legislatures. I I’absoluta desconscienciacié
dels valencians €s un fracas dels nostres antics gover-
nants: una conseqiiencia més de I’eixarreiment, de
I’absoluta inanitat que va caracteritzar els darrers
anys del seu mandat.

Tot i que siga incomode reconeixer-ho, la veritat
és que la paraula “biodiversitat” respon a una moda i
no a una nova inquietud conservacionista. L’auténtica
realitat és que hom continua talant arbres protegits,
disparant a aus en perill d’extincid, i construint carre-
teres per damunt dels nostres malaguanyats endemis-
mes. Hom continua abocant residus als barrancs i als
llits dels rius, hom continua confonent la muntanya
amb un camping, i transformant les marjals en camps
de cebes. En aquest sentit, des d’Oriola fins a Morella
som, incontrovertiblement, un pais homogeni. Entre
Elx, Morella i Sueca, posem per exemple, hi ha una
cosa clara en comu: la més trista i estipida descons-
cienciacié mediambiental.

*Departament de Biologia Vegetal
Universitat de Valéncia



INVESTIGACIO APLICADA A LA
CONSERVACIO DE FLORA | FAUNA A LA
COMUNITAT VALENCIANA

Emilio Laguna Lumbreras*

THE CORRECT MANAGEMENT OF ANY ONE THING REQUIRES THE PREVIOUS KNOWLEDGE OF THAT

THING. THEREFORE, THE PRESERVATION OF THE FLORA AND FAUNA REQUIRES A CLOSE

COLLABORATION BETWEEN PUBLIC ADMINISTRATIONS AND UNIVERSITY INSTITUTIONS. LAGUNA

POINTS AT THE CURRENT IMBALANCE AMONG LOCAL, NATIONAL AND INTERNATIONAL FUNDING

SOURCES AS, FOR EXAMPLE, THE EUROPEAN COMMUNITY PROGRAMMES, WHICH ARE NOT VERY

LASTING. THE AUTHOR ALSO POINTS OUT THAT THESE FINANCIAL SOURCES ARE EXCESSIVELY

CONCENTRATED. FINALLY, AFTER HAVING ITEMIZED A BRIEF CATALOGUE OF THE DIRECTIONS

STARTED BY VALENCIAN PUBLIC ADMINISTRATION THE AUTHOR ARGUES FOR A FINANCIAL EFFORT

WITH A GREATER GUARANTEE OF CONTINUITY.

La conservacié de les especies silvestres de flora i
fauna constitueix una de les activitats on tradicional-
ment hi ha hagut una necessitat més forta de relacid
entre les universitats i les administracions publiques.
L’extraordinaria riquesa biologica dels ecosistemes
del vessant iberic amb clima mediterrani es tradueix
en 1’obligacié d’intensificar-ne 1’estudi i el coneixe-
ment, com a element previ necessari per a la seua
gestio; no es pot protegir ni gestionar el que no es
coneix, 1 aquest coneixement necessita obligatoria-

«NO ES POT PROTEGIR

NI GESTIONAR ALLO
QUE NO ES CONEIX, I AIXO PASSA
OBLIGATORIAMENT
PER UNA COL-LABORACIO
ENTRE ELS MONS DE LA GESTIO
| DE LA INVESTIGACIO
CIENTIFICA.»

ment una col-laboracié entre els mons de la gestio i
de la investigaci6 cientifica. Perd aquesta relacid
entre Universitat i Administracié ha estat ben diferent
a les diverses comunitats autdnomes espanyoles al
llarg dels darrers anys, i ara com ara podem dir que
les diferéncies son quasibé abismals entre uns i altres
territoris, sobretot pel que fa a ’estudi i la proteccid

dels organismes biologics de petita dimensié —inver-
tebrats, criptogames i bona part de les plantes supe-
riors. Sovint les administracions publiques han res-
post davant unes necessitats socials que, ara com ara,
demanen quasi exclusivament 1’actuacio en favor de
la macrofauna i de les especies vegetals de gran talla,
deixant de banda la majoria dels grups biologics. Ara
bé, I’aprovacié de diverses normes, i especialment la
de la Directiva d’Habitats (92/43/CEE de 21 de maig)
de la Unié Europea, ha dinamitzat la necessitat
d’assolir un coneixement més detallat de tota la nos-
tra biodiversitat, especialment pel que fa als organis-
mes macroscopics.

H SITUACIO GENERAL

Al cas valencia es dona una situacié quasibé insolita
dins del territori espanyol motivada per un desequili-
bri cronic en el sistema de financament; hi existeix
una forta diferéncia entre els xicotets fons propis no
lligats a programes exteriors —nacionals o internacio-
nals— i les fortes inversions incloses en els progra-
mes amb cofinancament extern —fonamentalment
europeus. Concretament, 1’existéncia de dos progra-
mes LIFE cofinancats per la Comissié Europea i dedi-
cats respectivament a la conservaci6 dels ciprinodon-
tids endémics (fartet i samaruc) i a la creacié de la
xarxa de microreserves de flora, fa que les inversions
valencianes en investigacid aplicada a la conservacié
icticola i botanica siguen les més elevades a tot 1’estat
espanyol. Pero tant la investigacié basica com 1’apli-
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cada a la resta de grups biologics, fins i tot als que
tradicionalment s’acompanyen d’una demanda social
més forta —com son les aus aquatiques o les rapi-
nyaires— pateixen una forta mancanca de fons
economics. L’aprovacié d’algunes normes autonomi-
ques, com ara el Cataleg Valencia d’Especies Ame-
nacades de Fauna, pot dinamitzar lleugerament les

«AL CAS VALENCIA
ES DONA UNA SITUACIO QUASIBE
INSOLITA DINS DEL
TERRITORI ESPANYOL
MOTIVADA PER UN
DESEQUILIBRI CRONIC
EN EL SISTEMA DE FINANCAMENT.»

inversions propies, perd sempre dins de 1’estret marge
que permet I’actual recessié economica. Ara com ara,
I’organisme de la Generalitat Valenciana encarregat
de gestionar els fons per a la conservacié de flora i
fauna silvestres és la Direccié General del Medi Natu-
ral de la Conselleria d’Agricultura i Medi Ambient, i
dins d’aquesta ho fa el Servei de Proteccid
d’Especies, tot i que altres organismes de la mateixa
Conselleria (IVIA, Servei de Pesca, etc.) i de
I’administracié estatal (p.ex., la Subsecretaria de
Pesca Maritima pel que fa a les reserves marines)
també destinen puntualment fons a aquestes activitats.

M LiNIES ACTUALS D’'INVESTIGACIO

Podem parlar de I’existéncia de tres linies basiques
actuals: programa de conservacid del fartet i el sama-
ruc, plans de recuperacié de fauna i programa de con-
servacié de flora i microreserves. En el cas del fartet i
el samaruc, la investigacié s’ha centrat especialment
en els aspectes generics —comparacié de races terri-
torials de cada especie—; previament, fins al 1992,
s’havien fet estudis generals de 1’habitat i els requeri-
ments biologics d’aquestes dues especies. Amb
temps, s’havien desenvolupat estudis sobre altres
especies icticoles, orientats aleshores a I’aprofitament
piscicola —requeriments biologics de I’anguila a les
piscifactories de la Generalitat, i competencia entre
barbs i truites en ambients fluvials.

Dins dels plans de recuperacid es feren fa anys alguns
estudis basics sobre els grups més coneguts d’ocells;
ara com ara, aquesta linia se centra en la investigacio
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aplicada a elaborar plans de recuperacié de les espe-
cies amb major categoria de proteccié al Cataleg
Valencia ja esmentat —rosseta, punxoset, aguila qua-
barrada— amb independéncia del seu origen taxono-
mic, i al seguiment i la conservacié dels cetacis i que-
lonis marins. Paral-lelament, existeix una linia de
recerca sobre la biologia i les possibilitats
d’aprofitament de la fauna marina, que depén del
departament responsable de la gesti6 de la pesca
maritima, on puntualment s’han realitzat estudis sobre
algunes especies protegides d’aqueix habitat o que cal
protegir. D’altra banda, s’ha abordat també I’execucid
de treballs d’investigaci6 basica en artropodes —estu-
dis per a preparar 1’atles dels lepidopters nocturns
valencians— i s’ha fet el cataleg d’invertebrats i la
reunié d’informacio sobre les especies més amenaga-
des d’aquest grup. Sovint aquests treballs exigeixen la
participacié de nombrosos grups d’investigadors dis-
tribuits dins i fora de les terres valencianes.

Perd el grup més nombrds de treballs actuals corres-
pondria a la conservacié de la flora. S’ha desenvolu-
pat un ampli conjunt d’activitats d’investigacid, cen-
trades en els segiients fronts: 1) Taxonomia; delimita-
ci6 d’especies i de la seua distribucid en grups
taxonomics amb un ampli contingut en especies ende-
miques (Hieracium, Limonium, etc.); 2) Eleccid, deli-
mitaci6 i elaboracié de plans de gestié per a microre-
serves de flora; 3) Desenvolupament d’investigacié
aplicada a la conservaci6 de cada especie amenacgada,
i especialment a la redaccié de plans de recuperacio i
maneig, o de programes de conservacid per a grups
taxonomics d’alt risc (p.ex., pteridofits); 4) Conserva-
ci6 d’herbaris; 5) Finangament per a 1’adquisicié de
materials inventariables i desenvolupament de deter-
minades infraestructures (el cas del Jardi Botanic amb
convenis en preparacié per a la instal-lacid
d’hivernacles i de rocalles didactiques); 6) Desenvo-
lupament de bancs de llavors, de cultius in vitro i
d’altres formes de propagacié d’especies amenacades;
i 7) Estudis territorials de flora i vegetacid.

Ara com ara, el financament global en estudis directa-
ment dirigits a la conservacié de flora i fauna assoleix
anualment una xifra que varia entre els 30 i els 40
milions de pessetes; les universitats, tant per la via
dels convenis com per la de les adjudicacions assoli-
des a les convocatories piibliques corresponents,
aconsegueixen un alt percentatge d’aquestes quanti-
tats. D’altra banda, molts estudiants de 3r cicle o doc-
tors que col-laboren amb els departaments sense tenir
una estricta relacié laboral amb les universitats, son
adjudicataris de contractes d’investigacié o de sub-
vencions per a estudis especifics, la qual cosa rever-



teix positivament en la produccié cientifica dels
departaments.

Paral-lelament, es desenvolupen projectes finangats
des de la Generalitat Valenciana pero dirigits a
I’estudi de territoris, paisatges o espais naturals, on
indirectament es produeix una inversio per a I’estudi
de flora i fauna. Cal destacar-ne, per exemple, el
financament progressiu d’estudis sobre la flora i la
vegetacié de zones humides al si dels treballs
d’investigacid corresponents als diferents parcs natu-
rals valencians.

M PERSPECTIVES DE FUTUR

Tot i aquesta aparenca de fort suport a la recerca
cientifica, el financament actual proveit per la Gene-
ralitat Valenciana es basa en arrels poc consistents,
com ara els projectes LIFE de la UE. Aquests pro-
jectes corresponen a programes poc duradors —en el

cas dels ja esmentats es preveu la seua finalitzacid
cap a la fi de 1997. L’abséncia d’aquesta ajuda euro-
pea pot plantejar en el futur un fort problema als
equips d’investigacid, alhora que deixaria la gestid
tecnica fortament desprotegida per la mancanca d’un
suport cientific adient. Seria especialment recoma-
nable dur a terme iniciatives que comporten la unifi-
cacié d’activitats (Institut de Biodiversitat, unitats
interuniversitaries de recerca aplicada, etc.), o pro-
posar macroconvenis entre la Generalitat Valenciana
i tota la xarxa de centres amb linies adients (univer-
sitats, CSIC, IVIA) per a afavorir la petici6 unifica-
da d’ajudes nacionals i internacionals per a conser-
vaci6 de la natura.

*Doctor en Ciéncies Biologiques
Cap de la Secci6 de Protecci6 dels Recursos Naturals i coordinador del
programa LIFE-UE de microreserves de flora de la Comunitat
Valenciana
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L’ESTUDI DE LA BIODIVERSITAT A LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA

M. Angels Ull*

THE AUTHOR, WHO IS THE RECTOR’S ADVISER ON THE ENVIRONMENT, LISTS IN A BRIEF CATALO-

GUE THE DIFFEREN RESEARCH PROJECTS WHICH, NOURISHED BY THE UNIVERSITY OF VALENCIA,

ARE CONCERNED WITH BIODIVERSITY: BOTH FOR ITS INVENTORY AND ITS PROTECTION.

El terme “biodiversitat” fou proposat per Walter G.
Rosen durant una reunié preparatoria d’un congrés
celebrat el 1985 i publicat el 1988 per O.E. Wilson.
El concepte “diversitat biologica” no és gaire més
antic; té I’origen en el treball d’Elliot E. Norse et al.,
bidlegs marins que varen examinar aquest tema el
1980, tot plantejant la importancia dels punts de vista
gengtic i ecologic.

Pocs conceptes biologics tenen definicions que
hagen estat acceptades en un tractat internacional de
diferents governs i paisos, com ara el concepte de bio-
diversitat. La Convenci6 sobre la Diversitat Biologica
el defineix a I’article 2: “Hom entén per diversitat
biologica la variabilitat entre els diversos organismes
vius de tot tipus d’origen, inclosos, entre d’altres, el
sistema terrestre, el mari i d’altres sistemes aquatics,
com també els complexos ecologics dels quals for-
men part els dits sistemes; s’hi inclou la diversitat
dins d’unes mateixes especies, la diversitat entre les
diferents especies i la dels ecosistemes.” Els tres
nivells de biodiversitat també s6n coneguts com a
nivell de la diversitat genetica, de diversitat
d’organismes i de diversitat ecologica.

L’estudi de la diversitat biologica del planeta és
avui dia un dels principals objectius de la ciéncia
biologica, una qiiestié que ara és més facilment abor-
dable, ja que existeix una gran sensibilitat publica per
la desaparici6 progressiva i creixent de les espécies.
Aquesta sensibilitat també es pot veure en les deci-
sions dels organismes internacionals i en el financa-
ment d’aquesta mena d’estudis; podem trobar una
amplia informacié sobre el tema al ndm. 44 de la
revista Politica Cientifica de juliol de 1995, editada
per la Comisi6 Interministerial de Ciencia i Tecnolo-
gia. També podem trobar en aquest document una
reflexié de J. Terrades sobre les noves estrategies en
materia de conservacio, el qual cita B. Babbitt, secre-
tari del Departament d’Interior dels Estats Units, que
en un recent treball publicat a Science planteja el con-
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flicte conservacié/explotacié i que la seua solucié no
és, com s’ha fet fins ara, separar zones protegides, no
explotables, de zones on tot val, sind viure en equili-
bri amb I’entorn, tot plantejant una activitat economi-
ca sostenible en tot el territori que preserve realment
la diversitat biologica.

Dins la Universitat de Valencia hi ha molts grups
d’investigacié que treballen fa anys en temes relacio-
nats amb la biodiversitat i la perdua d’aquesta, des de
punts de vista diferents i des de diversos camps
d’estudi. Fonamentalment, treballen directament en
I’estudi de la diversitat bioldgica grups adscrits als
departaments de Biologia Animal, Biologia Vegetal,
Microbiologia-Ecologia, Genetica, Paleontologia,
Parasitologia i Biologia Cel-lular i col-laboren alguns
departaments de Quimica i de Fisica amb les técni-
ques adients.

Es forca complex fer un repas de tots els grups,
pero intentarem donar una visié de conjunt del que
fan els nostres investigadors; alguns dels temes seran
desenvolupats més ampliament per ells mateixos al
llarg d’aquest nimero.

Comengarem citant 1’aportacié valenciana al Pro-
yecto cartografico espafiol de hdbitats naturales, que
sera la base per a argumentar les propostes de 1’estat
espanyol per a la Xarxa Natura 2000 dins de la Directi-
va 92/43/CEE. La Directiva, basada en les conclusions
del Programa Corine (Corine biotopes project), defi-
neix cinc regions biogeografiques, quatre de les quals
son representades a 1’estat espanyol, el qual, dins del
context de la Uni6é Europea, conté una elevada biodi-
versitat: el 60% dels habitats naturals i el 40% de les
especies animals seleccionades per la Directiva es tro-
ben a Espanya. El Projecte Cartografic dels Habitats
naturals té com a coordinador per a la zona que inclou
la Comunitat Valenciana el professor M. Costa, i hi tre-
ballen tots els botanics de les universitats valencianes.

Altra mena d’estudis més concrets fets al Departa-
ment de Biologia Vegetal son:



e Determinaci6 del grau d’amenaca de plantes mit-
jancant I’estudi de la seua capacitat reproductora i
variabilitat genetica (I. Mateu et al.).

* Control de la contaminacié atmosferica mitjancant
estudis quimicoanalitics de bioindicadors vegetals
(E. Barreno et al. amb col-laboracié amb G. Ramis
et al. Departament de Quimica Analitica).

e Treballs relacionats amb el banc de llavors
d’especies autoctones del Jardi Botanic (M. Costa
etal)).

Al departament de Biologia Animal coincideixen
també diverses linies d’investigacio de la biodiversitat
de llarga tradicié, com per exemple estudis de Biolo-
gia Marina:

e Comunitats bentoniques del litoral mediterrani
iberic. Caracteritzacié bionomica, cartografia i
biogeografia (M. Garcia Carrascosa et al.).

* Parasitologia d’animals marins i estudi de cetacis
del mediterrani espanyol (A. Raga et al.).

Estudis de diferents aspectes del control de plagues:

e Métodes no contaminants de control de plagues
(R.Jiménez et al.).

 Agents del control de plagues no contaminants (R.
Martinez Pardo et al.).

e Inventari i caracteritzacié dels macroinvertebrats
bentonics de les aigiies epicontinentals (conques
fluvials, marjals i deus) de Valencia i Castelld (C.
Rodriguez Babio et al.).

* Estudis relacionats amb el coneixement i la classi-
ficacié de la entomofauna.

El Departament de Genetica desenvolupa linies
relacionades amb la discriminacié genetica d’indivi-
dus, poblacions i especies d’interés social o economic
(A. Moya et al.) i també amb:

* Conservacié d’endemismes vegetals (conservacid
d’especies i mapes de biodiversitat) (F. Gonzdlez
Candelas et al.).

 Estudi genctic poblacional d’especies de peixos
amenacades o en perill d’extinci6 (A. Latorre et al.).
El Departament de Parasitologia i Biologia

Cellular, entre altres linies, treballa en:

« Us de parasits com a bioindicadors en I’analisi i el
seguiment de processos d’alteracié d’ecosistemes
naturals (S. Mas Coma et al.).

El Departament de Microbiologia i Ecologia tre-
balla sobretot en I’area de Limnologia:

* Estudis ecologics sobre la qualitat de les aigiies
continentals, el zooplancton, les microalgues i els
bacteris com a bioindicadors (R. Miracle ef al.).

*Delegada del Rector per a temes de Medi Ambient
Universitat de valéncia

CREACIO DE
L'INSTITUT CAVANILLES DE
BIODIVERSITAT | BIOLOGIA

EVOLUTIVA

La Junta de Govern de la Universitat de Valéncia va
aprovar, en la sessié del 26 de juliol passat, la crea-
cié d’'un nou Institut Universitari dedicat a I'estudi
de la Biodiversitat. L’Institut, que slanomena Cavani-
lles en homenatge a I'il.lustre botanic valencia,
s’organitza en quatre eixos:

* el desenvolupament de la investigacié sobre Bio-
diversitat i Biologia Evolutiva on es combinen
diverses aproximacions:

* |la transferencia d’idees, conceptes, estils de
raonament i técniques entre tradicions cientifi-
ques, mitjangant la interaccié comunicativa i
investigadora,

* la consolidacié de la interdisciplinarietat mit-
jangant la formacié de nous investigadors com-
petents en les diverses tradicions cientifiques
que lInstitut intenta coordinar, i

* lanalisi dels aspectes filosofics i socials relacio-
nats amb les investigacions de [I'Institut.

El capital de que es disposa és fonamentalment una
representacio, amb una partida suficientment com-
pleta, de les diverses arees de la Biologia implicades
en l'analisi de la Biodiversitat, amb un conjunt de
membres procedents de I'lnstitut els curriculums
dels quals avalen la seua competencia cientifica i un
interes per la interaccié interdisciplinar que seria
desitjable de consolidar.
Entre les circumstancies que fan oportuna la creacio
de PInstitut Cavanilles, cal ressenyar el fet que s’inte-
graran diverses arees existents a la nostra Universi-
tat, tres que atenen els grans grups biologics (Biodi-
versitat Animal, Vegetal i Microbiologica) i dues més
d’orientades cap a processos i mecanismes (Biologia
de Poblacions i Evolucié Molecular i Paleontologica).
A més a més, també existeixen circumstancies
externes, com ara la situacié de la Biodiversitat en
I'entorn mediterrani, amb un alt valor pel que fa a la
seua riquesa i amb greus problemes per les amena-
ces que actualment planen sobre ell, com també per
la singularitat geografica de 'ambit d’estudi i per la
tradicio agricola valenciana, amb una gran biodiversi-
tat d’origen antropic (i on es pot imposar la recerca
i restauracié de reserves ancestrals, vistos els evi-
dents simptomes de fatiga genetica en moltes de les
especies i varietats utilitzades).

M.A. U.
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