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La nocié de materia sens dubte ha representat un
paper transcendental en 1’evolucié del coneixement
huma, especialment en els camps de la filosofia i de
la ciencia. Sense oblidar el despertar d’altres cultures,
possiblement foren els grecs els primers a reflexionar
detingudament sobre la fisica (la naturalesa), encara
que el pensament grec no va seguir una unica linia a
I’hora d’abordar la filosofia natural.

Després de les consideracions dels filosofs de 1’es-
cola de Milet, Tales i Anaximenes, al voltant de la
composicié unitaria de tots els cossos (per aigua i aire
respectivament), se sol atribuir a Empedocles la intro-
duccié i ordenaci6 dels elements, en oposicié a la idea
de la unicitat de I’ens i de la seua immutabilitat de-
fensada per Parmenides. Aquells —terra, aigua, aire i
foc— s’agregarien de dife-
rents maneres i donarien
lloc a la gran diversitat de
formes i objectes que mos-
tra la naturalesa. Es més,
Empedocles també va sug-
gerir I’existencia de forces
associades a 1’amor, que
uneix, i a I’odi, que disgre-
ga. Tots dos conceptes, ele-
ments i forces, estan en 1’a-
rrel del desenvolupament
modern de la fisica actual,
la qual cosa confereix un merit extraordinari a aquella
intuicié, encara que no estiguera basada en un raona-
ment cientific com I’apreciem en 1’actualitat.

Els atomistes, entre els quals destaquen Leucip,
Democrit i Epicur, en la seua recerca de la maxima
simplicitat, imaginaren que els vertaders elements
eren en essencia de natura idéntica, encara que de
diferents grandaries i formes, que podien enllagar-se
entre si. Els atoms serien indivisibles, com la mateixa
etimologia grega indica, separats per espais buits —el
no-res— la qual cosa es permetria el moviment. A
aquest materialisme mecanicista s’oponsaria Platé
(deixebles seus recorregueren el mén grec destruint
els escrits atomistes) i també Aristotil, a qui el movi-
ment dels atoms li semblava inadmissible, perque
suposava el repos com a estat natural de tots els cos-
SOS.

«LES RELACIONS D’'INCERTESA
DE HEISENBERG O LA
TEORIA DE LA RELATIVITAT
D’EINSTEIN, VAN SER TOTES DUES
TITLLADES D’ANTIMARXISTES
EN EL SEU MOMENT.»

Després d’un llarguissim pareéntesi historic i gra-
cies a la transmissio del saber classic efectuada pels
erudits arabs, les idees d’Aristotil van ser recollides i
ampliades fonamentalment per sant Albert Magne i
sant Tomas d’Aquino des de mitjan segle XIII. L’es-
cola escolastica, no sense dificultat, les va integrar en
la cultura cristiana occidental, que préviament havia
absorbit el neo-platonisme, gracies en gran part a la
tasca de sant Agusti al llarg del segle V. Segons els
escolastics aristotelics, la matéria (entesa com a
potencialitat) queda determinada per la forma (entesa
com a acte) de manera que una substancia és el que és
gracies a la seua forma. Aquest enfocament, arrelat
profundament en la teologia cristiana, va dificultar la
reaparicié de I’atomisme fins el naixement de la qui-
mica moderna i la hipotesi
atomica de Dalton per a
explicar les lleis de la com-
binacié quimica.

Els filosofs de I’edat mo-
derna seguidors del raciona-
lisme de Descartes també
reflexionaren al voltant del
concepte ontologic de subs-
tancia, com per exemple
Leibniz, qui va introduir la
idea de les monades com a
unitats simples i inextenses,
alhora materials i espirituals, aillades perd emmarca-
des dins d’una harmonia universal.

Amb 1’arribada de la revolucié industrial, pren
apogeu el que es coneix com a positivisme, una doc-
trina filosofica que enllaga fermament amb les cién-
cies fonamentals ja en nitid desenvolupament. Hi ha
clares connexions entre el positivisme i el moviment
materialista modern (un dels fundadors del qual va ser
Hobbes en el segle XVII, enfront del dualisme de
Descartes), que va donar lloc a una visié de la realitat
reduida a forca i materia, en la qual la vessant psi-
cologica és conseqiiencia de 1’activitat cerebral.

En oposicié tant a I’ontologia idealista com al
materialisme mecanicista o reduccionista, s’alca el
materialisme dialéctic, filosofia base del marxisme,
creat per Marx i Engels, i que en les seues idees és
clarament deutor de Hegel. La materia, naturalesa o

Ntm.25 METODE I3



mon observable, €és real i aixi s’ha de considerar,
sense cap reserva, i no com a derivat de cap font
sobrenatural ni de la ment humana. Dialectic fa
referencia a la interconnexié dinamica de les coses: la
realitat esta en procés de transformacié perque és
integrada per factors oposats, amb tres lleis dialecti-
ques que la descriuen. Ara bé, una cosa és el que
deien els filosofs marxistes de I’extinta Uni6 Sovieti-
ca sobre la ciéncia, i una altra el que realment feien
els cientifics. No obstant aix0, hi va haver casos d’in-
terferéncies negatives, com ara les relacions d’incer-
tesa de Heisenberg o la teoria de la relativitat d’Eins-
tein, que van ser totes dues titllades d’antimarxistes
en el seu moment.

Dins de I’ambit cientific, actituds positivistes
extremes han tingut de vegades repercussions nota-
bles. Aixi, la qiiesti6 de I’existencia real dels atoms va
ser considerada acientifica per reconeguts investiga-
dors durant el segle XIX i comengaments del XX
(com per exemple Mach). Una cosa semblant va suc-
cedir alguns anys després amb 1’existéncia dels
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quarks, I’acceptacio dels quals com una realitat, pero,
obre nous horitzonts i expectatives més enlla de la
pura elucubracié.

El descobriment de la radioactivitat a principis del
segle XX va posar de manifest que I’atom, contraria-
ment al que se suposava fins llavors, eventualment es
podia fragmentar (alliberant energia) i per tant posseia
una estructura interna, ja suggerida per la periodicitat
de les propietats quimiques dels elements. Els nous
blocs de la materia passaren a ser protons i neutrons
d’un costat, i electrons i neutrins (els leptons) de I’al-
tre.

Tanmateix, a poc a poc s’evidencia l’existencia
(encara fugacg) de noves particules elementals, el
nombre de les quals va anar creixent fins formar un
vertader zoo, segons la mateixa terminologia en Us.
Pero, igual com els animals es poden classificar en
generes, families i especies, també aquestes noves
particules presentaven prou similituds per poder agru-
par-se en diferents categories. La regularitat o sime-
tria de les seues propietats de nou suggeria que pro-
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tons, neutrons, hiperons, pions, kaons,... (és a dir, la
fauna de les particules), posseien una estructura inter-
na. Llavors Gell-Mann i Zweig van postular I’existen-
cia dels quarks, avalada per ’observacié experimen-
tal, que assenyalava que protons i neutrons s’excita-
ven quan eren convenientment bombardejats amb
electrons molt energetics.

Quarks i leptons, constituents basics de la materia,
sén considerats com a particules puntuals, sense
extensio ni per tant estructura —molt diferents dels pri-
mitius atoms dels pensadors grecs— encara que dotats
de certes caracteristiques com ara la carrega electrica,
massa o sabor. (Al voltant del tema dels quarks es va
a celebrar a Valeéncia, a finals de juny, una conferéncia
internacional dins dels actes de “Cinc Segles”). Els
uns i els altres interaccionen entre si a través de forces
aparentment molt diverses, com la interaccié gravi-
tatoria, debil, electromagnetica i forta. Des d’Einstein,
el somni irrealitzat del qual va ser la teoria del camp
unificat, s’ha dut a terme un ingent esfor¢ teoric i
experimental per aconseguir un altre dels grans reptes
de I’intellecte huma: una descripcié de totes les inte-
raccions dins d’un mateix marc teoric. Les diferents
forces tindrien un origen comdu, encara que es mani-
festen de manera molt diferent
a I’escala energetica del nostre
moén, de manera analoga a
com una mateixa persona pot
adoptar diferents comporta-
ments segons les condicions
ambientals. De fet, avui dia
s’ha aconseguit unificar la
interaccié debil i electro-
magnetica (interaccié elec-
trodebil) que juntament amb la
interaccio forta (o nuclear)
conforma el denominat model
estandard, d’una extraordina-
ria fecunditat en el camp de la
fisica de particules.

A partir dels anys vuitanta,
s’ha proposat un ambicids
marc teodric conegut com teoria de les cordes, on se
suposa que les particules elementals no s6n vertadera-
ment puntuals siné que posseeixen una certa extensio
espacial, encara que mindscula, per descomptat. Les
cordes poden vibrar (com ho farien les cordes d’un
violi) i les seues maneres d’excitacid (les notes)
podrien donar compte conjuntament de totes les parti-
cules elementals i de totes les interaccions fonamen-
tals, incloent-hi la gravitacié quantica, la més rebel de
les quatre germanes. Es per aixd que aquest esquema

«SEGUINT L’AL-LEGORIA, LA
TEORIA DE LES CORDES PRETEN
FICAR EN UN MATEIX RECIPIENT

TEORIC LA DESCRIPCIO DELS
CONSTITUENTS BASICS DE LA
NATURALESA | DE LES SEUES
INTERACCIONS FONAMENTALS,
EL QUE EXPLICARIA
DEFINITIVAMENT TOT L'UNIVERS
| LES SEUES LLEIS.»

Segons la teoria fisica
actual la materia és
constituida per tres ge-
neracions o families de
quarks i leptons, la
combinacié dels quals
déna lloc a les parti-
cules subatomiques,
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s’ha anomenat, una mica pomposament, la Teoria del
Tot. Un dels seus principals esculls esta en la comple-
xitat matematica, que fa molt dificil predir fenomens i
a més a més amb conseqiieéncies curiosissimes, com
ara I’exigencia que hi haja més dimensions espacials
que les tres que sempre s’han percibut.

Després d’aquest breu esbos de 1’evolucid filosofi-
cocientifica del concepte de materia, tal volta és apro-
piat narrar aquella historia que
es contava en classe de religio
en els col-legis, d’un jove que,
ple de dubtes, caminava per la
platja i es trobava un xiquet
—un angel- que omplia incan-
sablement un clot amb aigua
de la mar. “Que¢ fas...”, va
inquirir el jove. “Ficant tota
I’aigua de la mar en aquest
clot”, va ser la resposta. “Pero
aix0 és impossible!”, va dir
sensatament el jove, al que el
xiquet—angel va afegir amb
naturalitat: “Doncs encara és
més dificil comprendre els
misteris del Pare”.

Seguint 1’al-legoria, la teo-
ria de les cordes pretén ficar en un mateix recipient
teoric la descripcid dels constituents basics de la natu-
ralesa i de les seues interaccions fonamentals, el que
explicaria definitivament tot 1’univers i les seues lleis.
Que siga el lector qui endevine si aquesta podria ser
la fi, no sols de la filosofia natural, sind també de la
mateixa ciéncia basica. €
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