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UCIANO MAIANI, DIRECTOR DEL LABORATORI EUROPEU DE FiSICA DE PARTICULES (CERN)
DE GINEBRA, ALS SEUS 59 ANYS, ES UN DELS CIENTIFICS MES EMINENTS D’EUROPA, |

SENS DUBTE, UN DELS FiSICS DE PARTICULES MES DESTACATS DEL MON. DES DE FA DOS

ANYS ES EL DIRECTOR GENERAL DEL CERN, EL LABORATORI EUROPEU PER A L’ESTUDI DE LES
PARTICULES ELEMENTALS. FA POCS DIES, EL CERN VA CLAUSURAR L’ACCELERADOR LEP, QUE HA
ESTAT FUNCIONANT DURANT ONZE ANYS. ARA ELS SEUS VINT-I-SET QUILOMETRES DE CIRCUMFE-
RENCIA SERAN OCUPATS PEL NOU ACCELERADOR LHC, EL DE MES ALTA ENERGIA DEL MON. PARLAR

AMB LUCIANO MAIANI ES UN PLAER | UN PRIVILEGI: DURANT HORA | MITJA ENS MOSTRA LA SEUA VISIO
DE L'UNIVERS | DE LA CIENCIA.

«CAL SEDUIR ELS JOVES AMB LA BELLESA DE LA
FiSICA DE LES PARTICULES»
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LUCIANO MAIANI

Plou a bots i barrals a Ginebra. En la cinquena planta
de D’edifici principal del CERN hi ha molt de trafec
d’obrers i de personal de servei. Una gran gotera ha
produit la inundaci6 de tota una sala, i aquesta no ha
estat descoberta fins que el corredor s’ha vist també
afectat. L’aiguat ha arribat d’imprevist, i aquella plan-
ta del CERN sembla per un moment un formiguer de
gent atrafegada solucionant una situacié que a nosal-
tres, valencians, no ens resulta gens estranya. Luciano
Maiani ens rep en el seu despatx, després d’haver
superat amb exit els distints requisits exigits per les
secretaries: és un home afable i espontani, desimbolt i
de gest desproveit de frivola i superficial faramalla; el
seu aspecte delata un origen mediterrani, i els ulls bla-
vencs que s’oculten en part sota unes grans ulleres,
quan et fiten semblen de sobte magnificats pels vidres,
i se’ns apareixen vius i intelligents, d’home que co-
neix molt bé I’entrellat de les coses, i per sobre de tot
de les accions humanes.

Amb un llapis vermell a la ma, de punta ben afilada,
espera amb una certa impaciéncia, que no dissimula,
les nostres preguntes.

La primera pregunta és inevitable, professor Maiani. El
CERN el van fundar I'any 1954 dotze paisos euro-
peus.Ara es troba constituit per vint paisos membres
i vora 6.500 fisics de tot el mén utilitzen les seues
instal-lacions. Quina és la formula de I'éxit del CERN?

Pense que el CERN tenia des del principi una missi6
molt clara i apassionant, que era mantenir els fisics
europeus a la frontera de la fisica de particules. Pero
des de llavors la fisica de particules ha variat molt;
penseu que quan es va fundar el CERN la pregunta
que es feien els fisics era si el prot6 es tractava d’una
particula elemental o no. I ara ja sabem que les parti-
cules elementals sén els quarks, els gluons i els bosons
intermediaris, moltes de les quals han estat descober-
tes aci, al CERN. Tots aquests fabulosos descobri-
ments han permes mantenir un nivell d’exigéncia cien-
tifica molt alt... L’altra qliestié que trobe que és fona-
mental és el fet que el CERN és a hores d’ara un labo-
ratori associat amb les universitats: la investigacié que
es fa al CERN s’elabora i pren forma en els seus labo-
ratoris, i no solament hi participen els paisos membres.
Aix0 ha constituit sens dubte una qiiestié d’evolucid,
perque en les universitats es troben els joves i és
aquesta aportacié d’idees noves el que ha conferit al
nostre centre un dinamisme constant...

Vol dir que I'éxit del CERN és estar obert a les noves
idees?

Exacte! I de ser permanentment jove! Un laboratori
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tancat en ell mateix tendeix a envellir amb el seu per-
sonal... Quan vénen els politics a visitar el centre els
mostre sempre la distribucié d’edat dels cientifics i
destaque el component molt important existent entre
vint-i-cinc i trenta anys, que per mi €s un dels ele-
ments d’exit. Evidentment, en la plantilla tenim
també un equip d’especialistes que permeten que els
acceleradors i altres maquines es troben sempre a I’a-
vantguarda de la tecnologia. Aquest és un altre ele-
ment d’exit: la capacitat del personal del CERN d’es-
tar sempre en la frontera de I’enginyeria i de la
informatica... Per exemple, tant el LEP com els seus
detectors, construits en els paisos membres, continuen
funcionant amb la mateixa fiabilitat. Aquest punt ha
estat assenyalat per tots en la clausura: la gent se sor-
prén que després de tant de temps encara funcione tot
com el primer dia!

Justament ahir, || d’octubre, varen celebrar la clau-
sura de l'accelerador LEP. Pot intentar resumir els
resultats cientifics de tots aquests anys de treball?

Uf, hi ha molts resultats! Puc evocar alguns dels més
importants. Sens dubte, un dels més remarcables va
ser la determinaci6é del nombre de neutrins. S ha
pogut determinar amb molta precisié que en la desin-
tegracié del Z hi ha tres families de neutrins... Aix0 és
una cosa ben remarcable per moltes raons. Una de les
quals és que permet d’entrar en un camp completa-
ment diferent, que és la velocitat d’evoluci6 de 1’uni-
vers primordial... Abans es pensava que podria haver-
hi uns quants tipus de neutrins, jo mateix tenia una
teoria que en predeia vuit, i després de tenir en comp-
te certs efectes, me’n vaig quedar amb cinc. Doncs no
és cert! Ara amb el LEP sabem que en sén tres!

Per qué tres? La Trinitat sempre és quelcom miste-
rios...

Ha, ha...[el professor Maiani riu i s’arronsa d’espat-
lles]. El segon resultat cabdal del LEP fa referencia a
les interaccions fortes, les que mantenen els nuclis
atomics junts. S’havia previst que aquell tipus de
for¢a havia de decréixer en intensitat quan s’augmen-
tava I’energia, és el que s’anomena llibertat asimptoti-
ca: a molt alta energia les particules son lliures, sense
interaccié. Quan el LEP va comengar a funcionar hi
havia molts fisics que en dubtaven, pero ara ningd no
pot dubtar. I aquesta llibertat asimptotica ens permet
de reconstruir la historia de I'univers, perqué cone-
guem el comportament de les particules a altes tempe-
ratures, a altes energies... Per tltim, podriem dir que la
teoria de les interaccions electrofebles als anys 1970




«L’EXIT DEL CERN ES SER
PERMANENTMENT JOVE. UN LABORATORI
TANCAT EN ELL MATEIX TE LA
TENDENCIA A ENVELLIR AMB EL SEU
PERSONAL...»

era prequantica, en el sentit que no tenia la possibilitat
de fer calculs exactes. La idea de Higgs va significar
un gran progrés, i 't Hooft i Veltman varen posar
aquesta teoria sobre un pla matematic coherent i en
principi es poden fer calculs amb precisié arbitraria
(per aquesta rad varen rebre el premi Nobel 1’any pas-
sat). Llavors, el LEP ha permes la comparacié entre
teoria i observacié amb una precisié extraordinaria.
Podem dir que després del LEP tenim una teoria de les
interaccions electrofeble i forta que ens permetra
abordar en un futur la integracié de la gravetat quanti-
ca. El LEP ha significat un progrés extraordinari.

Pero el CERN no és tnicament el LEP. Quines altres
activitats esta fent?

Es clar, un centre com el CERN ha de tenir un progra-
ma variat per a optimitzar totes les possibilitats. Una
de les components d’aquest programa és la transfor-
maci6 dels neutrins. Ja sabem que els neutrins sén de
tres tipus, i sembla que un neutri pot canviar de natu-
ralesa durant el seu viatge. Aquest fenomen quantic,
que s’anomena 1’oscil-lacié del neutri, fou suggerit
per Bruno Pontecorvo, i depen del fet que el neutri
tinga massa. Ha estat un repte per als fisics experi-
mentals de posar en evidéncia aquest fenomen. Ac{ al
CERN s’han fet molts experiments per veure aquestes
oscil-lacions en distancies de prop del quilometre,
pero no s’ha trobat res. En altres llocs, en particular al
Japd, s’han estudiat neutrins produits pels raigs cos-
mics, que poden haver travessat tota la Terra i viatjat
deu mil quilometres abans de ser localitzats pel detec-
tor. Aquests experiments indiquen que en efecte es
produeixen oscil-lacions. Ara tenim un projecte per
produir un feix de neutrins que viatjaran des del
CERN fins a un laboratori subterrani al Gran Sasso a
Italia, a 730 quilometres...

Es un viatge a través de la Terra!

Es interessant, aixo, eh, mireu ... [El professor Maiani
ens dibuixa un esquema de la instal-lacio subterrania,
amb el cami que seguiran els neutrins a través de la
Terra...] Si, per sota terra per tal d’intentar posar en
evidéncia com els neutrins es transformen durant
aquest viatge. Justament avui han comencat al CERN
els treballs d’infraestructura d’aquest projecte. I un
altre camp important pel CERN és la col'lisi6é d’ions
pesants. Es tracta de produir col-lisions prou violentes
entre nuclis, per tal d’alliberar els quarks confinats en
els neutrons i protons. Es un estat de la matéria, ano-
menat plasma de quarks i gluons, que existia en els pri-
mers instants després del Big Bang, poc després de la
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gran explosid... Hi ha proves que indiquen que aquest
plasma existeix. Seran resultats molt importants...

La gent d’aci, dels camps de cultiu sota els quals passa
el tinel del LEP, comprenen tots aquests experi-
ments?! Saben que sota les vaques que hi pasturen
s’estan obtenint dades cabdals per al desenvolupa-
ment de la tecnologia?

Si, hem fet moltes explicacions. La gent de Ginebra,
la gent del camp ho accepta...

Perqué tot a¢d no és perillos...

Ah! No! Els acceleradors no sén reactors nuclears. Al
principi quan varem construir el LEP tinguérem mol-
tes dificultats per a explicar a la gent que no era peri-
116s. Avui, després d’onze anys de funcionament sense
cap problema, la gent ja no presta cap atencié. A més
a més, crec que aprecien el treball del CERN.

EL LEP s’ha acabat i al seu lloc anira el nou accelera-
dor LHC. Quines sén les expectatives?

Explorar camps que amb el LEP no podiem assolir.
Els faré una analogia: un viatger del segle Xv que no
tinguera idea de la forma de la Terra aspiraria només
a anar més lluny; pero si pensava en una forma esferi-
ca estaria segur de trobar alguna cosa nova. En fisica
de particules tenim ara una idea precisa de 1’energia
critica on tindra lloc alguna cosa important, i s’ha
d’explorar aquesta regi6. Un altre aspecte és aqueix
bosé de Higgs, que es troba a I’origen de la massa de
les particules; I’important és que aquesta particula
esta relacionada amb un fenomen que no coneixem bé
i al mateix temps esperem que es trobe en unes ener-
gies dintre del domini del LHC.

| si el Higgs no es descobrira?

Si no és el Higgs, sera una altra cosa: estem segurs
que en aquesta regié ha d’apareixer alguna cosa rela-
cionada amb un trencament de simetries. El bosé de
Higgs és una possibilitat, la més avancada, la que
comprenem millor, perd no 1’dnica. Tenim una idea
del que passa en aquella regid i per aixo estem segurs
que trobarem alguna cosa nova.

| quin és el preu del LHC? El pot dir?

Ah, si, el puc dir, i tant! Uns 2.600 milions de francs
suissos. Es aixd molt? Poc? Ah... [el professor Maiani
s’arronsa d’espatlles]. Aquesta és una quantitat que
caldra invertir durant deu anys, i trobe que no és una
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despesa tampoc extraordinaria, per a una regié com
Europa. Cal tenir en compte que els acceleradors del
CERN que s’han construit en el passat han costat una
quantitat semblant en el seu moment, tenint en comp-
te la inflacié. Es a dir ens trobem al davant d’un preu
versemblant, raonable.

I, llevat dels coneixements en fisica de particules,
quins altres beneficis es poden treure d’aquesta
inversio!

Doncs si, moltes d’aquestes despeses beneficien 1’eco-
nomia i potencien 1’alta tecnologia dels paisos mem-
bres. I no s’ha d’oblidar que aproximadament la meitat
dels estudiants que realitzen en aquest centre la seua
tesi es dirigeixen després a la industria, que s’aprofita
aixi de la formacié adquirida aci. Per aixd pensen que
no som bojos demanant als governs aquests diners.
Tornen després en forma de potencial huma i tecnolo-
gic. La informatica és sens dubte un exemple evident
d’aplicacié immediata del que es fa al CERN. El web
s’ha desenvolupat aci al CERN, i ha tingut, ehem!, un
cert exit en el mon... [el doctor Maiani somriu signifi-
cativament]. E1 LHC disposara d’un sistema de trans-
missié de dades que sera molt més avangat del que es
fa ara. Per exemple, les dades que es produeixen en
un segon de LHC s6n equivalents a tot el volum de
comunicaci6 telefonica en el mén! Es bastant remar-
cable! L’analisi de totes aquestes dades per forc¢a ori-
ginara un desenvolupament informatic important.
Perd hi ha altres camps: la tecnologia del buit, la tec-
nologia de la superconductivitat, etc. Existeix un
potencial d’innovacié que es produeix sobretot a par-
tir de les comandes a la industria perd també a partir
de la gent que forma al CERN. Per la qual cosa la
societat en el seu conjunt en surt beneficiada.

Com a director del CERN té voste una visi6 privile-
giada de la ciéncia, quina percepcié creu que té la
societat dels cientifics? Com entreveu la relacié entre
la societat i la ciéncia?

Es una mescla de diversos aspectes. Es clar que encara
queda en la societat la visi6 del cientific com d’un sen-
yor del qual cal desconfiar, deguda en molts casos a
temps passats. Perd sempre dic que una cosa és la
ciéncia i una altra la seua utilitzacié. Es comprensible
que la gent desconfie del que no entén. El CERN fa
jornades de portes obertes unes quantes vegades 1’any,
per tal d’explicar la nostra feina, i haig de dir que és
sempre un gran exit. Un altre aspecte t€ a veure amb
I’educaci6 cientifica, intentar mostrar el potencial que
té la ciéncia per resoldre certs problemes. Tot i que és




«L’'UNICA ALTERNATIVA REAL ALS
CARBURANTS ES LENERGIA NUCLEAR.
HI HA ALTRES SOLUCIONS
QUE TENEN MES A VEURE
AMB LA POESIA QUE AMB LA REALITAT,
PER EXEMPLE L'ENERGIA EOLICA, LA
SOLAR, LES MAREES...»

ridicul demanar a la ciéncia la solucié de tots els pro-
blemes, estic convencut que sense la ciéncia no es
podran resoldre els problemes ambientals que pateix el
moén en aquest moment. Seria un suicidi!

Malauradament no existeix cap organisme com el
CERN per a solucionar els problemes ambientals del
planeta. Sens dubte el CERN és important per a fer
avancar les vessants més avantguardistes de la tecno-
logia, pero fins a quin punt pot servir per resoldre els
greus problemes ambientals del planeta? No manca
un organisme amb el potencial d’accié del CERN?

El problema planetari té moltes implicacions no cien-
tifiques, i és aixo el que el fa tan dificil. L’escal-
fament global esta clarament relacionat amb la qiies-
ti6 econdmica. Evidentment podem imaginar una
col-laboraci6 internacional, i ja s’ha fet, per a millorar
la comprensi6 de 1’atmosfera. De fet, en aquest sentit
el desenvolupament de la NET ha facilitat molt la
comunicaci6 i la comprensié d’alguns problemes rela-
tius a 1’0z06, o al rescalfament de 1’atmosfera. Una
altra cosa és el problema energetic; en aquest sentit,
és una qiiestio politica, social i economica, i pense
que una organitzacié com el CERN ben poc hi pot
fer... Hem de buscar noves solucions basades en la
recerca basica. Al capdavall, no s’ha descobert I’ener-
gia electrica millorant el rendiment de les bugies!

El botanic Vernon Heywood comentava en el passat
numero de METODE que, amb el ritme de destruccié
actual, al nostre planeta li quedaven cinquanta anys de
vida. Quina és la seua prediccié!

Ah! No m’agrada fer prediccions de catastrofes!

A més pense que de vegades en aquests plantejaments
hi ha una visié una mica egoista. Aci a Europa estem
en una situacié molt confortable, perd qui pot conven-
cer els xinesos i els indis que es queden com estan?
Es dificil aix0, i no és, fins i tot, &tic! Escolten, sen-
yors, vostes es queden aixi, en la més absoluta mise-
ria, i nosaltres fem centrals més eficaces, desenvolu-
pem I’energia solar, etc. B¢, aixo és impossible! Sens
dubte, I’escalfament global és inquietant. Potser no
sera una catastrofe global, perd es produiran moltes
zones desertiques. Per aix0, cal comencar des d’ara a
pensar seriosament en altres fonts energetiques que no
es basen en la combustié de petroli. Quines son
aquestes fonts? Ah, no hi ha massa on triar! Crec que
I’energia nuclear s’ha de replantejar. D’una banda, hi
ha paisos que volen més recursos energetics, i no es
pot dir no. D’altra banda, esta ben clar que si es conti-
nua amb el petroli i el carbd, la catastrofe és segura!
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Per tant, s’han de dedicar diners per investigar en
energies alternatives. Hi ha solucions que tenen més a
veure amb la poesia que amb la realitat, per exemple
I’energia eolica, la solar, les marees... No serveixen
per a pobles emergents com ara I’India o la Xina. La
millor solucié és I’energia nuclear, que malgrat que
tinga els seus problemes, no sén sense solucid. Per
aixo, els governs haurien d’investigar en aquest sentit.

Com per exemple la idea dels incineradors de
Rubbia, o la fusié?

Efectivament, si es poguera reduir la vida mitjana de
les deixalles nuclears a alguns centenars d’anys aixo
seria un progrés enorme. No és impossible, perod no és
facil, encara estem lluny de la soluci6. La fusié és una
altra possibilitat. Pero si no s’inverteix diners de veres
en aquest camp, mai no aconseguirem aquesta forma
d’energia. Estem una mica atrapats. D’una banda, el
preu del petroli és massa alt
per a ’economia, perd no
massa perque els governs es
vegen forgats a buscar noves
tecnologies... Perd quan el
preu del petroli arribe a
nivells inabastables per a la
major part de les economies,
llavors caldra fer alguna cosa.
Perd per sobre de tot no s’han
de divulgar falses idees, com
aquesta del dia sense cotxes.
El problema no és aquest.

Passem a preguntes més per-
sonals. [El professor Maiani es
lleva les ulleres, i es fica un
extrem als llavis, mentre desco-
breix unes celles ben poblades,
una mica estarrufades, com si
s’hagueren vist sotmeses a un inesperat camp eléctric.] El
1970 voste va predir I'existéncia del quark anomenat
charm. Qué va sentir quan va ser descobert quatre
anys després!?

De fet, el descobriment de la particula anomenada
J/W no va ser clarament interpretat com a evidencia
del quark c fins el 1976. Per mi tot estigué clar abans,
perque la prediccié veritable de la nostra teoria era
I’existéncia de reaccions de neutrins sense canvi de
carrega. Aleshores, quan el 1972 foren descoberts aci
al CERN els corrents neutres, vaig pensar: Ho hem
compres! Ara tot s’explica! A¢o és magnific, tot fun-
ciona.

60 Num.27 METODE

«HI HA MOLTA MISTIFICACIO
EN TOT AIXO DE LA INVESTIGACIO
GENETICA! (...) EL VERITABLE
DESCOBRIMENT EL VAN FER
WATSON | CRICK AMB
LA DOBLE HELIX, AMB
LA INFORMACIO CODIFICADA...
AIXO Si QUE ES ENTUSIASMANT.
TOTA LA RESTA ES UNA
RECERCA MES APLICADA QUE
FONAMENTAL.»

| com es fa per arribar a ser director del CERN? Té
ara temps per fer la recercal

Uf! Cal tenir una certa reputaci6 cientifica... I jo crec,
eh!, que séc prou bon cientific! Bé, ara seriosament,
crec que és molt important tenir una cultura cientifica,
i no ser un simple manager, perque aixi els investiga-
dors confien en el teu criteri i et segueixen. Evi-
dentment, com a director del CERN faig sovint molt
de treball de manager, pero tot i aix0 m’esforce per
continuar realitzant la meua propia recerca.

Com veu l'univers? En la seua visié hi ha algun espai
per a la mistica?

Sincerament, tinc una visid veritablement cientifica.
Materialista si ho voleu aixi... No trobe altres possi-
bles alternatives.

Llavors no creu en Déu?

Ah! Aixo és diferent... Aixo
és una altra cosa! No tinc
idees massa precises. Es una
tema molt personal, és dificil
expressar el que es pensa.
Pero estic disposat a imaginar
que hi ha un mén que és el
que podem estudiar i que hi
ha alguna cosa més... I evi-
dentment allo, alldo més, no es
pot copsar amb el microscopi!
De tota manera, cal dir que
quan vaig comengar els meus
estudis de fisica hi havia pre-
guntes que mai no pensavem
que aconseguiriem contestar, i
que avui no sols és que han
estat resoltes, sind que la
solucié ens sembla evident.

Creu que hi ha per tant més preguntes pendents en
fisica que en altres camps de la ciéncia, per exemple
en biologia? En genética...

Ha, ha! Hi ha molta mistificacié en tot aixo de la
investigacié genetica! Trobe que hi ha alguns camps
de les ciencies de la vida on encara queda per fer una
recerca veritablement suggerent, que ens permeta de
descobrir coses noves i inesperades. Per exemple,
I’estudi del cervell pot deparar descobriments sensa-
cionals. En canvi, estic menys impressionat per la
recerca gengtica; em sembla més aviat enginyeria... El
veritable descobriment el van fer Watson i Crick amb




«QUAN JO ERA UN ESTUDIANT A ROMA
VAIG LLEGIR UN MAGNIFIC LLIBRE SOBRE
EL SOL, D'UN ASTRONOM ANOMENAT
ABETTI, | AQUELLA SENZILLA OBRA DE
DIVULGACIO CIENTIFICA VA CANVIAR LA
MEUA VIDA»

la doble helix, amb la informacio codificada... Aixo si
que és entusiasmant. Tota la resta és una recerca més
aplicada que fonamental.

Quina és la seua opinié de la fisica d’altes energies a
Espanya?

Conec molts fisics espanyols i puc dir que la fisica
espanyola és molt bona. Hi ha una molt bella tradici6
en fisica teorica, i ara hi ha una bona base de fisics
experimentals, pero trobe que cal fer encara un esforg.
Als anys seixanta, el govern espanyol no entenia quina
necessitat hi havia d’invertir diners en el CERN, ara
crec que ha quedat clara la necessitat de col-laborar
econdmicament en aquestes iniciatives de recerca
internacional. D’altra banda, vull fer palés que hi ha
excel-lents joves investigadors espanyols per tot el
mon, i que és urgent que se’ls trobe un lloc de treball a
Espanya. S’ha d’invertir més en infraestructures i en
investigacid, 1 evidentment una bona base al propi pais
augmenta per forca la seua influéncia al CERN...

El CERN disposa d’un gabinet de premsa molt desen-
volupat, amb una revista mensual i un butlleti setma-
nal. Creu que la divulgacié cientifica dels resultats del
CERN ha estat un dels motius del seu éxit?

La divulgacié cientifica és molt important. Hem fet un
gran esfor¢ al CERN per a emprar el web de manera
que puga copsar I’interes dels estudiants. Pense sobre-
tot en els joves estudiants... Quan jo era un estudiant a
Roma vaig llegir un llibre sobre el Sol, d’un astronom
anomenat Abetti, i aquella senzilla obra de divulgaci6
cientifica va canviar la meua vida. Després ja vaig lle-
gir el llibre d’Einstein i Infeld sobre la fisica. Per aixo
la divulgaci6 cientifica és tan important: cal seduir els
joves, fer-los veure que poden saber més, i avui aixo
es fa amb belles imatges. Tinc un altre exemple: vaig
escoltar una conferencia de Tulio Regge, un fisic molt
conegut, sobre un viatge per I’univers, que va presen-
tar el seu discurs amb les més belles fotografies que he
vist en tota la meua vida. Era, era veritablement mag-
nific... I pense que es podria fer un viatge semblant per
la fisica de les particules. Per aix0d a poc a poc he anat
confeccionant una col-leccié de fotografies... Potser no
sera un viatge tan espectacular com el de I'univers,
perd si suficientment suggerent per demostrar als
joves la bellesa de la fisica i el gran esfor¢ de ’home
per a capir I’estructura basica de la materia.

Esperarem amb impaciéncia, senyor Maiani, la seua
col-leccié de fotografies... Piacere!

Piacere! @
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