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Introduccién mos el publico no escolar nos un papel fundamental a la hora
Gran parte de la informacién llega a través de la prensa escrita de aportar informacién a la opi-
cientifico-tecnolégica que recibi- (Pro, 2005), por lo que esta juega nioén publica sobre temas relacio-
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nados con ciencia y tecnologia
(Dimpoulos y Koulaidis, 2002) y
genera o refuerza la imagen que
sobre la ciencia y la tecnologia
tiene el publico en general
(Campanario, Moya y Otero, 2001).

Actualmente —no siempre fue
asi (Mans, 2014)—, la imagen ha-
bitual de la quimica en la prensa
y en la sociedad suele ser negati-
va, pues se identifica con conta-
minacién, accidentes quimicos,
radioactivos o con sustancias no-
civas para la salud, incluida la
ambiental, como los CFC, agro-
téxicos, etc., y, sin embargo, no se
relaciona con los procesos para
reducir la contaminacién o con
procesos tan fundamentales
como la depuracién y potabiliza-
cién de agua.

Para cambiar esta deteriorada
imagen de la quimica, la divulga-
cién cientifica no puede reducirse
a noticias sobre proyectos conse-
guidos o nuevos descubrimientos
que son de dificil comprensién
por parte del publico lego, sino
que deberia poner en conflicto
esa imagen y todos aquellos «mi-
tos» que sobre la quimica mane-
jamos. En definitiva, utilizando un
argot de educacion cientifica, la
prensa deberia aprovechar las
concepciones alternativas para
plantear «conflictos», de manera
que generaran interés por seguir
leyendo la noticia y la satisfaccién
de aprender mientras se resuelven.

En el presente articulo, por un
lado, describiremos las dificiles
relaciones entre cientificos y pe-
riodistas para entenderse; por
otro lado, la oportunidad desapro-
vechada al mostrar una imagen
consensuada en las noticias cien-
tificas en prensa, y, por ultimo,
una propuesta de mejora utilizan-
do las controversias sociocientifi-
cas (y socioquimicas) como motor
de cambio de esa imagen denos-
tada de la quimica y de cambio de
concepciones alternativas comu-
nes. Por tanto, puede tener interés
para periodistas, para cientificos y

para los docentes que quieran
incorporar noticias cientificas en
sus clases.

Divulgacién cientifica: la dificil
relacién entre ciencia y prensa

La dificil relacién entre los
principales agentes de divulga-
cién cientifica (cientificos y perio-
distas) se hace evidente por su
insatisfaccién ante el objetivo y
los resultados de la divulgacién
cientifica:

— Para unos (cientificos), esta
insatisfaccién proviene, por un
lado, del hecho que la divulgacién
queda reducida a cuestiones pu-
blicitarias, como la difusién de los
proyectos [+D+i concedidos y, en
el mejor de los casos, de algin
logro o transferencia de resulta-
dos finales a empresas relaciona-
das con el proyecto, pero, sobre
todo, porque, cuando se leen, ven
tergiversadas sus palabras en
frases incoherentes e incluso
erréneas —método de depuracion
de aguas que «genera contami-
nantes en una cuantia irrisoria»
(Jiménez Liso, Hernandez-Villalobos
y Sanchez, 2010)—, porque no
saben «cémo hacerse entender
por los periodistas» (Montero,
2014), por la injustificada fijacién
con «para qué sirve» o «cuanto
cuesta», reforzando la «falacia de
la investigaciéon rentable» (Lopez-
Nicolas, 2013), etc.

— Los otros (periodistas) no
suelen enorgullecerse del produc-
to que generan, pues sufren para
explicar algo que les resulta clara-
mente incomprensible y son inca-
paces de «salirse del guion» o ge-
nerar noticias propias, pues rara-
mente reconocen lo que en el
argot se denomina percha, es decir,
ese suceso al que agarrarse para
generar opinién, formacién o en-
tretenimiento. Por ello, cada vez
mas, solicitan que sean los propios
clentificos quienes les escriban
frases y parrafos que quieran que
aparezcan en el texto; de ahi
que estas labores, en los periddi-

En definitiva, utilizando
un argot de educacién
cientifica, la prensa
deberia aprovechar las
concepciones alternati-
vas para plantear «con-
flictos», de manera que
generaran interés por
seguir leyendo la noticia
y la satisfaccién de
aprender mientras se
resuelven

cos locales, suelan otorgarse a los
ultimos en llegar (y estos estén
deseando ascender profesional-
mente para huir de tamana tarea).

Ademas de estas dificiles rela-
ciones entre los dos principales
actores de la divulgacién cientifica,
con el término divulgacién se suele
poner el énfasis en la propagaciéon
y extension de los resultados de las
investigaciones cientificas, cuyo
objetivo parece reducirse a gran-
jearse a la opiniéon publica para
informar sobre lo que se trabaja o
para qué (Gonzélez y Jiménez
Liso, 2005). Como senala Hernandez
(2013), términos como divulgacion,
diseminacion y transferencia de resul-
tados se estan convirtiendo en
habituales en la jerga investigado-
ra, denotando un modelo de
transmisién del conocimiento «de
los que saben a los que no».

;Centrados en los emisores/men-
sajes o en la comprensién de los
receptores?

Como sucede en educacion, el
arcaico modelo transmisivo es
desacreditado desde numerosas
investigaciones educativas por la
pasividad que reconoce en los
receptores y la autenticidad en los
transmisores (Bray, France y
Gilbert, 2012), pero, sobre todo,
por su ineficacia, al considerar
que los receptores del mensaje
(educativo, cientifico o periodisti-



€0) son como vasos vacios que
llenar con la fuente de la sabidu-
ria de los emisores (docentes,
cientificos o periodistas). Bajo esta
concepcién del aprendizaje, la
mejora de la divulgacién cientifi-
ca consistiria en mejorar la cali-
dad del mensaje transmitido, por
ejemplo, con una buena narrativa
y con buenos «cuentistas» (en su
segunda acepcién de la RAE, ‘per-
sona que suele narrar o contar
cuentos o relatos breves’), al igual
que la mejora de la educacién
quimica consistiria en hacer mas
entretenidas las clases con una
buena puesta en escena.

Ni siquiera esta arcaica con-
cepcién del aprendizaje era mani-
festada a comienzos del siglo xx
por el «comunicador» de la cien-
cia y la tecnologia y premio Nobel
de Literatura José Echegaray, pues
ya solo el término de su principal
libro, vulgarizacién, muestra otras
connotaciones hacia lo comun y
«vulgar» (de vulgo, ‘el comun de la
gente popular’), es decir, hacia las
caracteristicas de la audiencia y
no tanto del mensaje a emitir o de
la sabiduria del emisor. En este
sentido, aprovechando sus dotes
de dramaturgo, es facil encontrar
en sus escritos de Vulgarizacién
clentifica la estructura argumental
teatral (exposiciéon, trama/nudo y
desenlace) que engancha y cobra
sentido para los lectores desde el
principio hasta el final del articu-
lo. Un ejemplo de ello es El ovillejo
de bramante y la locomotora, para
explicar el funcionamiento de la
locomotora con el ovillo de diez
metros de hilo (de bramante) que
un muchacho hizo en una esta-
cién (Echegaray, 1910):

El resultado de mis meditacio-
nes fue este: que la locomotora
existe [...] sélo porque el chicuelo
pudo, con los diez metros de
bramante, hacer un ovillejo y
llevarselo en el pufo cerrado.

Tras explicar como funciona
una méaquina de vapor, plantea:

Aqui invito amistosamente a
mi hipotético lector a que suelte
el articulo por unos cuantos
minutos, & ver si adivina qué
relacién puede existir entre la
posibilidad de una locomotora y
la posibilidad de que 20 metros de
bramante quepan en la mano
de un chico.

Traemos a colacién este ejem-
plo porque no solo ilustra cémo
contextualizar con fenémenos
proximos y conocidos por los
lectores, sino que, ademas, utiliza
la intriga, plantea un problema
e invita a resolverlo antes de
encontrar la soluciéon en las
siguientes lineas. Muchos docen-
tes reconoceran esta estrategia
como propia en sus clases de
clencias, ¢no?

Para lograr esto, es necesario
un cambio en las finalidades del
proceso (educativo o divulgador)
de poner el foco en qué mensaje
se quiere transmitir o en el cono-
cimiento experto de los cientifi-
cos hacia el foco de los recepto-
res del mensaje, de lo que saben,
de lo que desconocen o de las con-
cepciones alternativas a las cienti-
ficas que poseemos. Como sena-
lan los diez formadores de comu-
nicadores cientificos de Nueva
Zelanda que participaron en la
investigacion de Bray, France y
Gilbert (2012), «<no importa
coémo es de complicado un con-
cepto, la audiencia puede com-
prender las grandes ideas», que
relacionamos con las de Har-
len (2010).

Este cambio de mentalidad,
en términos educativos, centra-
do en el alumnado en vez de
centrado en el contenido a ense-
nar o en el profesorado, ya se
reconoce en la propia denomina-
cién, pues actualmente se incide
mas en la comunicacién de la

ciencia (o comunicacion cientifica)
para destacar la importancia de
que haya hecho comunicativo,
es decir, que el mensaje llegue
del emisor al receptor y no se
corte esa comunicacion, interac-
cién o didlogo.

Para ello, se hace imprescindi-
ble un conocimiento mutuo de
todos los agentes del proceso
(cientificos, periodistas, educado-
res, publico en general) y de he-
rramientas avaladas por la inves-
tigacion didactica que realmente
funcionen, como las destacadas
en el texto de Echegaray: contex-
tualizar, problematizar, dejar es-
pacio para pensar, etc., pero tam-
bién el conocimiento de la au-
diencia: de sus «mitos», sus creen-
cias y las concepciones alternati-
vas mas habituales para ponerlas
en conflicto.

Llamamos controversias
sociocientificas a aquellas
controversias sociales
que tienen su base en
nociones cientificas
relacionadas también
con aspectos éticos,
politicos o ambientales

Las controversias sociocientifi-
cas: soportunidades perdidas?
Llamamos controversias socio-
cientificas a aquellas controversias
sociales que tienen su base en
nociones cientificas (Solbes y
Torres, 2012) relacionadas tam-
bién con aspectos éticos, politicos
o ambientales (Jiménez Aleixandre,
2010). Surgen debido a la comple-
ja relacién existente entre ciencia
y sociedad (Kolstg, 2001), por un
hecho frontera entre ambas y
por las discrepancias o diferencias
de opinién entre periodistas,
ciudadanos y/o cientificos.
La caracteristica compleja del
hecho frontera impide que exista
una Unica solucién valida y racio-
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Las noticias cientificas
aparecen habitualmente
sin conflicto alguno,
manifestando un con-
senso general que no
favorece ni a cientificos
ni a periodistas/medios
y que no genera interés
en el publico

nal o simple, lo que genera con-
troversia y rios de tinta en prensa
o en television.

Suelen ser producto de la
«clencia en construccién» (science
in the making), que ejerce un im-
pacto social transcendiendo los
limites cientificos y en la que ter-
minan interviniendo empresas
privadas y opiniéon publica, que
son las que, en definitiva, finan-
cian los proyectos cientificos que
las generan (Kolstg, 2001). Cuando
se genera una controversia socio-
clentifica, el tratamiento de la cien-
cia en prensa se transforma ocu-
pando el protagonismo, aumen-
tando la presencia de noticias
cientificas, aunque no varien las
referencias en portada o el tama-
fo de las noticias (Diaz, 2013).

Este protagonismo o difusién
«extra» las convierte en una ex-
celente oportunidad para hacer
pensar a la sociedad sobre las
«grandes ideas» y poner en con-
flicto sus mitos y concepciones
alternativas, favoreciendo asi
la educacion cientifica de la
poblacién no necesariamente
escolar.

En estos estados de controver-
sia, los «no expertos» suelen tener
el papel de interlocutores y no de
destinatarios pasivos de los conte-
nidos cientificos (Lorenzet, 2013),
con lo que la finalidad transmisi-
va viene ya modificada por el pro-
pio conflicto generado entre cien-
cia, prensa y sociedad. Asi, dado el
protagonismo que generan, las
controversias cambiaran las re-
glas de la comunicacién publica

de la ciencia, volviéndola mas
articulada y plural (Lorenzet,
2013).

Por tanto, los comunicadores
cientificos deben aprovechar las
controversias surgidas, porque, en
estado no controvertido o consen-
suado (Diaz, 2013), las noticias
cientificas aparecen habitualmen-
te sin conflicto alguno, manifes-
tando un consenso general que
no favorece ni a cientificos ni a
periodistas/medios y que no gene-
ra interés en el publico, que no se
dota de argumentos para futuras
controversias. En estos estados
consensuados, la comunicacién
cientifica suele aparecer de forma
taxativa y factual (Alcibar, 2007),
alejandose de una imagen proble-
matizadora de la ciencia (Diaz y
Jiménez Liso, 2012). Mostraremos
un ejemplo de ello en el siguiente
apartado, sobre la depuracién de
aguas en la prensa almeriense.

Depuracién de aguas: del
consenso a la controversia
sociocientifica

Como hemos senalado en
el apartado anterior, en estados
no controvertidos, el consenso,
la aproblematizacién de la cien-

cia, suele ser el tratamiento
habitual de las noticias.
Utilizamos como ejemplo de «di-
vulgacioén aproblematica» la difu-
sién en la prensa local almerien-
se de la concesioén de un proyecto
[+D+i de depuraciéon de aguas
residuales (FOTOMEM) cuyo anéa-
lisis de la divulgacién fue estu-
diado por Jiménez Liso, Hernan-
dez Villalobos y Sanchez Pérez
(2010).

Sehalamos en el recuadro el
fragmento que mas rechazo pro-
dujo entre los cientificos implica-
dos en el proyecto, pues, por un
lado, vieron reducido a esa frase
ininteligible el objetivo del proyec-
to y la innovacién que suponia la
combinacién de fotocatélisis solar
con tratamiento biolégico, cuando
el esquema era «sencillo» para
ellos (fig. 2), y, por otro lado, no
comprendian cémo después de lo
explicado a la periodista (fig. 2 y 3)
aparecia en los medios que su
proceso de depuracién «genera
contaminantes en una cuantia
irrisoria».

La periodista, ademaés de
no comprender lo que de
manera tan simplificada
querian transmitirle los cien-

Quimicos en busca de
un agua mas limpia

BERTAF. QUINTAMLLA
S JAVIERALONSO

son eficaces en la elminacién de determi-

Plataforma Solar de Almeria y el departa-

que estd este segundo paso finalizado, y al

La reutilizacion el agus tratada
para riego es la finalidad dltima del proyeo-
to ce investigaci6n que dirige José Antonio
Sénchez Pérez, profesor de Ingenieria Qui-
micade a Universidad de Almeria. Esta ini-
catva, avalada y subvenciocnada por a Con-
sejeria de Innovacién, Cienciay Empresa de
la Junta de Andalucia, lLeva por titulo Siste-
/ma ocoplodo de depuracién bioldgico (bio-
rreactores de membrano) y fotocatdliss so-
lor (foto-fenton) porc el tratomiento de
aguas contarminadas con tixicos persisten-
tes w0 biodegrodobles (fotomem)

Entre los objetvos més importantes de
este trabajo estd el buscar el cuidado del

nados e,por  mento de UAL Los  tener en cuenta que las aguas residuales

sus icas. son pe Asi.  objetivos es-  aparecen se procede @ su bio-

para conseguir que el agua quede aptapara  tudiode | con el empleo de microorga-
cada riego, los solar de nismos Los

ser
estan trabajendo en el centro Ciesol de la
UAL con ia combinacién de métodos ce tra-

yla toxici
dad de |0S residuos generados.
Ur

amientos basados en | fotoqui-
mica de contaminantes no biodegracables.
hasta conseguir que 10 sean y. posterior-

paso, es ne-
cesario el disefio y construccion de un siste-
ma integrado de Luz para que la reaccion de

mente, de mem-
brana con fango activado en pequefics dis-
positives de laboratorio. Este tratamiento
genera contaminantes en una cuanti irri-
soria. Pese a que el esfuerzo del equpo de
siete investigadores es muy grande en su
bisqueda por la innovacion, La poca exper
mentaciin llevada a cabo a escala en la

de sea més ré-
pida “Es bueno parael medio porque se em-
plea la energia solar’, manifest Sanchez.
Unas membranas en las que apenas se
pueden distinguir los agujeros forman par-
te del equipamientoempleado parainvesti
gar estos procesos de depuracion de aguas.
Los residuos que permanecen tras este

medio ambiente mediante un
de sguas téxicas inofensivapara el entorno.
Actsalmente, los procesos que existen para
la cepuracion de las aguss residuales no

ety incipa-
les para la ausencia de aplicaciones indus
triales en este campo. Esta investigacion la
estén desarrollando de modo conjunto (a

proceso de reaccion) son los
que quedan tras romper una sustancia, al:
90 Que ocurTe en este Procese, y son muy
poco contaminantes, casi nulos. Una vez

o afoto-
catalisis. Una vez que este procesohaya al
canzado el €xto, los investigadores proce-
derdn a difundir Los resuitados @ nivel na-
cional, tanto en prensa escrita como en
otros medios de oo

“Tenemos coma objetivo Uttimo del pro-
yecto que el agua se pueda revtilizar, y que
12 que aparece muy contaminada inicial
mente pueda tener la calidad que se puede
usar para el riego o el lavado industrial”, re-
marco Sanchez. Ademds, la proyeccion que
tiene este trabajo seré “a gran escala’; se-
oin afirmé el investigador, ‘queremos que
seconozea y que se empleen estas ideas en
las empresas. que es donde més utilidad
pedemos sacar”

R - L PO T R T T P R R S e i SR
PROYECCION A GRANDES EMPRESAS Una vez que el proyecto esté concluido, el equipo cuenta
con que las empresas mas punteras tanto nacionales como europeas se interesen en los resultados

Figura 1. Noticia divulgativa del proyecto FOTOMEM (CIESOL) en Almeria Actualidad

(3 marzo 2009).
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Figura 2. Esquema del proyecto FOTOMEM.

La prensa no deberia
solo hacerse eco de la
financiacién y la conce-
sién de proyectos, sino
también promover esa
participacion activa,
formando a la poblacién
(e informando) para
integrarla en los proce-
sos de toma de decisio-
nes politicas en materia
de aguas y ayudando a
la legislacién a reducir
los vertidos incontrola-
dos
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Elfango activo degrada las sustancias biodegradables del agua
tratada por fotocatalisis solar

Tratamiento bioldégico

DESINFECTADA L
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Hongos
Protozoos

Metazoos

ARRARK

Microalgas

Etc...

Figura 3. Procesos de biodegradacién por fotocatdlisis solar y fango activo del proyecto FOTOMEM.

tificos, no encontr6 «percha» al-
guna para realizar algo similar a
lo planteado por Echegaray con
El ovillejo de bramante... para con-
textualizar o problematizar. Sin
embargo, los vertidos salvajes de
aguas toxicas que sufren
nuestros rios y mares hacen in-
tuir una concepcién bastante
extendida, que es la de pensar
spara qué pagar por depurar, si
todas las aguas van al mar? La
controversia sociocientifica esta
servida.

En el contexto de la Unién
Europea vy, por tanto, también en

Espatia, la directiva marco del agua
(Directiva 2000/60/CE, del Parla-
mento Europeo y el Consejo, de
23 de octubre de 2000) regula la
calidad de las aguas para su con-
sumo (humano y agroindustrial),
asi como la depuracién de las
aguas residuales.

Esta directiva obliga a las ad-
ministraciones competentes en
materia de aguas a la promocién
de la participacién activa de la
poblacién, entre otras obligacio-
nes, para evitar una participacién
reactiva como la de Gamonal, en
Burgos, con el derroche de un

proyecto paralizado por la po-
blacién después de su fase de
exposicién publica.

La prensa no deberia solo ha-
cerse eco de la financiacién y la
concesion de proyectos como
FOTOMEM, sino también promo-
ver esa participacién activa, for-
mando a la poblacién (e informan-
do) para integrarla en los procesos
de toma de decisiones politicas en
materia de aguas y ayudando a la
legislacién a reducir los vertidos
incontrolados desde el conflicto
hasta mitos como pensar que no
es necesario depurar si el agua va
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La formacién de los
comunicadores cientificos,
ya provengan de cien-
cias, de comunicacién o
de educacion, deberia
tener los mismos ele-
mentos que la formacién
en didactica de las cien-
cias experimentales: con-
textualizado, problemati-
zado, explicaciones,
pruebas, analisis y eva-
luacién de las pruebas a
la luz de modelos, es
decir, un proceso de
indagacién

al mar, que produce uno de los
problemas ambientales relevan-
tes, segiin datos del Ecobaréometro
(contaminacién de playas, mares
y rios).

Otro «mito» habitual en la
poblacién almeriense, en con-
creto, la relacionada con la agri-
cultura, es la percepcién del
«déficit hidrico» en la provincia.
Esta percepcién, proveniente
de la idea del agua como negocio
(Arrojo, 2006), no es contrapuesta

Figura 4. Extracto de una noticia relacionada con la eficiencia del agua en Almeria en
Ideal (28 junio 2008).

a la reconocida «eficiencia»

de este «recurso escaso» (fig. 4)
por parte de la agricultura,
motor de desarrollo econémico
de la provincia durante los
ultimos anos.

Estos hechos, junto con el de-
bate creado con la derogacién del
Plan Hidrolégico Nacional y el
trasvase del Ebro en el 2004, ha-
cen que el tema del agua en la
provincia pueda constituir una
controversia sociocientifica y un
buen ejemplo que puede utili-
zarse para divulgar planteando
los problemas que dicha contro-
versia suscita llevando a cabo
una «divulgacién a través de
controversias».

Sin poner en conflicto los
mitos, creencias o ideas de la
poblacién tanto en relaciéon con
los vertidos como en relaciéon
con la «escasez de agua», dificil-
mente podremos entender el
coste (o la inversién, como prefi-
ramos) que suponen para las
arcas publicas tanto los proyec-
tos de investigacién que eco-
nomicen la depuracién como
para los «propios bolsillos», ya
seamos agricultores o usuarios
en general, las obras de trata-
miento de aguas (fig. 5).

Figura 5. Extracto de una noticia relacio-
nada con la controversia del agua en La
Voz de Almeria (19 febrero 2008).

Implicaciones para la comunica-
cién quimica

Las controversias latentes so-
bre la tematica del agua, que solo
se convierte en protagonista
cuando el publico lo demanda
(como el ejemplo de las manifes-
taciones para evitar la privatiza-
cién en Alcazar de San Juan),
deberian aprovecharse para
construir conocimiento cien-
tifico y fomentar la participaciéon
activa que demanda la directiva
europea.

Esto tiene implicaciones direc-
tas para la formaciéon de «comu-
nicadores cientificos».

Contribuimos con esto al estu-
dio de Bray, France y Gilbert (2012)
de identificar los elementos esen-
ciales de la comunicacién cientifi-
ca efectiva, pues estamos anali-
zando el proceso de comunica-
cién cientifica como el proceso de
ensenanza-aprendizaje cientifico
que es y, por tanto, la formacién
de los comunicadores cientificos,
ya provengan de ciencias, de co-
municacién o de educacion, debe-
ria tener los mismos elementos
que la formacién en didactica de
las ciencias experimentales
(Martinez Chico, Lépez Gay y
Jiménez Liso, en prensa): contex-
tualizado, problematizado, expli-
caciones, pruebas, anélisis y eva-
luacién de las pruebas a la luz de



modelos; en definitiva, un proceso
de indagacién centrado en mode-
los. Por tanto, tiene implicaciones
directas para la didactica de las
ciencias experimentales, que debe
dar el salto del analisis critico de
la divulgacién cientifica actual y
asumir como objeto de investiga-
cién y docencia la formacién de
comunicadores cientificos para
ofrecer los ya consolidados resul-
tados de afios de investigacion
didactica, pues, en caso contrario,
seguiremos teniendo en los me-
dios de comunicacién a un ene-
migo poderoso que seguira refor-
zando o induciendo concepciones
alternativas (Jiménez Liso et al.,
2000) que tanto tiempo, esfuerzo
y trabajo nos lleva poner en con-
flicto en el contexto escolar.

Sirva de ejemplo la polémica
suscitada por un anuncio de una
conocida marca de pan de molde
protagonizado por un conocido
divulgador cientifico. En el anun-
cio se refuerza la idea de que la
quimica, representada con los
matraces y vasos de precipitado
de conservantes artificiales/aditi-
vos que se ven en la fig. 6, es siné-
nimo de artificial y, por tanto, per-
judicial, frente al 100 % natural
como beneficioso para el organis-
mo del horneado del pan con le-
vadura, aceite, harina y agua. Esta
contraposicién puede «tirar por
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tierra» en unos veinte segundos el
ingente trabajo de numerosos
docentes que, al igual que
Izquierdo et al. (2012), utilizan la
fabricacion del pan para aprender
quimica en infantil o primaria, y
mas aun procediendo del presti-
gio como divulgador de la ciencia
de quien lo protagoniza.

Estos problemas socio-
cientificos en los medios
de comunicacién son
las controversias socio-
cientificas que deben
tener su presencia y
espacio reservado en las
aulas de ciencias (y de
soclales) no solo como
pretexto, sino también
con el objetivo de pro-
mover la formacion de
ciudadanos y ciudadanas
reconociendo la ciencia
como «producto social
fruto de la actividad
humana»

También tiene consecuencias
para la formacién cientifica en
edad escolar, pues obliga necesa-
riamente a incluir el analisis criti-
co de la comunicacién cientifica

%d@ﬂaam&&

Figura 6. Fotograma de un anuncio publicitario de pan de molde.

(también la que aparece en la
publicidad) y a poner en conflicto
la ciencia neutral y objetiva para
sustituirla por una educaciéon
cientifica mas comprometida, que
facilite la reflexion y la critica,
que fomente la toma decisiones y,
por ultimo, que atienda a las ne-
cesidades ciudadanas y a sus pro-
blemas, al igual que la «ciencia de
los cientificos» se construye par-
tiendo de problemas e interrogan-
tes (Pro, 2012). Estos problemas
sociocientificos en los medios de
comunicacién son las controver-
sias sociocientificas que deben
tener su presencia y espacio re-
servado en las aulas de ciencias
(v de sociales) no solo como pretex-
to, sino también con el objetivo de
promover la formacién de ciuda-
danos y ciudadanas (Sadler, 2004;
Sadler, 2009; Sadler, 2011; Zeidler
et al., 2005), reconociendo la cien-
cia como «producto social fruto
de la actividad humana donde
existen aciertos y errores, consen-
sos y discrepancias» (Pro, 2012),
puesto que sus caracteristicas la
hacen muy util para crear situa-
ciones ricas para el aprendizaje
de aspectos que influyen en nues-
tras decisiones (Espafia y Prieto,
2010) y capacitar a los estudiantes
para una toma responsable de las
mismas.

En un trabajo previo (Diaz y
Jiménez Liso, 2012), analizamos
los trabajos didacticos de uso de
controversias en el aula de cien-
cias y encontramos que la imple-
mentacion de las controversias, la
mayoria de ellas para la edu-
cacidén secundaria, ofrece a los
docentes escasa variedad de ac-
tividades, pues, de las diecisiete
secuencias encontradas en la lite-
ratura didactica, ocho se basaban
en el debate de opinién, cuatro
proponian un juego de rol o de
simulaciéon, una miniQuest y tres
se caracterizaban por la busqueda
de informacién adicional a las
noticias (prensa o televisién) uti-
lizadas. Ademas de ello, debemos
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tratar de aumentar las controver-
sias sociocientificas para cada
contenido trabajado y diversificar
las actividades en las que
ayudemos a los estudiantes a
comprender la controversia, los
diferentes posicionamientos y el
conocimiento cientifico implica-
do, pero también a ponerse en el
papel de los periodistas al cons-
truir noticias controvertidas
usando mitos y creencias —en
definitiva, las concepciones alter-
nativas que tiene la poblacion

(v los estudiantes también)—, lo
que desarrollara conjuntamente
las competencias en comunica-
cién lingiiistica, cientifica y las
de posibles profesiones como
divulgadores cientificos, am-
pliando «la diversidad de miradas
para que ellos mismos se vayan
forjando la suya propia»
(Izquierdo et al., 2012).
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