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pero précticamente nunca en estructura
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La caracteristica mas distintiva de la
educacion cientifica es que, en una exten-
creativo o del saber, se transmite a través
Cada libro que busca ser utilizado en

un determinado curso compite, ya sea en

profundidad o en detalles pedagdgicos,

nales enfrentan o la variedad de técnicas
que la experiencia les ha mostrado que son

sién no compartida con ningln otro campo  capaces de utilizar para resolverlos.

En su lugar, los libros de texto exhiben

de los libros de texto escritos especialmente  una coleccién de problemas-solucién que

los cientificos profesionales han aceptado
como paradigmaticos, pidiéndosele a los
alumnos que, ya sea con lapiz y papel o en
el laboratorio, los resuelvan utilizando los
metodos y/o sustancias que han mostrado

conceptual... Los libros de texto no abordan  con anterioridad en sus péaginas.

los problemas que los cientificos profesio-

El llibre, coordinat pel professor Aureli Caamano i pu-
blicat per I'editorial Grad, esta integrat per una intro-
ducci6 inedita sobre I'estructura conceptual de la qui-
mica 1 el seu ensenyament i cinc capitols en que
s'incorporen vint-i-nou textos previament publicats
en cinc monografics d’Alambique. Els titols s’'indiquen
a continuacié: 1) Substancia quimica. Un concepte ba-
sic del curriculum de quimica 2) La teoria atomicomo-
lecular de la materia: fonament de la quimica 3) Inda-
gar sobre les reaccions quimiques en contextos
quotidians 4) Modelitzar I'atom en '’educacié secun-
dariai5) Enlla¢ quimic i estructura: el repte d’integrar
els diferents nivells estructurals.

El llibre proposa, contra el que indica Kuhn a 'epi-
graf, una estructura conceptual diferent. Ho diu el ma-
teix coordinador quan indica a la introduccié:

«[...] la estructura conceptual de la quimica obliga a arti-
cular los contenidos de los curriculos de quimica desde la
doble perspectiva de la conceptualizacién macroscépica
y submicroscépica, y su enseflanza y aprendizaje requie-
re hacer uso de formas representacionales que implican
el uso de un lenguaje iconico, grafico y simbélico.»

Aquesta «declaraci6 de principis» vertebra la resta del
llibre. Sense fronteres excloents el primer i el tercer
capitols apel-len al mén macroscopic, a la vida quoti-
diana i als experiments. Els seus noms séon els que
identifiquen el titol del llibre. El capitol 1 tracta de les
substancies quimiques, mentre que el capitol 3 tracta
sobre les reaccions quimiques. Fs clar que I’ensenya-
ment de la quimica ha de realitzar-se a través d’expe-

T. Kuhn (1963, p. 350-351)

riments, ja sigui en laboratoris o en cuines, pero enca-
ra és més clar que l'experiment és insubstituible i ha
d’assumir-se com a extraordinari. Ja en una monogra-
fia per a I'Organizacién de Estados Americanos en el
llunya 1969, el distingit professor espanyol Francisco
Giral, refugiat a Mexic el 1939, indicava:

«Si los profesores engafian a los alumnos ensefidndoles
en teoria lo que no se puede hacer en la practica, si los
alumnos engafnan a los profesores demostrando perfec-
tamente calculos tedricos sin poder llevar a la practica
las reacciones, si las autoridades docentes engafian a los
dirigentes de la sociedad cumpliendo con una ensefianza
tedrica barata sin poder gastar lo que hace falta para una
ensenanza practica, si los administradores publicos en-
gafian a los encargados de dar enseflanza exigiendo que
sea barata sin aportar los recursos adecuados, entonces,
todo lo anterior y todo lo demads sobra. En cuanto a la
enseflanza de la quimica, el engafio mayor en que se pue-
de incurrir es el de creer que se puede aprender quimica
en el pizarrén o en el papel sin la experimentacién co-
rrespondiente. Mientras no se tenga una conciencia clara,
por parte de todos, de que la quimica se aprende mane-
jando experimentalmente las sustancias quimicas sera
muy dificil progresar en serio. Esa manipulacién experi-
mental debe ir combinada con el estudio tedrico en la
mayor armonia posible, y debe quedar perfectamente
claro, sin que ninguno nos llamemos a engafio, que sélo
con lecciones tedricas no se puede ensenar quimica.»

La claredat de la diferencia entre el mén material 1 el
mon de les idees, que tan vehementment defensa Gi-
ral, és i ha estat fonamental en I'ensenyament de la
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quimica. En l'era del coronavirus, on la vida en les
pantalles ocupa i ocupara més temps en els joves, pre-
cisar la diferéncia entre els dos mons és imprescindi-
ble. Tal com van indicar els quimics-pedagogs-filosofs-
historiadors G. Bachelard i W. Jensen en les decades
dels anys setanta al noranta, Caamano apunta, en la
introduccio del llibre, sobre «el grau de realitat ontolo-
gica dels conceptes», un assumpte que potser hauria
pogut quedar més clar en la construccié del text en si.

Ha estat decisi¢ del coordinador encarar el lector
després de cada un dels capitols «macroscopics», I'1 i
el 3, amb un altre i amb altres que cerquen modelitzar
el nostre mén quotidia. En el capitol 2 aixo es fa amb
I'omnipresent teoria atomicomolecular, que aqui tam-
bé podria ser corpuscular. Sobre corpuscles, atoms i
molecules s’ha reconegut que el seu millor aprenen-
tatge requereix una aproximacié historica (Chamizo &
Garritz, 2014). Finalment, els capitols 41 5 tracten dels
models dels atoms i de les molecules i les estructures
gegants. Una altra seqiiencia d’aquests mateixos capi-
tols podria haver concretat d'una manera més con-
tundent la premissa de la doble perspectiva que
s'anunciava a la introducci6.

El curriculum en la seva totalitat és una concre-
ci6 d’'un projecte cultural que es desenvolupa en un
context institucional especifici que es modifica indi-

vidualment i col-lectivament com a conseqiiéncia
del treball quotidia a les aules i els laboratoris (Cha-
mizo & Pérez, 2017). Es clar que per esperar tenir exit
amb una proposta curricular s’han d'atendre els di-
versos nivells i/o actors: objectius clars, instal-
lacions i materials educatius apropiats, professors
ben capacitats i alumnes dedicats. I és aqui on la
present obra és important, ja que presenta una in-
dispensable alternativa sobre '’ensenyament de la
quimica que tot el professorat d’aquesta assignatura
hauria de coneixer.

José Antonio Chamizo
Universidad Nacional Auténoma de México
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In memoriam
A Gisela Hernandez, con carino y admiracién

El pasado 17 de febrero falleci6 en Ciudad de Méxi-
co nuestra colega y amiga Gisela Hernandez Milan por
causa del Covid-19. Gisela fue profesora titular de la
Facultad de Quimica de la Universidad Auténoma de
México por mas de cuarenta anios y subdirectora de la
revista Educacién Quimica desde sus inicios. Formo par-
te del Consejo Asesor de la revista Educacié Quimica
EduQ desde sus origenes y fue coautora de algunos ar-
ticulos publicados en la revista. También formé parte
del Consejo Asesor de las revistas Alambique y Quimica
Nova na Escola. Fue presidenta de la Academia Mexica-
na de Profesores de Ciencias Naturales de octubre de
1996 a octubre de 2002, en cuyo marco organizé dos
convenciones nacionales.

En los Gltimos veinte anos participé en programas
de actualizacién y formacién de profesores de nivel
bachillerato y licenciatura de la Republica de México,
con énfasis en la didactica de la quimica, y escribi6
libros de texto y de laboratorio para el nivel secunda-
rio y superior. También publicé un gran numero de
articulos sobre la ensenanza de la quimica. Durante
el periodo 2016-2020 form6 parte de los érganos so-
ciales de la Asociacién Iberoamericana-CTS.

Todos sus amigos/as y colegas la recordaremos
siempre con carifo y admiracion.



