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Etica en quimica

Ethics in chemistry

Manel Pau / Investigador independent

The ethical chemist és el titol d'un
llibre publicat recentment pel
professor de quimica Jeffrey
Kovac (2018). D’entrada, algt es
pot preguntar si és que hi ha una
etica aplicada especifica de la
quimica (com hi ha la bioetica,
per exemple). O, més en general,
si hi ha filosofia de la quimica. El
meu proposit aqui és donar
alguna resposta a aquestes
questions.

Comencem per donar noticia
del llibre esmentat. El seu autor,
Jeffrey Kovac, és professor de
quimica fisica en una universitat
nord-americana. A part de la
seva recerca com a quimic, ha
treballat també en ética de la
quimica i de les professions
cientifiques en general. El llibre
que comento esta pensat per
servir de suport a la introduccid
de problematiques morals en

I’ensenyament de la quimica a
nivell universitari de grau i de
postgrau. Va ser publicat per
primer cop el 2004 i en aquesta
segona edicié el nombre de
pagines ha passat de 122 a 214.
En una primera part, els cinc
primers capitols, es dona d’entra-
da una informacié resumida
sobre les principals teories
étiques. Després es tracten els
problemes de I'ética de les
professions en general i en
especial els de I'etica de la recerca
cientifica. Tot seguit es fa referén-
cia a les qgiiestions relacionades
especificament amb la recerca
quimica, com ara el treball de
laboratori, la recerca en armes
quimiques i en substancies
perilloses i, més en general, els
possibles problemes de la intro-
duccié de molecules sintetiques
noves en el medi que habitem.

L'Gltim capitol d’aquesta primera
part es dedica a proposar una
metodologia per analitzar els
casos practics.

La segona part, que ocupa
gairebé dos tergos del volum, esta
dedicada a descriure i comentar
65 casos (16 més que en la
primera edicid) de conflictes etics
relacionats amb la practica de la
recerca quimica. Aquests suposits
practics es refereixen sobretot a
situacions en que es poden trobar
els investigadors doctorals o
postdoctorals, i els seus directors:
mala practica, frau, conflictes
d’interessos, conflictes personals,
falsificacié de dades, apropiacid
de dades, conflictes en la revisié
per col-legues, etc.

Aquest interes per I’ética en
guimica no és infrequent. Per
exemple, la revista de filosofia de
la quimica Hyle ha publicat



recentment quatre series d’arti-
cles sota el titol generic «Ethical
cases studies of chemistry»,
posteriorment recollits en un
llibre (Schummer & Bgrsen,
2021). Val la pena mostrar
I’esquema del conjunt d'articles
per veure l'amplitud de la
tematica tractada (dono entre
parentesis el tema concret de
cada article):

1. Mal Gs i mala conducta

e Mala conducta cientifica
(falsificacié de dades)

e Recerca militar (gasos verinosos
a la Primera Guerra Mundial; el
napalm)

e Producci6 de drogues addictives
(metamfetamina)

2. Consequeéncies locals no
previstes

e Desastres industrials (accident
de Bophal)

e Efectes adversos de medica-
ments (talidomida)

e Residus quimics (cas Love
Canal)

3. Influencies globals i a llarg
termini

e Contaminaci6 global (riscos del
bisfenol A; DDT)

¢ Quimica verda (clorur de
polivinil; toxicologia i quimica
verda)

e Enginyeria quimica i canvi
climatic (captura quimica de
dioxid de carboni; forat de la
capa d’0z0)

e Justicia intergeneracional
(escassetat de materials)

e Justicia global (comerg de
substancies perilloses)

4. Reptes per a la cultura humana

¢ Millorament huma (psicotropics)

e Creaci6 de vida artificial (biologia
sintetica)

e Drets de propietat intel-lectual
(patents d’ADN)

5. Codis i regulacions
e Codis de conducta (codis de
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Figura 1. Portada de The ethical chemist.

conducta de I’American Chemi-
cal Society)

¢ Regulacié quimica (REACH:
la regulaci6é quimica europea)

Esta clar, doncs, que hi ha
reflexié moral i politica al voltant
de la quimica. Pero, quin lloc
ocupa dins del conjunt de la
filosofia de la ciencia?

Les persones interessades en
la historia ila filosofia de la
ciencia estan acostumades a llegir
i reflexionar sobre giiestions
relacionades sobretot amb la

fisica, la biologia o la matematica:
la revoluci6 cientifica de Galileu i
Newton, la relativitat, la fisica
quantica, el darwinisme, la
naturalesa convencional o realista
de les veritats matematiques... La
quimica no hi apareix gaire,
excepte potser la revolucié
quimica de Lavoisier. La concepcid
del temps i de I'espai de la
relativitat o I'indeterminisme de
les teories quantiques poden
ocupar les cabories de les ments
meés especulatives, pero és la
biologia, amb el gran canvi de
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paradigma de 'evolucionisme, la
ciencia que ha modificat més
profundament la nostra concep-
ci6 del mén. La quimica ha
quedat com un terreny ignorat
sense grans idees d’abast general:
fisica aplicada per a alguns o
empirisme practic per a altres.
Pero, a partir dels anys noranta
del segle xx —deixant de banda
precursors, que sempre n'hi ha—,
la filosofia de la quimica ha
comencat a ser una disciplina
academica amb les seves revistes
1les seves institucions.

La primera revista que va
apareixer és Hyle: International
Journal for Philosophy of Chemistry,
que es va proposar tractar tots els
aspectes filosofics de la quimica:
epistemologics, metodologics,
conceptuals, ontologics, tecnolo-
gics, historics, educatius, etics,
ambientals... Hyle va comencar a
sortir en alemany l'any 1995. Des
del numero 3 (1997) és en angles 1
és accessible en linia:
http://www.hyle.org/.

Pel que fa a les societats
cientifiques, The International
Society for the Philosophy of
Chemistry va celebrar la primera

Figura 2. Pantalla d’inici de la web de Hyle.

reunié el 1994 i des de I'any 1999
publica la seva propia revista:
Foundations of Chemistry. La
persona interessada es pot fer
una idea de les principals linies
de recerca actuals en filosofia de
la quimica en el corresponent
article de I'Stanford Encyclopedia
of Philosophy (Weisberg, Needham
& Hendry, 2019).

La majoria dels debats en
filosofia de la quimica s’ocupen
de questions epistemologiques i
ontologiques. Per exemple, les
referides a la relacié entre les
teories quimiques i la fisica
quantica: la taula periodica, el
concepte d’orbital, o el de forma
d’'una molecula... Aqui la manera
de raonar no es diferencia gaire de
la tipica en altres branques de la
filosofia de la ciéncia: un coneixe-
ment profund de la ciéncia en
questié i una utilitzacié sistemati-
ca dels instruments formals de la
filosofia analitica. En general, la
majoria dels filosofs de la quimica
defensen I’especificitat de la
quimica com a ciencia, assenya-
lant que hi ha ciencia valida i
madura més enlla dels models
altament formalitzats, matema-

titzats, de la fisica teorica. Rebut-
gen, doncs, la jerarquitzaci6 de les
ciencies i propugnen el pluralisme
de models cientifics per estudiar
la realitat.

Una de les caracteristiques de
la quimica com a ciencia és que
no solament intenta explicar el
canvi quimic i el comportament
de les substancies existents en la
natura, sind que crea substancies
noves. La centralitat de la sintesi
quimica és un fet diferencial de la
recerca quimica moderna
(Schummer, 2001).

Unes minimes dades quantita-
tives de comengament de I'any
2020 —extretes de la pagina web
del Chemical Abstracts Service i
altres fonts de facil accés- situen
la quiesti6. Hi ha registrades 160
milions de substancies quimiques.
El creixement és exponencial:
I'any 2005 se’'n coneixien 25
milions i el 2015, 100 milions. La
majoria dels articles cientifics que
es publiquen en quimica conte-
nen essencialment la descripcié
d’'una nova sintesi i d’algunes de
les propietats de la molécula
obtinguda. El nombre de reaccions
quimiques inventariades supera




ja els 123 milions. Per descomptat,
els productes quimics que es
produeixen industrialment sén
moltissims menys. D’aquests, n’hi
ha uns 390 mil que estan sotme-
sos a algun tipus de regulacié.

En la quimica els aspectes
socials no es poden ometre. La
ciéncia quimica no es pot deslli-
gar de la quimica industrial. Dels
milers de molecules que se
sintetitzen per primera vegada
en un laboratori, nomeés unes
quantes entren en un procés de
fabricacié industrial i passen a
formar part del nostre entorn.
Perd cada vegada sén mésien
més quantitat. La ciutadania
mira la quimica, ja no com a
ciéncia, sindé com a activitat
industrial moderna. I sovint
percebuda com a perillosa per a
la salut.

Que hi poden dir les persones
dedicades professionalment, en
la ciéncia i en la industria, a la
quimica? Com a professionals, no
només com a ciutadans. El llibre
de Kovac s’adreca sobretot a
quimics practicants, a estudiants
1 a professors, i també a quimics
del sector industrial. Aborda
problemes o questions relacio-
nades amb 1’eética professional:
la integritat en el treball, la
falsificacié de dades, o la mani-
pulacid, les relacions jerarqui-
ques dins dels laboratoris... Es
tracta d’etica professional, dels
cientifics i dels enginyers.
Simplement els exemples, les
situacions plantejades, son del
moén de la quimica. Pero els
problemes socials de la quimica
no venen de la mala practica
individual, sin6 de I'’enfocament
global de la recerca i de la
industria. 'anomenada Quimica
verda intenta donar-hi una
resposta. Es tractaria de reorien-
tar la industria quimica, la
produccié i Us dels productes
quimics industrials en un sentit
ambientalment benigne. Com
una part de 'esforg per corregir

el cami autodestructiu del
creixement economic tal com ha
tingut lloc fins ara. Com una part
de la necessaria resposta al repte
ecologic.

El lector que hagi arribat fins
aqui pot preguntar-se, amb raé,
que hi fa un article com aquest en
una revista destinada al professo-
rat de secundaria. Com que
actualment no soc un professor
en actiu, no puc oferir experiencies
concretes portades a la practica
de I'aula. Perd si que goso suggerir
algunes idees:

e En primer lloc, crec que una
visié global, historica 1 filosofi-
ca, de la ciencia que s’ensenya,
no solament interessa a molts
professors, siné que sens dubte
contribueix d'una manera
indirecta a I’ensenyament. De
la mateixa manera que un
professor de literatura, posem
per cas, pot transmetre el seu
interes per la lectura, nosaltres
transmetem, en siguem
conscients o no, el sentit que
donem a la ciéncia, per a la
persona i per a la societat. No
sobra, doncs, que de tant en
tant hi pensem. Materials com
els que he comentat ens hi
poden ajudar.

El llibre de Kovac té el merit de
plantejar que I'etica podria
formar part del curriculum
educatiu professional en
quimica. Potser aix0 ajudara a
posar en discussi6 la filosofia
espontania dels cientifics que
els empeny a excloure les
reflexions valoratives per
refugiar-se en una suposada
neutralitat de la practica
cientifica.

Finalment, 1 més en concret, crec
que alguns dels temes que he
exposat formen part de debats
publics generals i poden ser
objecte d’activitats educatives en
les matéries de ciénciesien
projectes interdisciplinaris amb
el professorat d’altres materies.
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