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Des dels inicis de la decada del
1990 la filosofia de la quimica ha
emergit com una nova branca de
la filosofia de la ciéncia, tot
examinant la naturalesa distinti-
va del coneixement quimic. El
desenvolupament tarda d'aquesta
disciplina ha estat degut fona-
mentalment a una suposada
dependencia de la quimica
respecte de la fisica. A causa del
gran poder predictiu de la meca-
nica quantica, els fisics i els
filosofs de la ciencia van conside-
rar que la quimica podia reduir-se
completament a la fisica. Des
d’aquesta perspectiva, la quimica
seria Unicament una branca de la
fisica i no presentaria problemes
especifics que necessitessin una
analisi filosofica separada.

La posici6 reduccionista sobre
la naturalesa de la quimica ha
tingut un gran impacte en la
manera d’ensenyar la quimica: ha
existit una tendencia a explicar
alguns temes de la quimica, com
ara l'estructura atomicaiel
sistema periodic, a partir només
de principis fisics. A aix0 cal afegir
I'entronitzaci6é d'un Gnic metode
cientific tot negant que les
practiques quimiques s’hagin
realitzat des de fa segles a partir
del seu propi metode, és a dir,
analisi i sintesi, com ho va
defensar el professor de batxille-
rat i filosof de la quimica frances
Gaston Bachelard (1976; 1987).
D’altra banda, també s’ha criticat

la manca d’interes per la historia
de la quimica en I'ambit de
I'educacié quimica, a diferéncia
de l'interes mostrat envers
I'ensenyament de la historia per
part d’altres disciplines cientifi-
ques.

Afortunadament, I'interes per
les perspectives filosofica i
historica de la quimica ha
augmentat radicalment des de
mitjans de 1990, com ho mostra
el nombre creixent de publicacions
de llibres (Van Brakel, 2000;
Bushan & Rosenfeld, 2000; Llored,
2013) i articles de revistes (Grapi,
Caamafo & Guitart, 2013), la
creacié d’associacions il'organit-
zacid de conferencies i jornades
centrades en com la quimica pot
ser entesa des d'una perspectiva
filosofica 1 historica.

Ala segona meitat de la
decada de 1990 es creen dues
publicacions periodiques —Hyle el
1995, dirigida per Joachim Shum-
mer, i Foundations of Chemistry el
1999, dirigida per Eric Scerri-1ila
Societat Internacional per a la
Filosofia de la Quimica (ISPC, per
les sigles en anglées), que ha
organitzat conferéncies internacio-
nals sobre la filosofia de la quimi-
ca cada estiu des del 1997, algunes
en paisos d’America Llatina com
Colombia, Uruguai, Brasil i
Argentina. El 1989 es crea el Grupo
Internacional de Historia, Filosofia
y Didactica de las Ciencias, que ha
organitzat trobades internacionals

bianuals; el 2010 es convoca la
primera Conferencia Internacional
Latinonamericana d’aquest grup
(Celestino & Brzezinski, 2013).
Recentment, el novembre de 2021
s’han organitzat les III Jornadas de
Historia, Filosofia y Did4ctica de la
Quimica del Cono Sur a Salvador
de Bahia (Brasil).

En general, la reflexi6 filosofi-
ca sobre la quimica s’ha sustentat
en la seva historia, ates que
aquesta resulta indispensable per
plantejar 'esdevenir dels proble-
mes, conceptes i practiques de la
quimica. Paral-lelament a aquest
desenvolupament de la historia i
la filosofia de la quimica s’ha
estat treballant en noves perspec-
tives de com la filosofia i la
historia de la quimica poden
fonamentar I'educacié quimica
en un nombre cada cop més gran
d’estudis, publicacions i projectes
(Erduran, 2000; 2013; Scerri, 2001,
Erduran, Aduriz Bravo & Mamlok
Naaman, 2007; Lombardi & Labar-
ca, 2007; Chamizo, 2010; Talan-
quer, 2011; Izquierdo-Aymerich,
2013; Vilches & Gil, 2014).

El primer aspecte que ens inte-
ressa abordar en aquesta breu
presentacio del tema de la
monografia és descriure els temes
o problemes que han interessat
als filosofs de la quimica, als
quimics i als educadors quimics
preocupats per la filosofia i la
historia de la quimica. Schummer
(2005) en descriu alguns:



— La critica al reduccionisme
de la quimica a la fisica, com hem
comentat anteriorment, que es
basa en una visi6é pragmatica i
pluralista sobre els metodes de la
quimica (Pinto Ribeiro & Costa
Pereira, 2012). En aquest sentit,
caldria desmitificar el reduccio-
nisme idil-lic de la quimica a la
fisica que pretenia resoldre
sistemes poliatomics mitjangant
I'aplicaci¢ de les equacions de la
mecanica quantica. Aquest
plantejament només és factible
per a sistemes molt simples, en
situacions ideals i recorrent a
aproximacions, fins i tot utilitzant
les potents tecniques computacio-
nals actuals.

— L'adaptaci6 a la quimica de
conceptes establerts per la
filosofia de la ciéncia com experi-
ment, llei, model, prediccié,
explicacid, classes naturals,
substancia i procés, i d’altres
aspectes com la construcci6 de
conceptes i models, la classifica-
cid, el tractament de teories
contradictories, la funcid dels
instruments en la investigacié, la
distinci6 i relaci6 entre ciencia i
tecnologia. En aquest darrer
aspecte, cal no oblidar que la
quimica ha estat i és deutora de
les seves practiques. Des de les
meés artesanals del passat (metal-
largiques, destil-latories o tintories)
a les més modernes com les
mediques o les farmaceutiques
(Klein & Spary 2010; Peterschmidt
& Van Tiggelen, 2020).

— L'analisi de l'estructura de
la quimica amb estudis filosofics i
historics sobre conceptes quimics
com element, substancia pura,
especie quimica, substancia
elemental, compost, afinitat,
interaccié, reaccié quimica, atom,
estructura molecular i estructura
mesoscopica de la materia. En
particular, cal fer notar que la
quimica tracta especificament
sobre les substancies quimiques i
la seva transformaci6 (Chamizo,
2021).

— L'analisi dels metodes
quimics basats en I'experimenta-
ci6 ila instrumentacio, pero
també en metodes cognitius com
ara el llenguatge grafic de la
quimica i les diverses formes de
construcci6 de modelside
representacions.

— L'analisi de noves activitats
quimiques que transcendeixen les
fronteres disciplinaries, com les
que es duen a terme a la ciéncia
ambiental, 1a sintesi de proteines,
la ciéncia dels materialsila
nanotecnologia. El progrés de la
quimica no és tan sols el resultat
de les seves dinamiques discipli-
naries internes sin6 també en
gran part de demandes externes
(socials, mediques, mediambien-
tals o militars) (Bensaude-Vincent
& Simon, 2012).

— L'ampliaci¢ de la reflexi6
filosofica sobre la quimica per
ocupar-se no només del raona-
ment epistemologic, metodologic i
ontologic (Lombardi & Pérez,
2012) sin6 també d’aspectes com
I'etica de la quimica, la quimica
verda o l'estetica i la visualitzacid
de la quimica.

El segon aspecte que ens
interessa destacar és la importan-
cia ila influencia que el coneixe-
ment de la filosofia i la historia de
la quimica hauria de tenir en
I'educacié quimica. Un coneixe-
ment més gran de la historia de la
quimica per part del professorat li
permetria identificar aspectes
generals de la naturalesa de la
ciéncia, i de la quimica en parti-
cular, amb finalitats educatives.
En efecte, ens sembla que coneixer
quins tipus d’explicacions s'utilit-
zen en la quimica, quins estan
basats en models i quins no, quins
tipus de lleis i regles s’apliquen
per explicar i fer prediccions, la
relaci6 existent entre el mén
macroscopic i submicroscopic de
la quimica, 'ontologia de les
entitats quimiques que es postu-
len o les formes de representacid
que es fan servir en quimica sén

aspectes essencials que ha de
coneixer un professor de quimica.
Altres aspectes que el profes-
sorat hauria de coneixer i com-
prendre sobre la naturalesa de la
quimica serien els relatius als
itineraris de recerca que seguei-
xen els quimics, I'intercanvi de
coneixements entre ells, els
episodis de creativitat cientifica i
les interaccions quimica-societat
en diferents moments historics.
Facilitar aquesta formacio al
professorat implica disposar de
relats historics simplificats i
dimensionats d’acord amb les
demandes de les situacions
educatives (Grapi, 2012).
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