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1. Elclimade la Terra

El clima no s’ha de confondre amb el temps meteorologic, 'oratge. En poques paraules, podem
definir el clima com l'estadistica, per un periode relativament llarg de temps cronologic, dels
estats del temps meteorologic en un lloc o territori determinat. Aixi, el clima d’'una comarca,
per exemple, vindra definit per la precipitacié mitjana anual, la temperatura mitjana anual, la
direccio del vent dominant, el nombre de dies de gelada, la distribucié al llarg dels mesos i
la variabilitat interanual d’aquestes variables, etc. Tot aix0, determinat a partir de mesures
i observacions en un periode que habitualment és de trenta anys. Els humans no percebem el
clima directament (a diferencia de I'oratge, la calor o el fred d’un dia, la ventada d’un altre dia,
que si que notem), pero condiciona els ecosistemes, el paisatge i, en definitiva, les activitats
humanes (quins conreus son possibles en un lloc, quines activitats economiques o de lleure s’hi
poden fer, etc.) (Martin Vide, 2002).

Com que el clima no deixa de ser un concepte abstracte, podem parlar fins i tot del clima de la
Terra, en conjunt, tot i que sabem que en diferents regions els climes son diferents. Pero, per
exemple, podem considerar la temperatura de I'aire superficial, mitjana de tot el globus, com
una caracteristica del clima de la Terra. El clima global de la Terra ve determinat basicament
pel balang entre la radiaci6 solar neta entrant (que logicament depén de la brillantor del Sol i
dels parametres de I’0rbita de la Terra al seu voltant) i la radiacié infraroja emesa per la Terra
cap al’espai. Com que ambdos fluxos de radiacié travessen I'atmosfera, el clima depén fortament
de la composicio de I'atmosfera, i en particular de la major o menor presencia de gasos amb
efecte d’hivernacle, és a dir, gasos que absorbeixen, precisament, part de la radiacié infraroja
que altrament escaparia cap a I'espai. Altres elements de I'atmosfera, en particular, els navols,
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aixi com la distribuci6 i els tipus de superficies dels continents i oceans (per exemple, si estan
o no coberts de neu o gel), també son factors rellevants perque reflecteixen una part de la radi-
acio solar cap a I’espai (Calbé, 2015).

2. El canvi climatic

El clima ha canviat en el passat, a escales temporals llargues, degut a canvis en I'activitat del
Sol, en I'0rbita de la Terra o en I'atmosfera (per exemple, després de grans erupcions volcani-
ques). També, degut a la influencia de la biosfera (que ha modificat la proporcié de dioxid de
carboni a I'atmosfera, el qual és el principal gas amb efecte d’hivernacle amb un temps de resi-
dencia relativament llarg)' i als canvis en la distribucié geografica de continents i oceans. En
I'altim mili6é d’anys, el clima ha oscil-lat entre els periodes glacials (amb temperatures 5-8 graus
centigrads per sota de I'actual) i els interglacials (com en el que som ara, des de fa uns deu o
dotze mil anys). Aquests canvis periodics sén deguts als cicles orbitals de la Terra, que modifi-
quen lleugerament (pero, com es veu, amb conseqiiencies prou notables) la quantitat de radia-
cio solar que arriba a la Terra, i la seva distribucié en I'espai i el temps (Calbo, 2015).

Actualment, el clima també esta canviant, pero ho fa de manera diferent als canvis anteriors.
Per una banda, el canvi és molt més rapid, i, per l'altra, té I'origen en I'activitat d’una de les es-
pecies que habiten a la Terra: els humans. Aquesta espécie estem bombant cap a 'atmosfera
enormes quantitats de dioxid de carboni, meta, oxid nitrds, etc., de manera que es reforca I'efec-
te d’hivernacle natural. El dioxid de carboni, per exemple, esta a punt d’assolir una concentra-
ci6 de 420 parts per milié (ppm), molt per sobre de la que hi havia en el segle x1x (280 ppm) i
fora del rang de variabilitat (200-300 ppm) de, com a minim, el darrer milié d’anys. Com a
conseqiiéncia, la temperatura mitjana de la Terra ha augmentat més d’1°C en uns 150 anys, i
aixo ha provocat altres modificacions, per exemple, en el regim de precipitacié d’algunes zones
(IPCC, 2021).

Del canvi en el clima se’n deriven conseqiiencies de tota mena. En primer lloc, efectes sobre els
sistemes fisics, com ara els oceans (augment del nivell del mar i el consegiient impacte sobre
les costes) o la criosfera (reduccié de geleres, glaceres i casquets polars). En segon lloc, efectes
sobre ecosistemes, tant terrestres com marins, que provoquen el desplacament i I'extincio d’es-
pécies i augmenten el risc d’incendis forestals en molts llocs. T en tercer lloc, efectes sobre els
sistemes humans, en particular sobre la produccié d’aliments, pero també sobre les infraestruc-
tures, la salut i, en general, I'economia (pensem per exemple en la produccio energetica o en el
turisme, pero també en molts altres sectors).

1. El vapor d’aigua és en realitat el gas més abundant amb efecte d’hivernacle, pero té un cicle de vida molt rapid (de l'ordre
de dies), i la seva abundancia a I'atmosfera s'adapta rapidament a la resta de condicions climatiques. Per aixo, el vapor d’aigua es
tracta com una retroaccié dins el sistema climatic.
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3. Elclima del futur

Les millors eines de que disposem per simular el comportament del clima, els models climatics
globals, no poden projectar amb exactitud el clima dels propers decennis, tant per la comple-
xitat inherent del sistema com perque depen del comportament dels humans pel que fa a les
emissions de gasos. Pero sigui com sigui, la temperatura de la Terra continuara augmentant, de
manera que a finals del segle xx1 podria estar 2°C per sobre de la temperatura de I’eépoca prein-
dustrial (en I'escenari de menys emissions) o fins a 5°C per sobre (en I'escenari sense reduccio
d’emissions). La precipitacio augmentara globalment perque el cicle de I'aigua es reforca en un
sistema més calent, pero disminuira en algunes regions, en particular la zona mediterrania
(IPCC, 2021).

Aixi, en aquesta situacio sembla correcte parlar d’emergencia climatica, ates que és urgent res-
pondre al risc derivat de I’alta probabilitat que el canvi climatic provoqui efectes perjudicials
sobre les societats humanes. I és urgent perque el temps que resta fins arribar a un punt de
no-retorn (en el sentit que I'augment de temperatura de la Terra superara un llindar critic, es-
tablert en els 1,5-2°C per sobre de la temperatura preindustrial [Armstrong McKay et al., 2022])
és molt curt amb relacio als temps de resposta que es desprenen dels acords —limitats— a que
estan arribant els estats.

4. Respostai accié enfront de l'emergéncia climatica

Les respostes al canvi climatic i les seves conseqiiéncies s’agrupen en tres categories. Les
accions de mitigacid, que inclouen aquelles que s’encaminen a reduir les emissions de gasos amb
efecte d’hivernacle (d’aqui deriva, per exemple, el concepte de descarbonitzacio de la produccio
i de I'Gs de I'energia). Les actuacions d’adaptacié, que agrupen una diversa tipologia d’accions
que assumeixen un clima nou i canviant, i reconeixen la necessitat d’adaptar-s’hi, en tots els
sectors: produccio agricola, disseny d’infraestructures, oferta turistica, planificacio urbana, etc.
Un capitol a banda mereix el conjunt d’actuacions anomenades de geoenginyeria, que corres-
ponen a solucions tecnologiques que ataquen les causes del canvi climatic, com ara el «segrest»
de carboni (extreure dioxid de carboni de ’atmosfera per injectar-lo en el subsol), la injeccid
d’aerosols reflectants a I'atmosfera o la fertilitzacié dels oceans (Vijaya Venkataraman et al.,
2012).

Sigui com sigui, I’emergencia climatica és tant o més un problema social que un problema am-
biental. En efecte, el canvi climatic és un fenomen que modifica I'entorn, 'ambient, pero que
ens preocupa pel fet que afecta el fragil equilibri de les societats humanes a totes les escales, de
la local a la global. Alguna de les seves facetes son les discussions al voltant de les responsabili-
tats, 'obvietat que el canvi climatic perjudicara més la poblacié més vulnerable (o empobrida),
que pot ser la de tot un pais o una regio d’escala subcontinental, o el fet que el tema hagi entrat,
ara si, en les agendes politiques a tots els nivells i en tot el globus. En el fons, i degut també a
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altres crisis globals, com ara la de les materies primeres, esta en discussio la necessitat d’'un
canvi de paradigma, per passar dels objectius de creixement sostingut del sistema economic als
d’aconseguir un desenvolupament (sostenible) de la humanitat. També hi ha en debat la neces-
sitat que aquest canvi «cultural» s’inicii en canvis en 'ambit individual.
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