XXIX Olimpiada matematica

Primera sessié

Dia 11 de desembre de 1992,de les4 ha 6 h 30 de la tarda

1. Demostreu que el nombre combinatori (%28%) no és miiltiple de S00.

2. Proveu que si els nombres
sin(b+c—a), sin{c+a-b) 1 sin(a+b—c)
estan en progressié aritmeética, llavors també ho estan els nombres
tga, tgb, 1 tgc.
3. Enuncercle de centre O i radi 1 trecem una corda i construim seguidament el
semicercle que té com a didmetre aquesta corda i no esta contingut en el cercle ini-

cial. Sigui P el punt d’aquest sermicercle que estd més lluny del punt O. Quina longi-
tud ha de tenir la corda perque la distancia OP sigui maxima?

Segona sessio

Dia 12 de desembre de 1992, de les 9 h del mati ala 1 h del migdia

4. a) Calculeu lim. (n=V(n-Dn)
b) Calculeu lim (n—3(n—-1)n?)

5. Sobre una recta horitzontal construim triangles equilaters de forma que les
respectives bases s6n segments adjacents de longituds 1, 3, 5, 7,... Demostreu que els
vertexs superiors dels triangles estan sobre una parabola.
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6. Unrectangle es pot descompondre en 9 quadrats de costats
1,4,7,8,9,10,14,15,i 18.

Calculeu els costats del rectangle.
7. El joc de daus america es juga de 1a forma segiient: el jugador va tirant succes-
sivament dos daus alhora fins que perd o guanya.
A la primera tirada guanya si la suma dels punts dels dos daus és 7 o bé 11 i perd
si lasumade puntsés 2,30 12.
Altrament anomerarem “el seu valor” 1a suma de punts que ha tret a la primera ti-
rada.
A partir d’aqui tirard els dos daus fins que tregui un 7, i llavors perdra, o bé fins
que tregui novament “e/ seu valor” illavors guanyara.
Calculeu la probabilitat que té un jugador de guanyar en aquest joc.
8. Sigui A =66%.
Sigui B la suma de les xifres del nombre A.
Sigui C la suma de les xifres del nombre B.
Calculeu la suma de les xifres de C.
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