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Constitucio geologica del turd de Montgat
pl'l'

G. Deeare 1 L. SoLé SaBaris

El tur6 de Montgat, situat a poca distancia del NE de Barcelona,
esta unit a la Serralada de Marina que, per aquest costat, es posa en
contacte amb la Mediterrania sense la plataforma de materials detri-
tics que, tot al llarg del Maresme, contorneja les formacions paleozoi-
ques de la serralada predita.

Morfologicament, ja es distingeix de lluny el paisatge originat per
les roques secundaries i terciaries que entre Montgat i Badalona es
sobreposen als materials paleozoics de la Serralada. El muntanyam
hercinia participa del to grisenc i de les formes particularment arrodo-
nides i mamellonades que caracteritzen la peneplanicie incipient de la
Serralada de Marina recoberta ordinariament pel bosc mediterrani de
pins i alzines i per la maquia exuberant. En canvi els turons d’en Su-
riol i de la Bateria, constituits per roques triasiques, destaquen bé per
llur color roig viu, pels petits cingles que originen les calcariesi perla
superficie tabular dels cims que suporten una vegetacio migrada.

Entre la plana deltica del Besos i els turons mesozoics s'intercala
encara un repla d’una setantena de metres d’alcada damunt de la mar
i pocs menys damunt del delta, format per una série de turons que van
des de Santa Coloma de Gramenet a Montgat i sobre els quals recol-
zen les terrasses quaternaries del Besos ben aprofitades per vergers i
conreus horticoles (Figs. 11 2).

La constitucio geologica del turé de Montgat, un dels pujols que
forma part d’aquest repla, és, tot i les seves dimensions reduides, molt
interessant i complexa. En el mapa geologic d’ALMERA, a escala
1:40.000 (1), en una memoria del propi geoleg (2) 1 en I'explicacio del
full 421 del nou mapa geologic d’Espanya, a escala 1:50.000 (3), es
troben algunes dades sobre la seva constitucio, tot i que, per la seva
escassa importancia en relacio amb la superficie cartografiada, no ha
pogut ésser representada degudament.

Al costat Est del turé apareix una potent formacié calcaria que
en alguns llocs pren I'aspecte propi de les calcaries griotte de Santa
Creu d'Olorde, Montcada, el Coll, Montpalau, etc. i també conté En-
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crinus, que son bastant abundants en les calcaries situades al cim del
turd, damunt mateix del tanel del ferrocarril. No obstant, aquests fOs-
sils no permeten fixar I'edat exacta de les calcaries, si bé per llurs
caracters petrografics i llur posicid estatigrafica existeixen grans pro-
babilitats que siguin devoniques, i com a tals s6n incloses en el nou
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Fig. 1. L’espai ratllat representa les muntanyes paleozoico-triasiques. — El puntejat
espés els dipdsits terciaris de la ribera antiga. — El puntejat clar el delta quater-
nari. — L'espai en blanc el delta actual. — Escala 1:100.000.

mapa de I'lInstitut Geologic. A les pedreres de la banda de mar es
veuen, si més no, un parell de dics eruptius de bastant de poteéncia que
travessen les calcaries: es tracta de roques porfiriques molt alterades
i, per tant, dificils d’estudiar al microscopi. Per analogia amb els altres
dics eruptius que en distints llocs de la serralada travessen les calca-
ries és probable que pertanyin a una de les fases eruptives que acom-
panyaren l'orogénesi herciniana (4).

Damunt de les calcaries paleozoiques segueix una massa trars-
gressiva de gruix considerable, constituida per materials detritics
moderns, la qual comenga al cim del turd del tinel, és travesada per
la carretera i encara es prolonga una vint-i-cinquena de metres a I'altre
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costat. A la base, que s'observa bastant bé en la boca Nord del tinel
de la via ferrada de Barcelona a Franca, es troben conglomerats cons-
tituits per codols grossos empastats per un ciment arends argilenic de
tons vermellosos. Els codols ben rodats son principalment conglomerats
rogencs de la base del trias, granit, pissarres metamorfiques, lidites
carboniferes i calcaries de patina blanca, amb seccions de gasteropo-
des com els que contenen les calcaries triasiques que formen les cor-
nises dels turons de la Bateria i altres que hi ha ben a prop del turé de
Montgat; la qual cosa prova que la seva sedimentacié és indubtable-
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Fig. 2. Bloc diagrama del delta del Besos

ment posterior a la d’aquests diposits mesozoics, A causa de la vege-
tacio i de les obres del tinel no és possible seguir la successio
estratigrafica d’aquesta formacio, perd, en canvi, la seva part superior,
on abunden materials detritics de menys grandaria, es veu molt bé a
ambdds costats de la rasa oberta en el tur6 per facilitar el pas de la
carretera.

I’estratigrafia d’aquest tros resta indicada en el tall geologic de
la fig. 3.

1. Conglomerats de la base amb codols de lidites, roques meta-
morfiques i eruptives i materials triasics (5 m).

2. Gresos groguencs (0,75 m).
3. Margues groguenques (0,50 m).

4. Conglomerats compostos de micacites, calcaries griotte,
calcaries triasiques, quarsites, granit, porfirs, etc., empas-
tats per un ciment gresenc. 3 m.
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5. Gresos (0,50 m).
6. Margues amb taques blavenques (I m).
7. Conglomerats d'elements petits (1 m).
Calcaries (1 m).
9. Conglomerats (1 m).
10. Calcaries (1 m).
11. Gresos margosos groguencs amb impressions de vegetals
fossils (1 m).
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Fig. 3. Tall geologic de Tiana a Montgat. Escala 1:25.000

12.  Margues fossiliferes, vinoses i grisenques (3 m).
13. Gresos grisencs (3 m).

14.  Margues vinoses (0,50 m).

15. Conglomerats (4 m).

16.  Gresos margosos rogencs (2,50 m).

17.  Conglomerats (12 m).

18.  Gresos micacis ferruginosos (5 m).

19. Calcaries (2 m).

20. Argiles rogenques (2 m).

21. Calcaries blanquinoses (2 m).

Per tant, des dels conglomerats de la base predominen en tota la
formaci6 gresos micacis, quelcom arkosics a vegades, de to gris ver-
d6s que alternen amb margues grises i groguenques i alguna que altra
capa de calcaries blanquinoses.
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[’estratificacio es presenta un xic alterada per dislocacions d’ori-
gen tectonic. En el mur SW de la carretera es veu com les capes
dibuixen un sinclinal de radi llarg amb el flanc NW més alcat que el
flanc SW (Lam. I); I’eix del sinclinal travessa obliquament la carretera
de forma que, seguint aquesta, es pot veure perfectament la successio
estratigrafica, si bé les capes, a causa de no estar tallades normalment,
semblen tenir més gruix del que tenen realment, a més a mes, en el
mur de la carretera del costat del tinel hi ha una falla que altera un
xic I'estratificacio primitiva. Tot el conjunt buca clarament a I'W, pero
a la base el bucament és molt més fort (uns 50°), i en I'eix del sincli-
nal susdit les capes arriben a I'horitzontalitat. Com que la direccio de
bugament de les calcaries devonianes és N40°W, és evident la discor-
danga entre ambdos terrenys.

Entre aquestes filades ALMERA descobri impressions de fulles de
Salix angusta, perd no pogué precisar I'edat de la formacio; la qual
cosa fou precisament el motiu que ens indui a recérrer aquesta zona.
En les primeres edicions del mapa geologic fet per ALMERA (5), tota
la formaci6 ve donada com a pliocénica, perd més tard el propi ALME-
RA rectifica la seva opini6 primera, car en les edicions posteriors del
mapa a 1:40.000 (6) ja és inclosa entre el miocen. No obstant hi ha
una contradiccié evident entre la representacio grafica de la carta
darrerament esmentada i la llegenda explicativa que I'acompanya;
puix que mentre aquesta és la mateixa que en el mapa corresponent a
la regio de Barcelona, és a dir, la inclou entre el postplioceén (p 4° del
mapa), en el dibuix ve representat amb el color i el signe convencional
del poritia (m 5°). No té res d’estrany que en les distintes edicions del
mapa a escala 1:40.000 hi hagi aquestes vacillacions, puix que en la
memoria del propi ALMERA, destinada a I'estudi de les formacions de
Montgat i Vallcarca, diu textualment: cla preséncia de Salix angusta
acusa clarament la preséncia del terciari superior, pontia o pliocen».
I, tot i aixd, després, en el mapa dels voltants de Barcelona colloca
els diposits de Montgat en el postpliocen, arribant aixi a tenir tres
criteris distints respecte a I'edat d’aquests sediments!

En les capes grisenques i en els gresos micacis situats en el mur
de llevant de la carretera hem trobat abundants impressions de plantes
fossils que el professor G. DEpAPE de la Universitat lliure de Lille.
reconegut paleobotanic, ha tingut la gentilesa de classificar. Les espe-
cies que ha pogut determinar entre els nombrosos exemplars de con-
servacid bastant defectuosa figuren Sequoia Langsdorfii (Brgt.)Heer,
Fagus silvatica |.. i Cinnamomum polymorphum Heer, a més d’al-
gunes impressions de fulles de monocotiledonies impossibles de deter-
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minar per llur estat lamentable de conservacio. No obstant les nostres
recerques pacients, no hi hem pogut trobar les impressions de fulles
de Salir angusta a qué es refereix ALMERA.

Tot i les determinacions paleontologiques esmentades suara resfa
encara dubtosa I'edat de les formacions terciaries de Montgat, puix
que els documents paleobotanics gairebé mai no sén suficients per a
precisar-ho com en Sw
aquest cas, en que
les especies que s’hi
troben poden perta-

nyer indistintament al ) '

PR al plioce Fig. 4. Tall geologic de llevant, a la carretera del tur0
miocen o al pliocen. de Montgat. Escala horitzontal 1:10.000. Escala ver-
No obstant, raons tec- tical molt exagerada.

toniques i petrografi-
ques inclinen a creure, com veurem tot seguit, que segurament es
tracta del miocén superior.

En el tall geoldgic de la figura 3 es veu com el vessant ponenti
del turd de Montgat i el pujol on hi ha el cementiri estan formats, com
el vessant llevanti del turd, per materials paleozoics travessats per un
ample dic de porfir dioritic que porta la direccio ENE-WSW. Aquests
materials primaris son recoberts pel quaternari del torrent que separa
ambdos turons, perd reapareixen a les proximitats del cementiri, on
es veuen quarsites i lidites molt replegades i gairebé verticals que
deuen referir-se al carbonifer que restaria plegat en el fons del sincli-
nal paleozoic que insinuen les calcaries devonianes del turé de Mont-
gat (fig. 3). ALMERA ja suposava l'existéncia del carbonifer al N del
turé de Montgat per <haver trobat damunt de les calcaries que atri-
bueix també al devonia una capa de grauwackes semblants a les de
Vallcarca travessades per un porfir quarsifer» (no és quarsifer, sin6
dioritic). Les esmentades lidites de davant el cementiri vénen a confir-
mar la suposicio d’ALMERA (2, obr. cit.). Al davall del triasic del turé
d’en Sariol apareixen pissarres siliiriques i metamorfiques que també
es troben en el turd d’en Ribes, al costat del de Montgat i que deuen
ésser inferiors a les calcaries devonianes. D'aquesta forma resta ben
perfilat un sinclinal paleozoic semblant al del Papiol i Malgrat. Formen
la base del sinclinal pissarres siliiriques metamorfitzades, i al damunt
hi ha les calcaries devonianes del turé de Montgat, les quals formen la
branca SE del sinclinal que va de NE a SW; la branca NW deu restar
recoberta pel triasic del turé de la Bateria i d’en Sariol. Finalment, en
'eix del sinclinal, damunt del devonia, hi ha les grauwacques i lidites
del carbonifer.
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Entre ambdos monticles paleozoics que formen els flancs del sin-
clinal s’encaixen els sediments neogénics del turd de Montgat que
deuen representar el con de dejeccio originat per un corrent torrencial
que, procedent del NE, desembocaria entre els esmentats turons pa-
leozoics. Tots aquests materials presenten grans analogies petrografi-
ques amb els que formen una serie de turons de petita alcada (Puig
Fret, 90 m, Puig Melitd, 60 m, Puig Patxau, 75 m, Puig de Bou Ma-
gre, 75), que s'estenen a I'esquerra del Besos des de les proximitats
de Santa Coloma de Gramenet a Montgat, i que, com a maxim, arri-
ben a tenir uns 80 m d’algaria damunt el riu, que a Santa Coloma cor-
re solament a 10 m d’al¢aria damunt al nivell de la mar. D’aquesta
faiso, tal com suposava ALMERA, els esmentats turons no deuen refe-
rir-se al triasic inferior, sin6 al miocén, puix que, ultra les analogies
petrografiques i les proves paleontologiques aportades, és de remarcar
que els diposits a que ens referim contornegen perfectament les sinuo-
sitats i els entrants i sortints del relleu muntany6s proxim que formen
els turons paleozoics que hi ha entre Badalona i Puig Castellar (Tur6
del Pollo en el mapa d’ALMERA) assenyalant clarament la linia de
ribatge miocenica. En alguns llocs com Santa Coloma de Gramenet
(turons del Bou Magre, en el mapa d’ALMERA), els estrats estan forta-
ment inclinats i tots ells sén d'un color roig vinds intens. Degut a
ambdos caracters hi ha bastant de diferéncia entre aquests materials
detritics i els que, atribuits per ALMERA al pliocen superior, voregen
els contorns del Tibidabo i que al Llobregat reposen clarament damunt
el pliocen fossilifer. Aixd obliga a creure que la série de turons neoge-
nics de la riba esquerra del Besos son anteriors als diposits pliocénics
de la vall del Llobregat i que, per tant, s’han de remuntar al miocen
superior. Cal remarcar, demés, la similitud de color entre els diposits
miocenics del Vallés-Penedes i els del Besos.

Els moviments orogenics postmiocénics que han afectat les mun-
tanyes i depressions litoralenques (falles i plegaments de Montjuic,
per exemple) i que, segons ha demostrat SCHRIEL (7), pertanyen a la
fase rodanica dintre de les orogenesis que admet STILLE (8), plegaren
i dislocaren intensament les capes de Montgat i de Santa Coloma de
Gramenet, i aixd explicaria, amb el consegiient aixecament produit, la
manca de sediments pliocénics a 'altra banda del Besos, que, en canvi,
es troben en el curs inferior del Llobregat. EI plioceén, demés, mai no
es troba tan plegat, sin¢ lleugerament inclinat cap a mar; factor que
també parla a favor de I'edat miocenica dels diposits del Besos.

Després de tot aixd resta molt clara I'evoluci6 soferta per aquest
petit fragment de la Serralada de Marina. Els diposits primaris dels
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voltants de Montgat formen part d’un sinclinal paleozoic que fou acti-
vament erosionat a causa que els plegaments hercinians determinaren
emersié de la serralada que acaba convertint-se en una peneplanicie.
L’erosi6 intensa disgrega el mantell pissarrenc que recobri el nucli
granitic de la serralada, i deixa gairebé tinicament com a testimoni els
eixos sinclinals que devien ocupar els fons de les valls tectoniques.
Aix0 explica que arreu de les muntanyes de la costa estiguin al desco-
bert el granit i les pissarres siltiriques, i solament es trobi el paleozoic
superior (devonia i carbonifer) formant sinclinals aguts que s’han sal-
vat de 'erosi6. Damunt d’aquesta plana erosionada es dipositaren els
terrenys triasics, i cal remarcar, encara, que el trias del tur6 de Mont-
gat, amb la seva fauna litoral, representa les ribes de la mar triasica
que s'estenia d’aqui cap al S, i que, durant tot el mesozoic, per aquest
costat ja no arriba més amunt. En arribar el mioceén i produir-se I'es-
fondrament del pont catalano-balear, les ribes de la mar miocenica,
proximes per aquest costat a les actuals, banyaven el peu de la serra-
lada de Marina mentre les rieres procedents del massis muntanyos
actual dipositaven els sediments que formen els turons que voregen la
serralada i que representen, per tant, les ribes de la mar miocénica.
Després de dipositats aquests materials, noves empentes orogeéniques
cada cop de menor quantia, comprimeixen els sediments més moderns
entre les tenalles que representen els dos flancs del sinclinal hercinia,
degut a les quals compressions avui es presenten plegats i encastats
per una falla contra el massis paleozoic. En canvi, els sediments cor-
responents als altres turons de Santa Coloma de Giramenet, si bé pre-
senten inclinacions de 35 i 40°, estan menys dislocats que els del tur6
de Montgat.

Les plantes fossils determinades per Gi. DEPAPE s6n les segiients:

1. Sequoia Langsdorfii (Brgt.) Heer
(Sequoia sempervirens Endl.) Fig. 1

Diverses branques proveides de fulles separades, distiques, estre-
tes cap a la base, decurrents damunt la tija, de nerviacié central apa-
rent. Demés, algunes branques gairebé desproveides de fulles.
Aquestes restes son semblants, per un costat, a les branques actuals
de Sequoia sempervirens Endl. de I'alta California, i per l'altre, a
les especies fossils que han estat considerades com a S. Langsdorfii
(Brgt.) Heer, forma que era de considerar-se idéntica a S. sempervi-
rens per la seva semblanga amb la planta californiana.



146 Constitucié geologica del turé de Monigat

Sequoia Langsdorfii ha estat assenyalada en gran nombre de
jaciments de les terres artiques, en 'eocén d’Anglaterra, en les flores
mioceniques del centre d’Europa, a la vall d’Arno, a Italia. Es troba al
SE de Franga, des de la flora aquitanica fins a la flora miocénica i plio-
cenica de la vall del Roine. Fins ara no s’ha trobat en el pliocén de Me-
ximieux ni en la flora del Massis Central, nienla regié de Barcelona (13).

Sevan
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Fig. 5. Plantes fossils de Montgat: 1. Sequoia Langsdortfii (Brgt.) Heer. — 2. Fagus
silvatica l.. — 3-5. Cinnamomum polymorphum Heer.

2. Fagus silvatica L. fig. 2

Dos fragments que sembla que es poden considerar com de fulles
de Fagus. La part que es conserva del limbe presenta cinc parells de
nirvis. L’emergencia i I'orientacio de les nerviacions és semblant a les
que s’observen en el limbe del faig. Una part marginal sembla entera.

Versemblantment ens trobem en preséncia de fulles d’un faig del
tipus silvatica, en queé les nerviacions sén en nombre més reduit que
en el /. ferruginea Ait. d' América del Nord. Aquest tipus darrer ha
estat trobat alguna vegada en la flora europea, per exemple en I'aqui-
tania de Manosque sota la forma de Fagus pristina, que representa
probablement aquella espécie. Una forma de faig més fregiient en el
terciari superior d'Europa és F. pliocenica, que es distingeix del sil-
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vatica sobretot per la forma del seu limbe més allargat i amb un nom-
bre més gran de parells de nervis secundaris (de9a 11, enllocde 7 a 9).

REROLLE ha trobat Fagus pliocenica var. ceretana en la flora
miopliocena de Cerdanya, mentre que, segons una determinaci6 de
BouLay, J. ALMERA ha trobat F. silvatica en la flora astiana dels
voltants de Barcelona (11, 12 13).

3. Cinnamomum polymorphum Heer (figs. 3-5)

Diversos fragments de fulles presenten ultra els nervis centrals,
dos nervis laterals ascendents com en les fulles de Cinnamomum.
a les quals creiem que poden identificar-se. En la flora terciaria
d’Espanya s’han assenyalat moltes especies de Cinnamomum.
FLICHE troba una fulla de C./anceolatum (Ung.) Heer entre els exem-
plars recollits a Cervera per L. M. VIDAL (14) i un de nosaltres (15)
ha representat recentment una fulla semblant, trobada per BATALLER
en l'oligocen de Tarrega.

REROLLE assenyala la preséncia de C. polymorphum en el mio-
plioceén de Cerdanya (16). ALMERA troba aquesta mateixa especie als
voltants de Barcelona (astia) junt amb C. scheuzeri Heer, segons les
determinacions de BouLay, i C. lanceolatum Heer en un altre lot
examinat per SAPORTA (17).

Les fulles de Montgat semblen ésser proximes a les fulles de
C. polymorphum, de Cerdanya.

Al SE de Franga es pot seguir els Cinnamomum de la série po-
lymorpha des de I'eocen fins al pliocen de la vall del Roine (18) i,
demés, son molt freqiients en les flores terciaries d’Europa. Es consi-
deren estretament units als Cinnamomum de UExtrem Orient,
C. camphora Nees, C. pedunculatum Nees C. albiflorum Bl., que
ocupen la regi6 septentrional de la immensa area triangular on actual-
ment resten acantonats els Cinnamomum, triangle que té per vertexs
la part occidental de I'india anglesa, Jap6 i Australia.

Als exemplars classificats cal afegir-ne encara d’altres, i particu-
larment fragments de fulles de monocotiledonies, que, degut a llur im-
perfecte estat de conservacio, és impossible determinar genéricament.

Sequoia Langsdorfii, Fagus silvatica i Cinnamomum polymor-
phum tenen una amplia distribucio en el temps i en I'espai durant el
terciari. Llur associacio a la latitud de Barcelona assenyala el neogen,
perd llur presencia en els sediments de Montgat no és suficient per a
precisar exactament llur edat, car poden pertanyer indistintament al
miocen o al pliocen.
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