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Les dades assolides pels metodes universals de Fedorow
XII

Lestudi dinamic dels minerals de les roques
per

J. Marcer Risa

La varlacié de les constants dptiques i de I'orientacié de I‘el'lipsoi-
de en relacié amb les variacions de composicié quimica.—En aplicar els
metodes universals de FEporow a I'estudi dels minerals petrografics con-
tinguts en les preparacions de les roques, criden poderosament I'atencid
les intenses variacions que sofreixen les constants optiques dels diversos
minerals en variar llur composicié quimica.

Els estudis de Duparc sobre els caracters optics de I'el*lipsoide i llurs
variacions en els cristalls de les roques han demostrat d'una manera ben
clara les variacions que existeixen en la mateixa espécie minerali en di-
versos individus d'una mateixa preparacié d’'una roca.

Interessants son les valors trobades en minerals sotmesos a altera-
ci6 o amb estructura zonar que ofereixen naturalment canvis notables de
propietats, estudiades aquestes darreres per Sasor, podent-se seguir en
ocasions la variacié d'uns a altres, a voltes pertanyents ja a altres fami-
lies diferents. En casos d'uralititzacié del piroxe, per exemple, es pot se-
guir la variaci6 de I'angle dels eixos Optics i de les birrefringencies prin-
cipals a mida que augmenta la modificaclé del mineral inicial; GvsiN ha
mostrat aquest fet en els seus estudis sobre roques gabriques de I'Ural
i ha estudiat les relacions entre el piroxé i I'hornblenda d'uralititzacio;
per tal de registrar-les, porta les diverses dades a la projecci6 estereo-
grafica, on destaquen les variacions de les constants; el mateix férem no-
saltres en les observacions ja esmentades. A voltes, I'estudi del nuclii
de la periferie d'un cristall mostra les diferéncies caracteristiques d’ells;
en cristalls de piroxé hem constatat ben sovint aquest fet. En cristalls
maclats les valors trobades proven ben clarament les diferéncies dels
dos individus.

Aquests fets vitalitzen els estudis petrografics, ja que fan perdre va-
lor a ’estudi estatic dels diversos minerals d'una roca enfront a les va-
riacions citades.

Les investigacions petrografiques modernes exigiran, doncs, l'estudi
dinamic de les diverses espécies minerals d'una roca i determinaran les
variacions i condicions a realitzar; d’aci la necessitat de projectar els
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diversos cristalls estudiats sobre un mateix pla de projeccio, per tal de
poder seguir facilment les variacions de les constants optiquesi de I’
orientaci6 de I'el’lipsoide, i en vista de la projeccié d'espécies tipiques
poder deduir I'espécie mineraldogica amb gran precisio.

Un gran servei brinden en les investigacions de les plagioclases les
projeccions estereografiques dels diversos termes de dita série isomorfa,
realitzades per RosensuscH-WULFING i especialment per MicheL-LEvy, Fe-
porOW i recentment per Duparc i REINHARD.

Les variacions que les constants Optiques mostren en els diversos
minerals d’'una mateixa preparacié ens obliga a multiplicar les determina-
cions, i prendre, al menys, el promig geometric de cinc determinacions; d’
aquesta forma es poden coneixer comodament les variacions que han de
sofrir les constants optiques dels minerals continguts en una mateixa pre-
paracio.

L'ordenacié de les dades obtingudes segons I'augment progresiu de
I'angle 2V dels eixos optics ens ha mostrat immediatament P’intima rela-
Ci6 que existeix entre la valor del dit angle 2V i la de les birrefringéncies
principals del cristall estudiat Ba, Bo i Nm corresponents a les donades
per les seccions normals a les bisectrius aguda i obtusa i a la seccio para-
lel'la al pla dels eixos.

Aquestes variacions es manifesten clarament en sotmetre les dades
de les constants Optiques a un sistema coordenat, en qué les abcisses do-
nin I'angle dels eixos dptics i les ordenades les birrefringéncies princi-
pals; aquestes grafiques son completades per nosaltres amb les constants
dels diversos tipus d’un mateix mineral, aixi com amb les espécies tipi-
ques, que faciliten la comparaci6 de les valors trobades.

Les variacions, paralel'les a les de la comnposicié quimica, expliquen
els diversos caracters que presenten els diversos cristalls d'una mateixa
especie mineral continguda en una roca i posen de reileu també les di-
verses fases d'alteracié que ben sovint experimenten.Els métodes univer-
sals de FEporow permeten apreciar aquestes variacions i, per tant, posar
de relleu les diverses especies minerals d’una mateixa familia miueralo-
gica.

Les investigacions realitzades per nosaltres en aquests darrers anys
en diferents minerals han mostrat aquests fets i si bé algunes vegades els
diversos minerals trobats no han estat molt diferents entre ells, en altres
ocasions hem registrat grans diferéncies,no sols en individus d’'una matei-
xa familia sin6 inclis d'una mateixa especie.

Les variacions de la composicié quimica influeizen decididament en
les valors dels indexs de refraccio prineipals de 'ellipsoide i sobre la se-
va orientaci6 en el cristall; el qué mena immediatament a la variacio de
tols els caracters optics de I'el'lipsoide: birrefringéncies, extincions, an-
gle dels eixos Optics i signe optic.
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L'isomorfisme dels feldespats plagioclases ofereix, encara &vui dia,
un dels exemples més clars de la re/acio tan estreta que existeix enfre la
composicio quimica i les propietats optiques de l'el lipsoide, de la qual
han tractat tants investigadors, per oferir un inexplorat camp d’experimen-
taci6.En els nostres treballs hem pogut sorprendre la variacio de les diver-
ses constants Optiques: birrefringéncies principals i angle dels eixos Optics
en els cristalls d’una mateixa preparacio i encara dels individus d’'un cris-
tall zonar o maclat en augmentar la quantitat d’anortita.En ocasions,es re-
gistren grans variacions en les valors de la birrefringéncis i de I'angle
dels eixos 0ptics en els cristalls d’una mateixa preparacié en petites va-
riacions del percentatge d’anortita;variacions que semblen acusar la idea d’
un isopolimorfisme de les plagioclases, degut al qual la composici6 d’elles
no es regiria per la tan senzilla llei de les barreges isomorfes d'albita i
anortita. En les diverses taules i grafiques publicades es poden veure
aquestes relacions entre les birrefringéncies principals, I'angle dels
eixos optics 2V i el °/, d’anortita. Altres vegades, al contrari, destaquen
petites oscil‘lacions de les constants dptiques en variar fortament el per-
centatge d’anortita.

Amb les dades recollides, es poden dregar les grafiques correspo-
nents per poder observar el limit de les variacions en cada una de les
corbes que denoten les birrefringéncies principals i I'angle dels eixos
optics. En elles s'observen rapides variacions, que impideixen fixar-les
degudament, degudes als termes potassics; Sasor les ha estudiat espe-
cialment, i ha trobat els llocs on les variacions son més notables.

En els diagrames estereografics de determinacio de les plagiocla-
ses s'aprecien clarament les variacions esmentadesila influéncia dels
termes potassics,les quals serviren precisament per determinar les diver-
ses especies plagioclasiques i ortoclasiques. La diversa orientaci de I’
el'lipsoide respecte les cares principals en relacio a la composicié quimi-
ca queda ben manifesta en els esmentats diagrames.

La determinacié de les espécies mineraldgiques, de llur composicié
quimica i variacions pels métodes optics. —Les grafiques esmentades per-
meten observar no sols les families i especies diferents de les prepara-
cions estudiades sind també el percentatge en anortita de les plagiccla-
ses i encara les variacions de les constants.

Per deduir aquestes variacions i poder fixar les diverses espécies fem
ordinariament de cinc a deu determinacions, segons les valors trobades,
en cristalls diversos d’una mateixa espécie mineral, i deduim el pro-
mig geometric. Aquesta valor permet fixar les constants i les seves varia-
cions en la preparacio, dades que permeten la determinacié del mineral
En les nostres determinacions es poden analitzar casos ben diversos.

Els promitjos geometrics de les valors de les birrefringencies i de I’
angle dels eixos Optics 2V,i encara dels percentatges d'anortita,presenten
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molts més avantatges que els aritmetics, ja que demés d'ésser ben pro-
xims, les dues valors permetent fixar la variaci6. Les grafiques de Bor-
pIREw permeten rectificar els promitjos geometrics de les diverses deter-
minacions. Si els promitjos geometrics de les valors trobades als minerals
d'una mateixa familia que formen part d'una mateixa o diverses prepara-
cicns, es tradueixen en la grafica, resulta facilitada la comparaci6 de les
diverses constants. Els exemples donats son ben clars i elogiients.

Hem pogut comprovar els estudis de Durarc i PEarce sobre les varia-
cions dels minerals de les roques, i hem trobat que, ben sovint, en una
mateixa roca existeixen generalment varis tipus mineralogics diferents que
responen a barreges variables dels diversos termes d’'una mateixa série
isomorfa i que, en la majoria dels casos, so6n bastant proxims i sols es
poden posar en evidéncia mitjant¢ant la determinacio de les constants
Optiques amb gran exactitud.

En diverses grafiques pot observar-se la alineacié de diferents punts
al llarg de les corbes de birrefringéncia, que destaquen les diverses es-
pecies de les families considerades i les relacions miitues entre elles.
L’estudi de varis anfibols, piroxensi prenites ens ha mostrat que els
metodes de Feporow permeten fixar les especies diverses d'una mateixa
familia, i encara, els termes de basicitat a I'entorn dels quals oscil'len
els minerals de la preparacié estudiada.

Gracies a les variacions esmentades, MicHEL-LEvy, Becke, Duparc i
Reinnarp, especialment, han ofert llurs precioses grafiques que perme.
ten deduir pels caracters Optics amb gran precisié i comoditat la compo-
sicio quimica del feldespat i per tant I’espécie mineral o terme de la sé-
rie isomorfa de les plagioclases. Heus aci un comode i practic métode
per determinar la composicio quimica i les seves variacions per via opti-
ca i per consegiient deduir amb precisio I'espécie minerologica. Les cor-
bes de birrefringéncia, extincid, angles de la posicié d'il:-luminacié comd,
intensitats de la il'luminacio comii, etc., corresponents a una determina-
da seccio en funcio del percentatge en anortita permeten facilmentla
determinacié. MicHeL-Levy, i després els autors esmentats, drecaren les
corbes de les plagioclases referents a llurs seccions tipiques, nor-
mals a les bisectrius o als eixos Optics. Les variacions de I'extincié en
una mateixa seccié corresponents a diverses plagioclases foren utilitza-
des per Sousa Branpao per determinar la composici6 de les seccions
plagioclasiques per ell estudiades; per aixd dressava sobre un sistema
coordenat les valors de I'extincio per a un determinat pol en les diverses
plagioclases tipiques, de composicié definida, i una volta la corba era
llesta, ella mateixa li donava directament la composicié de la plagio-
clasa. En estudiar la determinacié de les plagioclases ja veicrem, també,
que s’havia utilitzat la variacié de I'angle dels eixos oOptics, dels angles
que formaven entre ells els eixos Optics en els cristalls maclats i també els
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pols dels plans dels eixos esmentats per fixar el percentatge d‘anortita
i especialment la utilitzacio dels diagrames estereografics amb I'emigracié
de diversos pols de cares i eixos respecte els eixos de I'el'lipsoide per fi-
xar els feldespats en general i les plagioclases en particular.La influéncia
de la potassa en Ilur composicié queda ben palesa per les modificacions
dels pols, i en la variacio de les propietats dOptiques naturalment.

En la nostra Tesi doctoral: Nuestros métodos estereograficos de de-
terminacion cristalogrifica de los minerales de las rocas en preparacion
microscopica, hem dedicat una especial atencio a I'estudi dinamic dels
minerals de les roques.
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