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Com a consequéncia d'aquest raonament demanen que es deixi en
suspens la campanya de sembra de plantes que es projecta en la comarca
del Montseny ja que estem convenguts que no podria portar a altre resul-
tat que a la confusi6 en els estudis cientifics fitogeografics.

S’acorda que per la Presidéncia és dongui compte d’aquesta comuni-
caci6 per a els efectes conseguents a I'entitat encarregada de la distri-
buci6 de les llavors per a «La croada de la Flor camperola».

TREBALLS ORIGINALS:

Copina,A.: Sobre Carabogeografia hispana (Col.CarasipaE). Una ano-
malia. Un nom nou.

No havent més assumptes de que tratar el Sr. President aixeca la
sessi6 a les 19,50,

Les dades assolides pels metodes universals de Fedorow
XI

La determinacid dels Feldespats i llurs macles

per

J. Marcer Risa (1)

La precisi6 obtinguda en les recents investigacions dels feldespats
de les roques ha estat assolida amb I'aplicacié dels genials metodes pro-
posats des de 1894 per Feporow i exposat en alemany de 1896 a 1898 en la
seva important obra Universalmethode und Feldspathstudien, métodes
d’'una remarcable simplicitat i elegancia, com ha fet remarcar Mme. Ca-
RRASCO, que han permeés obrir nous horitzons a la ciéncia petrografica.

L’aplicacio dels meétodes universals a la determinaci6 de les lleis de
macla ha assolit en els darrers temps una notable importancia, per la pre-
cisi6 en que es fixen i per indicar, per altra part,I’espécie mineralogica de
la plagioclasa, donar a I'ensems el percentatge en anortita d’ella i per-
metre la deduccid de les relacions que uneixen les macles a la composicié
dels magmes, a les condicions de consolidaci6 i al jaciment.

El gran petrograf ris utilitza la platina teodolitica que ell idea en
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1896; amb ella fixava la posicio dels diversos elements cristal‘lografics
en la projeccio i hi deduia I'extincié de determinades seccions, que li do-
nava, en els diagrames de Max Scruster o en el més complet de Fouque,
la naturalesa de la plagioclasa; o bé determinava I'angle que feien els
eixos optics dels diversos cristalls maclats, tal com feia Becke pels méto-
des usuals. Els seus deixebles i col laboradors completaren i perfecciona-
ren el seu metode, NikiriN especialment, aixi com StratoNowiTCH Ussow,
Borpirew, BeLjankin, Loporchnikow, NikouaJew i entre altres. Com Lopot-
CHNIKOW ens ha fet remarcar, WarpanLanz la major part dels estudis realit-
zats sobre el métode universal a 'estranger, han estat acomplerts des de
molt temps a Rissia.

El petrograf suis Duparc de retorn dels seus viatges d’estudia Pe-
trograd en 1910, on estudia amb Feporow i Nikitin aquells métodes,
introdui i desenrotlla la nova técnica de Feporow a la Universitat de
Geneve, ajudat del seu col'laborador R. Sagor i des de 1912 son apli-
cats per ell i els seus deixebles, ressortint els treballs que honoren I'es-
cola suissa deguts especialment a Sasor, Sica, Favie, CArrasco, BorLoz,
ReNHARD, Gy v i Oulianorr. Recentment, els prof. Duparc i ReiNHakD han
resumit els méetodes aplicats a 'esmentada escola i els perfeccionaments,

introduits en ells,
Gran nombre de petrografs d’altres paissos van a fruir a I'escola mine-

ralogica del Prof. Durarc els resultats i coneixements adquirits; nosal-
tres, que en retornarem a comencaments de 1922, aplicarem i introduirem
al nostre pais els meétodes universals de delerminaci6 dels feldespats i
Ilurs macles a 'estudi de diverses roques de Camarena, Bagur, Ferragut i
Eivissa, donant a coneixer en 1923 els resultats adquirits, en les publica-
cions de la Facultat de Ciéncies de la Universitat de Barcelona i especial-
ment en la INsTiruci6 Cararana p’Historia NaturaL.

Oruera a Madrid parla d’ells en 1922, sense oferir no obstant cap
determinacio, introduint-los a I'Institut Geologic d’'Espanya.

Després,els métodes universals de determinacio delsfeldespatsillurs
macles s'inicien en diferents paisos: ScHLossmacHer, REINHEIMER, WiLFING,
Herrmann, Berek, Exnsr (1919) a Alemanya; Stanciv (1922) a Rumania;
Carsten (1924) a Noruega; Perrier (1924) a Italia; Krisunax (1924) a Angla-
terra i India anglesa.

La base de la bibliografia és naturalment la labor de Fevorow, sinte-
titzada especialment en I’obra esmentada (1896-8) i en les de Nikitin (1911-2)
Srraronowired (1899) i Ussow (1910), escrites en llengua russa, com la qua-
si totalitat dels treballs publicats per I'escola russa. L'escola suissa, obra
de Duparc, ha donat la tesi doctoral de Sasor, Etudé sur les feldspaths
(1915) manuscrita, extractada en el recent treball Les feldspaths et les
méthodes de Fédoroff (1922); 'obra de G. A. Favre. Technique de la Mé-
*hode Universelle de M. de Fedoroff (Application de la Platine Universe-
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lle a la détermination des Plagioclases (1917); la Tesi doctoral de Mile.
Carrasco, Contribution a l'étude des macles des feldspaths au moyen de
la méthode de Fédoroff(1919), i especialment les dues obres cim de Dupagrc
i REINHaRD, La Méthode de Fédoroff et leur application a la détermination
des plagioclases, i La détermination des plagioclases dans les coupes
minces (1923) publicades recentment i que resumeixen,com s’ha dit,la labor
de I'escola suissa, i que com esperen els autors, contribuiran, d’una mane-
ra decisiva a la difusio de métodes d’investigaci6 tan interessants i d’apli-
cacio tan senzilla i distingida. Constitueixen, indubtablement, treballs in-
dispensables a qui vulgui imposar-se en els nous corrents de la petrografia
moderna. Les obres de RosensuscH-WOLFING Mikroskopische Physiogra-
phie der petrographisch wichtigen Mineralien (1924) i de Berex Mikrosko-
pische Mineralbestimmung mit Hilfe der Universaldrehtischmethoden
(1924), publicades encara més recentment, difonen aquests métodes a I'es-
cola alemanya. Perrier (1924) a Italia i Krisunan (1924) a Anglaterra en
posen els fonaments.

Diverses Tesis doctorals han estat bastides amb I’aplicaci6 d’aquest
metode; Sasor, sobre els feldspats i llurs macles; Mlle. Carrasco, contri-
buint també a I'estudi de les macles dels feldespats; ReinHEIMER, sobre al-
gunes diorites de ’Odenwald i alguns metodes petrografics, Gysin, sobre
algunes roques dels Urals,BorLoz, a I'estudi de les plagioclases de les
roques efusives;

Simplificacié i modificacions de la projeccié dels feldespats. —Les
disposicions generals donades a coneixer sobre la projeccié d'un cristall
qualsevol, son aplicables naturalment als feldespats, amb la particulari-
tat,perd,d'admetre una serie de simplificacions i modificacions degudes a
circumstancies especials.

Per una part, el baix index de refraccio del feldespat i,per tant,la pe-
tita diferéncia existent entre el seu index i el dels segments hemisférics
de la platina teodolitica, permet adoptar els angles observats. sense pro-
cedir a llur reduccio. Sapor, per altra part, en vista de les macles
i de les variacions de composicio quimica d’aquells minerals, introdui una
serie de simplificacions i modificacions als metodes inicials per tal de
prestar-se a un estudi més rapidiamb la minima causa d’errada. Els profes-
sors Duparc i Rennakp donen a coneixer també els perfeccionaments i
simplificacions aportats als metodes durant el curs de llurs investiga-
cions.

Sagor proposa el canvi de cosrdenades dels elements de la projec-
cio, adootant les coordenades polar dels pols de cares i eixos tan sols,
sense dib tixar els plans corresponents, lo que simplifica for¢a la projec-
cid, especialment en I'estudi de cristalls zonars i maclats.E| canvi de coor-
denades, a jui d’ell, simplifica considerablement el treball i evita les
causes d’error i permet també procedir al calcul amb les diverses dades.
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Per tal d’evitar errors fixa la posici6 del pol superior, adoptant er conse-
quéncia un sentit sol d'inclinacio del disc. Segons ell,la representacio dels
pols és perfectament suficient i més logica i els problemes es poden re-
soldre rapidament i comodament amb el compas de tres puntes. Creu que
és absolutament suficient d'indicar la posicié dels eixos rebatits sobre el
cercle de base.

Els prof. Duparc i Reinnaro adopten aquestes perfeccions i sim-
plificacions en determinats casos complicats, fent exclusivament els re-
portatges amb el transportador de Wurrr i recomanen que en aquests
casos es faci la projeccio de cada macla en calcs separats, tal com fem
nosaltres, utilitzant <ovint tintes diverses per distingir els dos individus
que formen la macla. Els exemples que aquells professors ofereixen s6n
ben interessants i instructius.

Feoerow,per tal de simplificar la projeccio, orientava la macla posant
perpendicular el pla d’ella a I'eix I, lo que permet llegir directament les
coordenades d'ell respecte els eixos de I'el'lipsoide, i els signes res-
pectius.

La investigacio dels feldespats.—FEls métodes universals han estat
aplicats d'una manera especial a I'estudi dels feldespats i notablement a
les plagioclases.

La projeccio del feldespat estudiat facilita extraordinariament, en
efecte, la seva determinaci6 i precisa la familia a que pertany; permet,per
altra part, descobrir els nuclis o zones de composici6 diversa, moltes vol-
tes corresponents & altres tipus feldespatics.En general, hi ha hagut un cert
favoritisme per a les plagioclases, encara que, de vegades, s'hagin deter-
minat també les ortoclases en general. Perwier ha insistit en la dife-
renciacio de les orfoclases de les plagioclases,i d'aquelles entre elles en
roques alcalines. Gysin ha fet observacions en el mateix sentit. NikitiN té
en compte també els feldespats essencialment potassics, ortosa, ortosa
sodica i microclina. Nosaltres hem aplicat els métodes sense distincié, mos-
trant-nos en ocasions resultats no previstos en roques sobretot riques en
especies alcalines.

La basicitat de les plagioclases i llurs variaclons.—L’aplicaci6 dels
metodes universals ha permeés deduir la basicitat de les plagioclases es-
tudiades en diverses preparacions de les roques iles variacions corres-
ponents.

Sasor féu tota una série d’ »bservacions sobre la basicitat dels cristalls
zonars i en els de les roques de dos temps de consolidacié especialment
i sobre les variacions de la basicitat en cristalls d'una mateixa roca. es-
tablint una série de lleis en qué relacionen les esmentades variacions amb
el caracter més o meny leucocrata d’ellaiamb la seva rapidesa de consoli-
daci6. Gysiv dedui en I'estudi de certes roques de I'Ural unes taules que
donen labasicitat de les plagioclases dels gabros, de les roques profondes:
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la basicitat minima, maxima i mitja (aritmeética) aixi com els limits de la
variaci¢ de la basicitat de les plagioclases d'una mateixa roca correspo-.
nent diverses sub-families gabriques. Més tard generalitza les investiga
cions a altres roques i als microlits de roques efusives

Duparc ha dedicat especial atencié a les plagioclases de roques filo-
nianes. BorLoz, en el seu estudi sobre les plagioclases de les roques efu-
sives, ha estudiat profundament la basicitat dels fenocristalls i microlits,
completant les recerques de Gysin. En les nostres determinacions donem
sempre naturalment la basicitat de la plagioclasa, perd,ademés, indiquem
la seva variacio per les oscil'lacions dels percentatges d’anortita i de les
constants optiques i de la influéncia estudiada especialment per Sagor en
llurs investigacions de termes potassics en la composicié d’ella.

Les macles dels feldespats i en especial de les plagioclases.—La
major part dels conreuadors dels meétodes universals han fet especial
aplicacio d’ells a la determinacié de les macles dels feldespats i especial-
ment de les plagioclases.

Gran nombre d’investigadors donen en llurs sintesis sobre la de-
terminacié dels feldespats pels métodes universuls, una idea general de
les diverses macles i les ordenen ben sovint en quadros per tal de facili-
tar les recerques. Nosaltres, després de consultar especialment les dades
de Sasor, Mlle. Carrasco i ScHLOssMACHER i als quadros i observacions de
Dupirc i REINHARD, BErek, WOLFING, HERRMANN, CarsteN, Perrier i NIKITIN
referides especialment al métode universal, hem compost el que donem a
continuaci6é, que compren les diverses macles de les plagioclases que cal
tenir en compte en les recerques petrografiques. Cal remarcar, perd, que
elles poden associarse de diverses maneres sense que tinguin aquestes
associacions de macles el caracter d'elles; I'aplicaci6 del metode de Fepo-
row permet distingir sempre les macles registrades i separar les associa-
cions.

(1) Parts I, 11, Ill, veure BuriLeti, febrer de 1925, pp. 54-59; 1V, V, VI, juny, pp. 157
162; VII, novembre-desembre, pp, 211-216, 251-259; VIlI, IX, desembre, p. 230; X, novembre
de 1926, pp. 147-150.



