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FAUNA MALACOLOGICA SUBMERGIDA DEL WURM
DEL LITORAL GIRONI. DESCRIPTIVA I SISTEMATICA

Rosa Domenech * i Jordi Martinell *

SUMMARY

Rebut: setembre 1981

Submersed malacological fauna of the Wiirm of the Girona (Spain) littoral.

Descriptive and systematics

In the present paper 13 species of Molluscs from the Wiirm of the coasts of Roses
and Palamos (Girona, Catalunya) are described. Both new material and those coming from
collections that already existed have been taken into account. When a sufficient number of
individuals was available, the description is acompanied with the following numerical in-
formation: maximum (M) and minimum (m) size, the mean (X), standard desviation (s),

variance (s?) and the correlation coefficient.

INTRODUCCIO

En el present treball es descriuen i figu-
ren per primera vegada especies de mol-
luscs pertanyents al periode Wiirm de les
costes del litoral gironi. Es tracta princi-
palment d’especies tipiques d'aiglies fre-
des, la majoria d'elles desaparegudes ja
del Mediterrani. Aquest treball és comple-
ment del de DoMENECH & MARTINELL
(1980), en el qual es donen dades sobre
I'ecologia i la distribucio geografica i es-
tratigrafica de la fauna fossil trobada al
litoral gironi i pertanyent al Wiirm.

Per a les especies de les quals disposa-
vem de suficients individus, la descriptiva
s'acompanya de les caracteristiques mos-
trals segiients: valor minim (m), valor ma-
xim (M) de les mides, mitjana (X), desvia-

cio tipica (s), variancia (s?) i matriu de
correlacio, per als valors de les variables
indicades a la figura 1. Tots els valors vé-
nen donats en cm.

MOSTRATGE | LOCALITZACIO
DE LES MOSTRES

La recollida de mostres s’ha dut a ter-
me, en el cas del cap de Creus, Begur i
Palamos, per dragatge mitjancant les xar-
xes dels pescadors, les quals agafen la fau-
na fossil alhora que l'actual pel fet de tro-
bar-se dintre de materials tous. La situacio
de les arees de dragatge és assenyalada a
la fig. 2.

Les mostres han estat recollides a una
fondaria entre 150 i 250 braces (255 i 425
metres, aproximadament).

* Departament de Paleontologia. Facultat de Geologia. Universitat de Barcelona. Gran Via de

les Corts Catalanes, 585. Barcelona-7.
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ANTECEDENTS HISTORICS

La fauna malacologica wiirmiana del
cap de Creus (la primera que es va desco-
brir en aquesta zona) fou citada per Pru-
voT & ROBERT (1897). Posteriorment, tro-
bem citacions i treballs de MALUQUER
(1915, 1916), BoURCART (1955), MaRs (1958),
BARrRBAZA (1971), MARTINELL & JULIA (1973),
SERRA (1976). Cap d’aquests autors no pre-
senta una descriptiva de la fauna trobada,
i només MARTINELL & JULIA (1973) figuren
algunes de les especies tipiques daigiies
fredes. L'estudi més exhaustiu correspon
a MaRs (1958), encara que aquest autor no
descriu ni figura cap de les formes per ell
citades.

L'any 1972, FROGET, THOMMERET &
THOMMERET (1972) dataren pel metode
del “C exemplars d’especies boreals ac-
tualment desaparegudes del Mediterrani i
procedents en general d'un jaciment sub-
mari del golf de Lleo, equivalent al del cap
de Creus. Aquests investigadors varen ob-
tenir una mitjana de —12.000 anys a.p. per
aquells exemplars, equivalent al final del
periode Wiirm IV, el qual representa la
transicié entre l'eépoca glacial propiament
dita i les eépoques postglacials.

Fic. 1.
de l'altima volta, hb: alcada de I'obertura, A: amplada, d.u.p.: diametre umbono-paleal, d.a.p.: dia-
metre anteroposterior (el valor a, no representat a la figura dona el bombament d'una valva).
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DoMENECH & MARTINELL (1980), a base
de dades noves i d’altres ja existents, do-
naren la distribucié d’aquesta fauna al li-
toral gironi, acompanyant-ho d’'una amplia
informacio de tipus ecologic i paleoeco-
logic.

SISTEMATICA

Tipus MOLLUSCA

Classe BIVALVIA

Subclasse PTERIOMORPHIA
Ordre MYTILOIDA

Familia MYTILIDAE
Subfamilia MODIOLINAE

Genere Modiolus Lamarck, 1799
Subgeénere Modiolus

Modiolus (Modiolus) modiolus (Linné, 1758)
(Fig. 3)
1850

Modiola modiolus Linné. Woob, p. 57,
lam. VIII, fig. lc-d.

1881 Modiola modiolus Linné. NYST, p. 163,
pl. 17, fig. 5a-b.
1898 Modiola adriatica L. Bucouoy, DAUTZEN-

BERG & DoLLFuS, p. 155, pl. XXVIII, figu-
res 89.
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F1c. 2. Situacié geografica de la zona de procedencia de la fauna estudiada.

1952 Modiola adriatica Lamarck. LECOINTRE,
p. 62.
Modiolus modiolus (Linné). NORDSIECK,

taf. V, fig. 21.00.

1969

1971 Modiolus (Modiolus) adriaticus (La-
marck). MoNTERO AGUERA, p. 196, figu-
ra 152.

1973 Modiolus (Modiolus) modiolus (Linné).
MARTINELL & JuLiA, lam. I, fig. 3.

1974 Modiolus adriaticus (Lam.). PARENZAN,
p. 56, fig. 55.

1979 Modiolus (Modiolus) modiolus (Linné).
DomiNECH, p. 35, lam. I, figs. 1-3.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.

L'especie M. (M.) modiolus ha estat citada

per BoUuRCART (1955), que la troba més al
nord del cap de Creus. Posteriorment,
MaRs (1958) la menciona en el seu treball
sobre la fauna del cap de Creus. Els unics
que la figuren son MARTINELL & JULIA
(1973), provinent de l'area de Begur.

MATERIAL RECOLLIT. Aquesta especie
no ha estat trobada ni a Palamos ni al cap
de Creus. Aixo no obstant, I'hem inclosa
en aquesta monografia pel fet que és una
forma tipica d’aiglies fredes i aixi aconse-
guim un treball més complet sobre la fau-
na wiirmiana del litoral gironi. Per a la
descripcio hem utilitzat una valva esquer-
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ra, ja figurada per MARTINELL -& JULIA
(1973).

DESCRIPCIO. La closca és mitiliforme i
fortament inequilateral, molt allargada en
la direccio umbono-paleal. El cantd poste-
rior ¢s molt més llarg que no pas l'ante
rior, el qual passa amb un angle molt
fort a la vora ventral. La zona posterior
t¢ un canvi molt més suau, malgrat for-
mar un angle bastant acusat. No ¢s una
vora recta, sind que presenta una linia
lleugerament concava. L'umbe és petit i
poc prominent, prosogir. A sota, en la zona
anterior, es forma un lleuger replec cap
a l'interior de la valva. El color de la val-
va és fosc, quasi negre. L'ornamentacio, la
constitueixen les linies de creixement.
Les dimensions son 10,620 cm de diame-
tre umbono-paleal, 6,680 cm de diametre
anteroposterior i 1,904 cm de bombament.

Ornamentacio. L'ornamentacio és consti-
tuida per les linies de creixement, molt
suaus 1 regulars. A intervals forga cons-
tants hi ha una linia més marcada, que
correspondria a una aturada del creixe-
ment. Les linies de creixement no sén con-
centriques, i queden supeditades a la mor-
fologia de la closca.

Caracteristiques internes. La part interna
de la closca és lleugerament brillant. Pre-
senta dues impressions musculars ben
marcades i molt diferents. A la zona ante-

rior, sota 'umbe, hi ha una impressié allar-
gada i prima d'una mica més d’'l cm. D’al-
tra banda, la posterior presenta forma ova-
lada amb un diametre principal de quasi
2 cm. Ambdues impressions son molt mar-
cades i son de color blanquinds, amb les
vores irregulars, sobretot la més petita. La
linia paleal ¢s ben marcada, i la constituei-
xen una serie de petites impressions arro-
donides alineades i que prop de la impres-
si6 umbonal fan una entrada bastant am-
pla que no correspon, pero, a un sinus
paleal.

La vora ventral ¢s llisa, encara que en
el nostre exemplar esta erosionada.

Ordre PTERIOIDA
Subordre PTERIINA
Superfamilia PECTINACEA
Familia PECTINIDAE

Genere Chlamys Roding, 1798
Subgenere Chlamys

Chlamys (Chlamys) islandica (Miiller, 1776)
(Fig. 4)

1850 Pecten isandicus Miiller. Woob, p. 40,
pl. V, fig. 1.

1913 Chlamys islandicus (Miuller). GIGNOUX,
p. 373.

1939 Chlamys islandica (Miiller). ROGER, pa-
gina 168, pl. XXII, figs. 1-4.

1973 Chlamys (s.s.) islandica (Miiller). MAR-

TINELL & JurLiA, lam. II, fig. 1.

FicG. 3.

34

Modiolus (Modiolus) modiolus (Linn¢). Begur. Escala: 5 cm.



FiG. 4.

1979 Chlamys (Chlamys) islandica (Miiller).
DoMENECH, p. 39, lam. I, figs. 4-7, lami-
na II, figs. 1-6.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
Aquesta especie ha estat citada per Pru-
voT & ROBERT (1897) al jaciment del cap
de Creus. ROGER (1939) també la cita en
aquest jaciment, basant-se en altres au-
tors, i BOoURCART (1955), en un dragatge
m¢s al nord del cap de Creus, entre 700 i
900 m de profunditat troba una forma que
creu identificar com a Chlamys (s.s.) islan-
dica. MARs (1958) també cita aquesta espe-
cie com a trobada al cap de Creus. MARTI-
NELL & JULIA (1973) la citen procedent de
la costa davant del cap de Begur.

MATERIAL RECOLLIT. S’han dragat un
total de 27 valves, 18 a Palamods i 9 al cap
de Creus, de les quals, n’hi ha 8 a Palamods
de dretes i 10 d’esquerres, mentre que al
cap de Creus totes son dretes, excepte una.

DESCRIPCIO. La forma de la closca és
quasi orbicular, amb les vores laterals cur-
tes 1 una vora ventral ben desenvolupada,
que forma un angle suau amb elles. La
part posterior ¢s lleugerament més llarga
que l'anterior. El maxim diametre umbo-
no-paleal esta desplacat cap a la part pos-
terior.

Les valves son inequilaterals i inequival-
ves, a causa de les orelletes. La vora car-

Chlamys (Chlamys) islandica (Miiller). Cap de Creus. Escala: 5 cm.

dinal és recta. Les valves son poc bomba-
des i les esquerres ho son més que no pas
les dretes.

Les orelletes de la part anterior, tant a
les valves dretes com a les esquerres, son
més grans que les posteriors. De tota ma-
nera, a la valva dreta presenten un sinus
bisal fort i, sota l'orelleta, al costat lateral,
es poden comptar de 3 a 5 petites dents
pectinidials. A la valva esquerra, en canvi,
el pas de la valva propiament dita a 'ore-
lleta es fa per una gran ondulacio i la vora
lliure continua per la banda lateral, sense
que hi hagi denticles. Les orelletes poste-
riors son més petites, i no hi ha diferen-
cies remarcables entre les de les valves
dretes i les de les esquerres, a no ser que
a les valves dretes sembla que arriben més
avall per la banda lateral posterior.

A les valves esquerres l'umbe travessa
la vora cardinal, mentre que a les dretes
no arriba a fer-ho.

L’ornamentacio és a base de costelles es-
camoses, molt abundants.

El color de les closques oscilla entre
blanquinds i gris-castany. L’estat de con-
servacio de les nostres valves no és gaire
bo. En general tenen les vores trencades, la
qual cosa ha dificultat la presa de mides.

Ornamentacio. L'ornamentacié és consti-
tuida per fines costelles escamoses que van
augmentant en nombre durant el creixe-
ment. N’aparcixen de noves entre les ja
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existents. A l'area ventral se'n compten
entre 100 i 120 a cada valva. Aquestes cos-
telles presenten al damunt unes petites es-
cames. A tots els exemplars de que dispo-
sem, i de manera més o menys acusada, les
costelles s’agrupen formant una mena de
carenes més sortides del conjunt.

No es poden veure gaire bé les linies de
creixement, encara que es veuen algunes
linies que corresponen a aturades del crei-
xement que, en estar més marcades, res-
salten per damunt de l'ornamentacio.

L’observacié amb lupa ens permet cons-
tatar que el fons intercostelar apareix for-
mat per un enreixat de petites escames.
L'espai entre les costelles és tan ample
com les mateixes costelles.

La vora ventral és lleugerament crenu-
lada a causa de l'existencia de les cos-
telles.

Quant a 'ornamentacio de les orelletes,
difereix si es tracta de la valva dreta o
de l'esquerra. A les valves dretes, l'orelleta
anterior presenta unes 6 costules tallades
per linies transversals. Aquestes costules
no comencen al costat de la vora lateral de
la valva, ja que primer hi ha una zona en
que només es veuen les linies transversals,
que sén com linies de creixement molt
fines i juntes. A la banda de la vora cardi-
nal tornen a apareixer aquestes linies so-
les, pero més irregulars. A 'orelleta poste-
rior, les costules son més fines i nombro-
ses (n’hi ha aproximadament 15) i soén
també travessades per linies de creixe-
ment, molt més verticalitzades que les de
I'orelleta anterior.

L'orelleta anterior de les valves esquer-
res és més petita que l'anterior de les val-
ves dretes. La seva ornamentacio és la
mateixa que guarneix la resta de la valva.
El mateix cas es dona amb l'orelleta pos-
terior que, a més, té les costules meés ho-
ritzontals que les de les valves dretes.

Caracteristiques internes. La linia paleal
no és ben marcada a tots els exemplars,
pero en general és visible. A la majoria de
les valves és constituida per petites im-
pressions, una al costat de l'altra. Als nos-
tres individus no es distingeix clarament
cap mena d’'impressié muscular.

La superficie interna ¢és lleugerament
ondulada i cada ondulacioé correspon a una
depressié de 'ornamentacio externa.

Xarnera. La vora cardinal és recta i afila-
da. Al centre de la xarnera apareix la fos-
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seta lligamentosa, de forma triangular, no
gaire gran, la qual presenta a cada banda
unes dents allargades, relativament fines.

OBSERVACIONS. Al diagnosi original de
Miiller (1776) (in ROGER, 1939) es diu que
el nombre de costelles a C. (s.s.) islandica
és de 100, pero als nostres exemplars hem
pogut observar que aquest caracter ¢€s
molt variable, oscillant entre 100 i 120.

Genere Pseudamussium Morch, 1853

Pseudamussium septemradiatum
(Muller, 1779)

(Fig. 5)

1850 Pecten danicus Chemnitz. Woob, p. 30,
pl. 1V, fig. 2.

1872 Peclloen septemradiatus Chemnitz. Woobp,
p. 106.

1913 Chlamys septemradiatus. GIGNOUX, pa-

gina 379, pl. XVIII, figs. 1-7.

Chlamys septemradiata Miiller. ROGER,

p. 211, pl. XXVIII, figs. 3, 6-8, 13, 15-16.

Pseudamussium septemradiatum (Mu-

ller). RAFFI, tav. 25, figs. 3-10, 14-15, 17-18,

20-21, tav. 27, fig. 7.

Pseudamussium (Peplum) septemradia-

gus SlM'Liller). MARTINELL & JULIA, lam. I,
g 4.

Pseudamussium septemradiatum (Mu-

ller). PELosio & RAFFI, tav. 1, figs. 1-10,
tav. 2, figs. 1-11.

Pseudamussium septemradiatum (Mu-

ller). PARENZAN, p. 95, fig. 93.

Pseudamussium septemradiatum (Mu-
ller). DomENECH, p. 51, lam. III, fig. 1,

lam. 1V, figs. 1-6, lam. V, figs. 1-3.

1939
1970

1973
1974

1974
1979

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
Aquesta espeécie ha estat citada al cap de
Creus en estat fossil per Mars (1958), per
MARTINELL & JULIA (1973) a la zona de Be-
gur i per SERRA (1976) davant la costa de
Sant Feliu de Guixols.

MATERIAL RECOLLIT. En total dispo-
sem de 85 valves, 70 dragades a Palamos
(36 de dretes i 34 d’esquerres) i 15 al cap
de Creus (6 de dretes 1 9 d’esquerres).

DESCRIPCIO. Les valves de P. septemra-
diatum son de mida petita i forma arro-
donida, allargada en sentit umbono-paleal.
La vora anterior és més curta que la poste-
rior i no tan inclinada com aquesta. Les
valves sén molt planes, i a la part umbonal
presenten dues orelletes de mida més



aviat petita, poc desenvolupades, més gran
I'anterior que la posterior.

L'umbe és petit i poc prominent. A la
valva esquerra sobrepassa una mica la vo-
ra cardinal, mentre que a la dreta només
hi arriba.

L’ornamentacié ¢és constituida fonamen-
talment per costules més o menys marca-
des, les quals presenten una gran variabi-
litat. També es poden veure clarament les
linies de creixement.

L'estat de conservacié de les valves és
dolent, donat la seva fragilitat. Es de re-
marcar la gran quantitat de Vermetids i
Anellids incrustants que es troben sobre
aquestes valves.

Ornamentacio. Formen 'ornamentacio les
costelles, que poden tenir aspectes molt
variables. Basicament hi ha dos extrems
ornamentals: d’'una banda hi ha les val-
ves amb 6-7 costelles onduloses, poc deli-
mitades pero clares, separades per uns es-
pais amples i que son creuades per les
linies de creixement. A l'altre extrem hi
ha les valves amb gran quantitat de peti-
tes costelles, primes i ben marcades, que
a més se sobreposen als 6-7 plecs mencio-
nats abans. En general tindrem com a ter-
me mitja valves amb plecs poc o molt mar-
cats i més o menys aguts, i nombroses
costelles fines per tota la valva. Aques-
tes costelles apareixen ja a I'umbe, i a la
zona umbonal es divideixen o n’apareixen
de noves. Quan ja queden ben limitades,
en pocs casos hi ha formacio de noves cos-
telles. La zona ventral és molt sovint cre-
nulada a causa de les costelles, i les linies
de creixement es veuen més marcades.

El nombre de costules als nostres exem-
plars és molt divers, oscillant entre 4 i 11.

Les linies de creixement son fines i ben
delimitades, i presenten només interrup-
cions del creixement a la zona ventral.

Quant a les orelletes, llur forma és prac-
ticament inobservable, ja que estan molt
trencades. De tota manera, l'orelleta an-
terior presenta unes costelles fines i sepa-
rades, en nombre de 3 a 5, i linies de crei-
xement ben marcades. La unié amb la val-
va propiament dita es fa per un sinus poc
marcat. L'orelleta posterior és més petita
i més allargada que l'altra. En els nostres
exemplars no sembla que tingui costelles,
sino solament unes linies de creixement
molt marcades i forca verticalitzades.

Caracteristiques internes. Quasi totes les

FI1G. 5.
Palamos. Escala: 3 cm.

Pseudamussium septemradiatum (Miller).

valves observades presenten una impres-
sié muscular posterior, lleugerament arro-
donida. La linia paleal és marcada a mol-
tes de les valves i es troba situada lluny
del marge ventral, al centre de la closca.
No es veu sinus paleal clar encara que en
alguns casos es forma com un petit en-
trant just abans de la impressio muscular.
El marge ventral per la part interior ¢s
llis. A les valves en que l'ornamentacio
externa a base de costules és molt marca-
da podem veure a linterior unes ondula-
cions amples corresponents a les costules,
o bé, fins i tot, petits solcs corresponents
a les costelles quan aquestes sén molt acu-
sades per la part exterior.

Xarnera. La vora cardinal és recta i cur-
ta. Al centre de la xarnera es pot veure la
fosseta lligamentosa, de forma triangular
i forca ampla. Esta trencada a molts dels
nostres exemplars.
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Taura 1.

Caracteristiques mostrals de Pseudamussium septemradiatum (Milier). A) val-

ves dretes procedents de Palamos. B) valves esquerres de Palamos.

A
ne m M X s? s
dup | 25 3,315 5,290 4,68 0,41 0,17
dap | 19 3,261 5,216 4,36 0,46 0,21
a 32 0,505 0,913 0,67 0,10 0,01
dupdup dupdap dup a 1 0,974 0,375
r=|dapdup dapdap dap a| — 1 0,326
a dup a dap a a 1 |
B
n° m M X s? s
dup | 21 3,608 5,454 4,68 0,47 0,22
dap | 22 3,253 5,719 4,53 0,53 0,28
a 33 0,434 0,872 0,69 0,11 0,01
B
dupdup dupdap dup a 1 0,913 0,670
r= dapdup dapdap dap a| = 1 0,701
L a dup a dap a a 1

OBSERVACIONS. Tots els autors remar-
quen la gran variabilitat d’aquesta especie
(GieNoUx, 1913; ROGER, 1939; RAFFI, 1970;
PeELosio & RaAFrI, 1973). Molts d’ells tam-
bé assenyalen la dificultat de separar al-
guns exemplars que es confonen amb I'es-
pecie Chlamys clavatum. GIGNOUX (1913) fa
un interessant estudi sobre aquest aspec-
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te, i tracta de discernir entre totes dues
especies a base de les condicions ambien-
tals en que viuen actualment, que, segons
sembla, son diferents, També morfologica-
ment pot fer-se la separacié (RArr1, 1970)
pero donada la gran variabilitat de P. sep-
temradiatum aixo és molt delicat.
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Relacio entre d.u.p.-d.a.p., a-d.up. i a-da.p. a Psedamussium septemradiatum (Miiller): 2,

valves esquerres del cap de Creus; 4, valves esquerres de Palamos.

Subclasse HETERODONTA
Ordre VENEROIDEA
Superfamilia CARDIACEA
Familia CARDIIDAE
Subfamilia CARDIINAE

Genere Acanthocardia Gray, 1851
Subgenere Acanthocardia

Acanthocardia (Acanthocardia) echinata
(Linné, 1758)
(Fig. 7)

1850 Cardium echinatum Linné. Woob, pagi-

na 152, pl. XIV, fig. 3 a-b.

1898 Cardium echinatum L. Bucouoy, DAUT-
ZENBERG & DoLLrus, p. 261, pl. XLII,
figs. 1, 2, 4, 5.

1908 Cardium echinatum L. CERULLI-IRELLI,

p. 20, tav. II, figs. 10-11.

Cardium echinatum Linné.

p. 412, pl. XIX, fig. 4.

Cardium echinatum Linné. LECOINTRE,

p. 71.

1969 Acanthocardia echinata echinata (Lin-
n¢). Norpsieck, p. 107, taf. XVI, figu-
ra 58.32.

1913 GIGNOUX,

1952

1974  Acanthocardia (Acanthocardia) echina-
ta (Linn¢). MALATESTA, p. 99, tav. VIII,
fig. 9b.

Acanthocardia echinata (L.). PARENZAN,
p. 217, fig. 230.

1974

1979  Acanthocardia (Acanthocardia) echina-
ta (Linné). DOMENECH, p. 66, lam. V,
figs. 4-8.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.

MaRs (1958) cita C. echinatum L. a la zona
del cap de Creus.

MATERIAL RECOLLIT. S’han trobat 3
valves a Palamés, dues d'esquerres i una
de dreta, mentre que els dragatges del cap
de Creus ens han proporcionat 32 valves,
de les quals 14 son esquerres.

DESCRIPCIO. Presenten closca equival-
va i inequilateral. Son bastant bombades i
de forma ovalada, allargada generalment
en la direccié umbono-paleal. Les valves
d’aquesta especie son forga resistents. No
apareixen tan trencades com les d'altres
especies, encara que han perdut les espi-
nes que constitueixen part de l'ornamen-
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Fic. 7.

(Linné). Cap de Creus. Escala: 2 cm.

Acanthocardia (Acanthocardia) echinata

tacio. Els umbes son petits perd promi-
nents, lleugerament prosogirs. La part an-
terior de les valves ¢és més horitzontal 1
forma un angle fort amb la vora ventral,
mentre que la part posterior és més in-
clinada, i 'angle que forma amb la vora
ventral és superior a 90°.

L’ornamentacio €és constituida per coste-
lles radials, guarnides amb espines, i per
les linies de creixement. La vora ventral
és ondulada, aixo és degut precisament a
I'existencia de les costelles.

Ornamentacio. El més caracteristic de
I'ornamentacio d’A. echinata, com del ge-
nere en general, son les costelles radials
que en els nostres exemplars oscillen en-
tre 17 i 24. Aquestes costelles apareixen ja
al corxet i no sofreixen cap divisié ni n’a-
pareixen de noves. La separacio entre cos-
telles és molt clara, ja que estan molt ben
delimitades i son primes i prominents. Els
espais entre les costelles son aproximada-

40

ment tan amples com les mateixes cos-
telles. Es tracta de costelles dobles, amb
una petita depressio central que les divi-
deix. Sobre aquesta depressio s'installen
les espines o espatules que donen nom
a l'especie. Als nostres exemplars, les es-
pines estan totes trencades, perd se'n con-
serva la base. Aquestes espines es troben
a la part més adulta de les valves, ¢s a
dir, que lindividu jove no en tenia. Es
una part de l'ornamentacié que apareix a
un cert estadi de creixement. En alguns
exemplars dels que tenim dona la impres-
sio que aquestes espines eren més nom-
broses a la part posterior de les valves que
no pas a la part anterior.

El darrer element d’ornamentacio son
les linies de creixement, molt regulars, i
que van augmentant de mida i es van se-
parant a mesura que la valva creix. Son
molt visibles tant als espais intermedis
com sobre les costelles.

Caracteristiques internes. La part interna
de les valves ¢és lleugerament brillant i
presenta depressions corresponents a les
costelles externes. Aquestes depressions
aparecixen a la meitat aproximadament de
cada valva, i es fan més profundes cap a
la vora ventral, on es forma l'ondulacio.

La linia paleal no ¢s visible clarament a
totes les nostres valves. A la majoria es pot
endevinar una mica més avall d’'on comen-
cen les depressions corresponents a les
costelles. No hi ha sinus paleal. Les im-
pressions musculars, en canvi, si que son
clares. La que correspon a la zona anterior
és més excavada que la de la part poste-
rior, perd ¢s una mica mes petita. Amb-
dues tenen forma arrodonida.

Xarnera. La xarnera ¢s heterodont. No
és gaire gruixuda, pero té unes dents late-
rals bastant desenvolupades a partir de
les lamines laterals, sobretot als exemplars
més adults. La formula dentaria per a
aquesta cspecie, sobre els nostres indivi-
dus, és AT AIII 3a 3b PI/AII 2a 4b PII. A la
valva dreta, les dents AT i AIIT estan sepa-
rades per una fosseta allargada, com tam-
bé ho és AI, mentre que AIII és punxegu-
da. Les dents cardinals 3a i 3b son en
punxa i estan tamb¢ separades per una
fosseta. A la valva esquerra, la dent AII és
bifida. Les dents 2a i 4b tenen forma pun-
xeguda, pero la 2a és més sortint i gruixu-
da. Tant la dent AIT com la PII presenten
a sota una fosseta.
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(1) y=1.05x +0.03
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20 : 2

(2) y=0.31x +0.29

1
16 1
12 - (1) y=0.35x +0.09
ey ~ ~ dup
34 38 42 46 50
a
201
2

(2) y=0.24x +056

16 1

(1) y=032x+0.17
12 4

dap

Fic. 8. Relaciéo entre d.u.p.-d.a.p., a-du.p. i a-
d.a.p. a Acanthocardia (Acanthocardia) echinata
(Linné): 1, valves dretes del cap de Creus; 2, val-
ves esquerres del cap de Creus.

El lligament és extern, amb un area lli-
gamentosa molt reduida. Presenten aques-
tes valves una lunula bastant desenvolu-
pada.

OBSERVACIONS. Aquesta especie pre-
senta una variabilitat molt amplia. Com
assenyala LECOINTRE (1952), ha estat sovint
confosa, en l'estat fossil, amb C. tubercu-
latum, i per a CERULLI-IRELLI (1908) les
formes que ell troba sén semblants a
C. aculeatum L. El mateix problema plan-
tegen Bucouoy, DAUTZENBERG & DOLLFUS
(1898) en reconeixer que molts caracters
d’A. echinata també els presenta C. mu-
cronatum, la qual és una especie que ells
no reconeixen com a tal, i parlen de C. echi-
natum var. mucronata. Per a aquests au-
tors es tracta de la varietat mediterrania
de I'especie. De fet, els individus que nosal-
tres hem obtingut del litoral gironi son
més semblants a aquesta varietat que no
pas al tipus, ja que les valves s6n més
equilaterals i el costat posterior la recor-
da més.

Entre les varietats d’A. echinata figura-
des per GigNoUX (1913), els nostres exem-
plars s’acosten molt a la varietat propexa,
que ell considera tipica del Sicilia, pero
extremadament veina de les formes vivents
actualment al mar del Nord.

També és interessant 'opinio de DOLL-
FUs & DAUTZENBERG (1902) segons la qual
A. echinata apareix al Plasencia en subs-
titucié d'una altra especie, C. turonicum,
que seria la forma primitiva vivent durant
tot el Mioce.

L'exemplar d’A. echinata figurat per
MONTERO AGUERA (1971) com a actual del
Mediterrani no recorda la forma que nos-
altres descrivim.

Superfamilia ARCTICACEA
Familia ARCTICIDAE

Genere Arctica Schumacher, 1817

Arctica islandica (Linné, 1767)
(Fig. 9)

1845 Cyprina islandica Lam. Acassiz, p. 51,
tab. 13, figs. 6-7.

Cyprina islandica Linné. Woobp, p. 195,
pl. XVIII, figs. 2 a-b.

Cyprina islandica Linné. NysTt, p. 189,
pl. XX, fig. 2 a-e.

Cyprina islandica Linné sp. CERULLI-
IRELLI, p. 39, tav. VII, figs. 1-2.

1850
1881
1908
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Taura II. Caracteristiques mostrals d'Acanthocardia (Acanthocardia) echinata (Linné).
A) valves dretes procedents del cap de Creus. B) valves esquerres del cap de Creus

A

ne m M

X s2 S

dup| 18 3,525 5,101
dap | 18 3,820 5,336
a 18 1,324 1,997

4,44 0,38 0,14
4,5 0,39 0,15
1,65 0,20 0,04

dupdup dupdap dun a 1 0,923 0,583
r= |dapdup dapdap dap a| = 1 0,473
a dup a dap a a 1
B
n° m M X s? s
dup | 14 3,510 5,070 4,30 0,43 0,19
dap | 14 3,531 5,283 4,53 0,46 0,21
a 14 1,195 2,033 1,61 0,22 0,05

dupdup dupdap dup a

r= |dapdup dapdap dap a

1913

1952
1966
1969
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a dup a dap a a

Cyprina islandica Linné. GIGNOUX, pa-
gina 424, pl. X, figs. 2-3, pl. XI, figs. 1-2,
pl. XII, figs. 1-2.

Arctica islandica (Linné). GLIBERT, pa-
gina 140, pl. IX, fig. 4.

Arctica islandica (Linné). GLIBERT &
VAN DE POEL, p. 23.

Arctica islandica (Linné). NORDSIECK,
p. 75, taf. XII, fig. 45.00.

1971
1973
1974
1974
1976

1 0,982 0,691
1 0,660
1

Cyprina islandica (Linn¢). MONTERO
AGUERA, p. 53, fig. 69.

Arctica islandica (Linné). MARTINELL &
JuLia, lam. 1, fig. 2.

Arctica islandica (L.). PARENZAN, p. 154,
lam. 37, fig. 160.

Arctica islandica (Linné). BARSOTI et al.,
fig. 3, 1 a-b.

Arctica islandica (Linné). SERRA, tau-
la II.



FiG. 9.

1979  Arctica islandica (Linné). DOMENECH,
p. 117, lam. VI, figs. 1-6, lam. VII, figu-
res 1-6, lam. VIII, figs. 1-6, lam. IX,
figs. 1-6, lam. X, figs. 1-6.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
Aquesta especie ha estat citada al cap de
Creus per BoURCART (1955), MaRrs (1958) i
BArRBAZA (1971); MARTINELL & JULIA (1973)
la citen a la zona de Begur i SERRA (1976)
la troba davant la costa de Sant Feliu de
Guixols.

MATERIAL RECOLLIT. S’han dragat 86
valves en total, 43 a la zona de Palamods
(20 de dretes i 23 d’esquerres) i 43 al cap
de Creus (de les quals 21 sén dretes i 22
son esquerres).

DESCRIPCIO. La forma de la closca és
oval, allargada en sentit anteroposterior.
Es equivalva i inequilateral. La vora dor-
sal ¢és lleugerament més corbada que no
pas la ventral, i es distingeix clarament la
part anterior de la posterior. La vora de
la part posterior ¢és ampla i corbada gra-
dualment, mentre que l'anterior ¢és més
curta i forma un angle molt acusat. La vo-
ra ventral és suau. L'umbe, bastant promi-
nent, presenta el corxet fortament pro-
Sogir.

Ornamentacio. Les valves presenten una
ornamentacio molt senzilla, a base de les
linies de creixement transversals. A inter-
vals regulars es formen unes linies més

Arctica islandica (Linné). Palamos. Escala:

5 cm.

‘marcades que les altres, que correspon-

drien a aturades del creixement. Aquestes
linies de creixement sén concentriques i
rectilinies.

Caracteristiques internes. A la part in-
terna dels exemplars estudiats podem dis-
tingir clarament les impressions muscu-
lars, que en general son de forma ovalo-
triangular i de mides molt semblants entre
si, una mica més gran la posterior. Aques-
tes impressions presenten unes estries in-
ternes obliqiies en general molt marcades
que segueixen aproximadament la direccio
de la vora més externa de la impressio. La
linia paleal ¢és molt marcada i a la part
posterior de les valves forma un petit si-
nus paleal, molt lleuger, que a vegades
practicament no es distingeix.

Tres dels exemplars descrits presenten
a la part anterior, per damunt de la im-
pressio del muscle adductor i sota la xar-
nera, un engrossiment de la paret, de for-
ma arrodonida i suau.

La vora ventral interna és llisa. El lliga-
ment €s extern i presenta les estries de
creixement ben marcades.

Xarnera. Es de tipus heterodont. La for-
mula dentaria per a aquesta especie, per
als nostres exemplars, seria: Al AIIl 3a
3b PI PIII /AII 2 2b PII.

A la valva dreta, PI és allargada pero
bastant curta i PIII ¢és una dent no gaire
sortint i allunyada de les altres; a la valva
esquerra, AIl és una dent lateral perd no
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Taura III. Caracteristiques mostrals d'Arctica islandica (Linné). A) valves dretes proce-
dents del cap de Creus. B) valves esquerres del cap de Creus. C) valves dretes de Palamos.
D) valves esquerres de Palamos.

A
n° m M X s? s
dup| 21 5,091 6,385 Brla 0,39 0,15
dap| 21 5,289 7,031 6,11 0,43 0,19
a 21 1,375 1,845 1,58 0,13 0,02
dupdup dupdap dup a 1 0,930 0,744
r= |dapdup dapdap dap a| = 1 0,851
a dup a dap a a 1
B
n° m M X s? s
dup | 22 4,609 6,656 598 ¥ 0,56 0,31
dap | 22 4,962 6,832 6,14 0,53 0,28
a 22 1,331 2,867 1,67 0,23 0,10
dupdup dupdap dup a 1 0,963 0,602
r= |dapdup dapdap dap a| = 1 0,615
a dup a dap a a 1

té forma allargada, sin6 que, al contrari,
és molt curta i poc marcada.
L'area del lligament ¢és ampla amb es-
tries de creixement molt fines, juntes i ben
marcades.
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OBSERVACIONS. Els primers autors
que parlen d’A. islandica ja remarquen la
gran variabilitat d’aquesta especie (CERU-
LLI-IRELLI, 1908, per exemple), aixi com el
fet d’haver estat inclosa dintre el génere
Venus. Fou separada de Venus per La-



Taura III (continuacio).

C
n° m M X s? s
dup |20 6,025 8,326 751 0;59 0;35
dap| 20 6,100 8,708 7:93 0,63 0,40
a 20 1,780 2,636 2+25 0,22 0,08
dupdup dupdap dup a 1 0,930 0,739
= |dapdup dapdap dap a| = 1 0,793
a dup a dap a a 1 ]
D
ne m M X s? s
dup | 23 6,293 8,220 7,51 0,46 0,21
dap | 23 7,054 8,905 7,96 0,45 0,21
a 23 1,916 2,535 2,21 0,14 0,02
dupdup dupdap dup a 1 0,812 0,702
r =|dapdup dapdap dap a| = 1 0,543
a dup a dap a a 1

MARCK (1812), encara que no de la manera
com se la coneix ara.

Pel fet que aquesta especie presenta una
variabilitat molt amplia, han aparegut gran
quantitat de subspecies, que nosaltres no
hem considerat. En general, i com asse-

nyalem a la descriptiva, els nostres exem-
plars son allargats en sentit anteroposte-
rior, pero també en trobem algun de més
arrodonit. Les altres caracteristiques, pe-
ro, es mantenen constants. Tot aixo, tam-
bé ho considera CERULLI-IRELLT (1908).
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valves esquerres valves dretes

neind.

neind.

dup

8

a

15 15 25
Fic. 10. Histogrames mostrant la variabilitat de d.u.p., d.a.p. i a. per a valves dretes i esquerres
d’Arctica islandica (Linné). Noteu la clara diferencia de mida existent entre els individus procedents
del cap de Creus (puntejat) i els de Palamoés (blanc).

25

(1) y=0.25x+016

a
gap 3 30} (2)y =0.37x - 050
(1) y=1.02x+023 - (3)y=027x +018 3
(2) y=091x +0.90 (4)y =0.23x +0.47
804 3) y=1.00x + 045 4 20
@) y=080x+194
15 dup
e . s - po
= 50 60 70
a (1) y=0.25x +0.01
60 (2) y=0.37x —0.64 3
251 (3) y=0.28x +0.03
1 4) y=0.17x +0.84
204
501 dup |
o e . B dap
45 55 65 75 85 v . R ]
50 60 70 80 90
Fic. 11. Relacié entre d.u.p.-d.a.p., d.u.p.-a. i d.a.p.-a. a Arctica islandica (Linné): 1, valves dretes del
cap de Creus; 2, valves esquerres del cap de Creus; 3, valves dretes de Palamos; 4, valves esquerres

de Palamos.
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Superfamilia GLOSSACEA
Familia GLOSSIDAE

Genere Glossus Poli, 1795
Subgenere Glossus s.s.

Glossus (Glossus) humanus (Linné, 1758)
(Fig. 12)

1850 Isocardia cor Linné. Woob, p. 193,
pl. XV, figs. 9 a-b.

1879 Isocardia cor Lamarck. FONTANNES, pl.
VI, fig. 16.

1881 Isocardia cor Linné. Nyst, p. 202, pl.
XXII, figs. 5 a-c.

1898 Isocardia cor Linné. ALMERA & BOFILL,
p. 143.

1908 Isocardia cor Linné. CERULLI-IRELLI, pa-
gina 41, tav. VIII, figs. 3-5.

1952 Isocardia cor Linné. LECOINTRE, p. 67

1969  Glossus humanus (Linné). NORDSIECK,
p. 75, taf. XII, fig. 44.00.

1971 [Isocardia (Isocardia) cor (Linné). MoN-
TERO AGUERA, p. 183, fig. 95.

1972 Glossus (Glossus) humanus (Linné). Ca-
PROTTI, p. 76, tav. II, fig. 4.

1974 Glossus (Glossus) humanus (Linné).
MALATESTA, p. 128, tav. X, figs. 10 a-b.

1974  Glossus humanus (Linné¢). PARENZAN,
p. 154, lam. 37, fig. 159.

1979  Glossus (Glossus) humanus (Linné).
DomENECH, p. 95, lam. XI, figs. 1-7,

lam. XII, figs. 1-4.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
Pel que fa als nostres jaciments, G. huma-
nus ha estat citat per Mars (1958) al cap
de Creus.

MATERIAL RECOLLIT. S’han dragat 18
valves a Palamds (10 de dretes i 8 d'es-
querres) i 24 al cap de Creus (12 de dretes
i 12 d’esquerres).

DESCRIPCIO. La closca és equivalva i
les valves fortament inequilaterals. Son
conquilles globoses, més o menys arrodo-
nides, amb forma de cor. En general apa-
reixen gruixudes, encara que no gaire re-
sistents. Els umbes son fortament proso-
girs i molt corbats sobre ells mateixos. La
part posterior de la closca té un perfil for-
tament inclinat i molt més llarg que no
pas el de la part anterior, la qual el té més
horitzontal i curt. Aquesta part anterior
forma un lleuger angle amb la superficie
ventral, que pot ser francament angulosa
o bé arrodonida.

Ornamentacié. L'ornamentacio ¢és molt
feble, constituida per les linies de creixe-
ment. A intervals bastant regulars es pre-
senten unes linies més marcades que cor-
respondrien a aturades del creixement. En
algun exemplar estudiat es poden veure
unes linies transversals, practicament pa-
ralleles entre si, que creuen les de creixe-
ment, i que constituirien una ornamenta-
ci6 transversal, observable amb l'ajut del
binocular.

Caracteristiques internes. Quant a la part

interna de la closca, practicament a tots
els exemplars son visibles les impressions

FiG. 12.

Glossus (Glossus) humanus (Linné).

Palamos. Escala: 3 cm.
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musculars i la linia paleal. No s’observa
sinus paleal. La impressié muscular cor-
responent a la part anterior de la valva
és molt més marcada que no pas la pos-
terior. L'anterior té forma piriforme allar-
gada, mentre que la posterior és més arro-
donida i de mida lleugerament superior.
La impressio anterior, finalment, esta si-
tuada practicament sota la xarnera, a la
seva extremitat.
La vora ventral interna ¢és llisa.

Xarnera. Laxarnera, de tipus heterodont,
és gruixuda en els exemplars més adults, i
hi podem distingir dues dents cardinals
paralleles entre si, i una dent lateral pos-
terior, bastant separada de les altres. En-
tre les dues dents cardinals hi ha una fos-
seta ben marcada. A les valves dretes, sota
la dent cardinal inferior trobem una peti-
ta promineéncia, mentre que a les valves
esquerres apareix una lleugera depressio
(la qual pot arribar a ser una fosseta en
alguns exemplars). La férmula dentaria
seria: 1 3 PI /2 4 PIL

OBSERVACIONS. Aquesta especie es dis-
tingeix facilment, donades les caracteristi-
ques morfologiques de les valves. Aixi i
tot, per al geénere hi ha hagut problemes
quant a situar-lo dintre d'una familia de-
terminada (Bucouoy, DAUTZENBERG &
DorLrus, 1898). Els nostres exemplars pre-
senten caracters comuns amb Isocardia
cor var. gigas (Fontannes, 1879) i amb la
varietat mayeriana figurada per CERULLI-
IRELLI (1908), entre d’altres. En aquest
darrer cas, segons l'autor, els seus exem-
plars fossils difereixen bastant de la for-
ma actual, essent en general més irregu-
lars i més bombats.

Superfamilia VENERACEA
Familia VENERIDAE
Subfamilia VENERINAE

Genere Circomphalus Morch, 1853

Circomphalus casina (Linné, 1767)
(Fig. 13)

1850 Venus casina (Linné). Woob, p. 210,
pl. XIX, figs. 1 a-b.
1881 Venus casina Linné. Nyst, p. 207, tab.

XXII, figs. 10 a-c.
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1898 Venus casina Linné. Bucouoy, DAUTZEN-
BERG & DorLrus, p. 370, pl. LVIII, figu-
res 1-8.

Venus (Ventricola) casina Linné. GIc-
NOUX, p. 432, pl. XIX, figs. 4-8.

Venus (Circomphalus) casina

MONTERO AGUERA, p. 240, fig. 277.

1913

1971 Linné.

1976 Circomphalus casinus (Linné). PAREN-
ZAN, p. 292, fig. 248 b.
1979 Circomphalus casina (Linné). DoME-

NECH, p. 109, lam. XII, figs. 5-7, lamina
XIII, figs. 1-8, lam. XIV, figs. 1-7.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
Aquesta especie ha estat citada al cap de
Creus per Mars (1958). A la colleccio de
J. F. de Villalta es troba un individu de
Circomphalus sp. que possiblement cor-
respongui a aquesta especie, perdo no es
pot determinar a causa del seu estat de
conservacio.

MATERIAL RECOLLIT. Només s'han
aconseguit 5 exemplars, tots pertanyents a
la zona de Palamos. Es tracta de 2 valves
dretes i1 3 d’esquerres.

DESCRIPCIO. Les valves tenen forma ar-
rodonida allargada en sentit anteroposte-
rior. L'umbe és petit, poc sortint i amb
el corxet prosogir. Son equivalves i inequi-
laterals, gruixudes i resistents. La vora
posterior de les valves ¢s recta i forma un
angle fort amb la vora ventral, mentre
que l'anterior ¢s la meitat de llarga i de
forma arrodonida.

L’ornamentacio ¢s constituida per lami-
nes sortints, que en els nostres individus
estan molt desgastades. L'estat de conser-
vacio no ¢s gaire bo.

Ornamentacio. L’ornamentacio, la consti-
tueixen unes lamines que en aquest cas
estan rebaixades per l'erosio, i han quedat
reduides a una mena de cordons concen-
trics molt gruixuts. Aquests cordons estan
clarament separats i a mesura que creix
I'individu es fan més gruixuts.

Als espais entre cordons, forca amples,
s’aprecien les linies de creixement, molt
fines. Aquestes linies no son visibles a tots
els exemplars.

Caracteristiques internes. Les dues im-
pressions musculars no son visibles, a la
vegada, a cap de les nostres valves. Les
posteriors son de mida mitjana i ovalades,
poc excavades. La linia paleal només esta
marcada clarament en una valva, i no es



F1c. 13.

Circomphalus casina (Linn¢). Palamos.

Escala: 2 cm.

veu sinus paleal. La superficie interna es
presenta llisa, excepte a la vora ventral,
gruixuda i lleugerament crenulada. Igual-
ment, apareixen uns petits solcs, molt
nombrosos, a tot el gruix de la closca per
la part ventral i sobresurten una mica
per la part interior.

Xarnera. La xarnera ¢és gruixuda i forta,
no gaire llarga. Es de tipus heterodont.
Per l'estat de conservacio, no podem ob-
servar les caracteristiques completes de
les xarneres de les valves dretes. A la val-
va esquerra hi ha dues dents cardinals, 2a
i 2b, diferents entre si; mentre 2a ¢s afila-
da, 2b ¢s gruixuda. Sota 2a s’observa un
petit sortint del pla cardinal. També s’hi
troba una dent lateral posterior (PII) pri-
ma i no gaire llarga.

El lligament ¢s extern, amb una areca
lligamentosa estreta. La Iunula és molt
ampla.

Ordre MYOIDA

Sots-ordre MYINA
Superfamilia HIATELLACEA
Familia HIATELLIDAE

Genere Panopea Menard, 1807
Subgenere Panomya Gray, 1857

Panopea (Panomya) norvegica
Splenger, 1793
(Fig. 14)

1850 Panopea norvegica Spengler. Woob, pa-
gina 281, pl. XXIX, fig. 1.

1913 Panopea (Glycimeris) norvegica Spen-
gler. GiGNOUX, p. 454, pl. IX, fig. 5.

1973 Panomya norvegica (Spengler). MARTI
NELL & JuriA, lam. II, fig. 3.

1976 Panomva spengleri (Pall.). PARENZAN,
p. 370, fig. 347.

1979 Panopea (Panomya) norvegica Spen-

gler. DoMENECH, p. 113, lam. XV, figu-

res 1.5.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
MaRs (1958) cita I'especie Panomya arctica
(sinonima de P. norvegica) al jaciment
del cap de Creus. MARTINELL & JULIA (1973)
troben aquesta especie a Begur, i a la col-
leccio de J. F. de Villalta hem vist un
exemplar procedent de Blanes.

MATERIAL RECOLLIT. S’han dragat 6
valves a Palamos (3 de dretes i 3 d’esquer-
res) i 2 al cap de Creus (1 de dreta i 1 d'es-
querra).

DESCRIPCIO. Les valves tenen forma
oval-rectangular, amb dues fortes ondu-
lacions radials. Son closques equivalves i
inequilaterals.

Els costats laterals son aproximadament
de la mateixa longitud, i 'anterior forma
un bombament considerable del perfil en
passar a la vora ventral.

L'umbre ¢és petit i lleugerament
sogir.

L’'ornamentacio ¢és constituida fonamen-
talment per les linies de creixement i per
ondulacions en el mateix sentit.

L’estat de conservacié de les nostres val-
ves no és gens bo. Totes presenten les vo-
res trencades.

pro-

Ornamentacio. L'ornamentacio, la consti-
tueixen les linies de creixement. Damunt
d’elles es poden comptar fins a 3 linies de
creixement. Aquestes ondulacions poden
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(Spen-

norvergica

FiG. 14. Panopea (Panomya)
gler). Palamoés. Escala: 4 cm.

presentar-se en algun cas rugoses i irre-
gulars.

Hi ha dos tipus de linies de creixement,
unes de gruixudes i unes altres de molt
fines situades entre elles. A part, es troben
una scrie de petites linies que creuen obli-
quament les de creixement i que no soén
continues. Estan formant petits grups,
principalment a la part més llunyana de
I'umbe. A més d’aquesta ornamentacio,
s’‘observen les dues ondulacions radials,
una dirigida cap a la part anterior i l'altra
cap a la part posterior.

Caracteristiques internes. La part interna
de P. norvegica és ondulada, en els nos-
tres individus, com a reflex de l'ornamen-
tacio externa.

La linia paleal no esta marcada i nomeés
en alguns casos podem veure impressions
musculars. Aquestes, en general, son peti-
tes, amb forma oval o de mitja lluna, tant
a la part anterior com a la posterior.

Xarnera. La xarnera és curta i recta. Pre-
senta una dent cardinal punxeguda sota
'umbe, i, al seu costat, per Ja part poste-
rior de la valva hi ha un sortint gruixut i
una mica allargat que apunta en direccio
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umbonal. Seria una dent lateral. Sobre
aquest sortint es troba l'area lligamento
sa, la qual ¢s bastant ampla.

Classe GASTROPODA

Ordre MESOGASTROPODA
Superfamilia CALYPTRAEACEA
Familia CAPULIDAE

Genere Capulus Montfort, 1810

Subgenere Capulus s.s.

Capulus (Capulus) hungaricus (Linné, 1758)
(Fig. 15)

1848 Capulus ungaricus Linné. Woob, p. 155,
lam. XVII, fig. 2.

1881 Pileopsis ungarica Linné. Nyst, p. 186,
pl. VII, fig. 11.

1919 Capulus hungaricus (Linn¢). COSSMANN
& PEYROT, p. 588, pl. XIV, figs. 42-49.

1921 Capulus ungaricus (Linné¢). HARNER, pa-
gina 763, pl. LXI, figs. 1-4.

1938 Capulus (Capulus) hungaricus (Linné).
WEeNz, p. 897, fig. 2640.

1952 Capulus (Capulus) hungaricus Linn¢.
GLIBERT, p. 63, pl. V, fig. 1.

1968 Capulus hungaricus (Linn¢). NORDSIECK,
taf. XV, fig. 55.10.

1970 Capulus hungaricus L. PARENZAN, p. 139,
fig. 541.

1970 Capulus (Capulus) hungaricus (L.). Ca-
PROTTI, p. 152, tav. III, fig. 5.

1974 Capulus (Capulus) hungaricus (Linné).
MALATESTA, p. 152, tav. XVIII, fig. 1.

1978 Capulus ungaricus Linné. CuscaNt Po-
LITI, p. 46, tav. V, fig. 18.

1979 Capulus (Capulus) hungaricus (Linné).

DoMENECH, p. 120, lam. XVI, figs. 1-2.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
BouURcCART (1955) cita la prescencia de C.
hungaricus en un jaciment submari wiur-
mia, més al nord del cap de Creus. MARS
(1958), tamb¢ la troba al cap de Creus ma-
teix. Aquesta especie ja no fou citada més
dintre el Wiirm del litoral gironi. Actual-
ment ha estat citada per diferents autors
al Mediterrani.

MATERIAL RECOLLIT. Disposem de 8
exemplars d’aquest gasteropode, 6 de dra-
gats a Palamoés i 2 a la zona del cap de
Creus.

DESCRIPCIO. La forma de la closca (ti-

pica del genere) té aspecte de gorra frigia.



L'ualtima volta esta molt desenvolupada
respecte de les primeres, que queden en-
rotllades a la part superior de la conquilla,
formant com un petit bec. El creixement
¢s planar i dextrogir. L'ornamentacié ¢s
constituida per fins cordons espirals i per
les linies de creixement, encara més fines.
En general, sembla que hi hagi tres voltes,
dues de petites que correspondrien a la
protoconquilla i la més gran, que seria
la teleoconquilla.

La linia de sutura ¢s recta i bastant ben
marcada a quasi tots els exemplars, mal-
grat que les voltes siguin de perfil practi-
cament recte.

L’estat de conservacio no és gaire bo, i la
majoria de les conquilles estan trencades,
sobretot a les primeres voltes.

Ornamentacio. L'ornamentacio es basa en
cordons espirals molt fins, bastant unifor-
mes, amb tendencia que s’alterni un de fi
amb un de més gruixut. Aquests cordons
espirals estan separats per solcs molt es-
trets. Aixi mateix, podem veure que estan
creuats per les linies de creixement, que
es presenten seguides i molt fines. De tant
en tant hi ha una aturada del creixement,
i aixo0 queda evidenciat per un plec a la
closca, molt perpendicular a les linies de
sutura.

Aquesta ornamentaciéo només ¢s visible
a l'altima volta, que representa la quasi
totalitat de la conquilla.

L’obertura ¢s aproximadament ovalada,
amb les vores llises. Per la part interior, a
la zona adaxial, hi ha una impressiéo muscu-
lar allargada que abraca més de la meitat
del perimetre de l'obertura. Aquesta im-
pressio ¢s formada per moltes linies con-
centriques. Es visible a practicament to-
tes les conquilles.

Ordre NEOGASTROPODA
Superfamilia BUCCINACEA
Familia BUCCINIDAE

Genere Buccinum Linné, 1758
Subgeénere Buccinum

Buccinum (Buccinum) undatum Linné, 1758
(Fig. 16)

1881  Buccinum undatum Linné. NYST, p. 19
pl. II, fig. 3

’

1913
1959
1962
1967
1968
1970
1973
1979

Fi1G.
Cap de Creus. Escala:

Buccinum undatum L. GIGNOUX, p. 497,
pl. XIII, fig. 3, p. 72, pl. 6, fig. 6.
Buccinum undatum Linné sp. GLIBERT,
p.

Buccinum (Buccinum ) undatum Linné.
WENzZ, p. 1202, fig. 3426.

Buccinum (Buccinum ) undatum Linné.
SETTEPASSI, lam. I, fig. 5.

Buccinum wundatum Linné. NORDSIECK,
p. 133, taf. XXII, fig. 77.70.

Buccinum undatum L. PARENZAN, p. 174,
tav. XXXVII, fig. 698.

Buccinum (s.s.) undatum Linné. MAR-
TINELL & JULIA, lam. I, fig. 1.

Buccinum (s.s.) undatum Linné. Do-
MENECH, p. 127, lam. XVII, figs. 1.5,

lam. XVIII, figs. 1-2.

15. Capulus (Capulus) hungaricus (Linné).

2 cm.
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MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
MALUQUER (1915, 1916) menciona B. unda-
tum al cap de Creus i dona compte (1916)
que hi ha referencies, per ell raonablement
creibles, de la seva presencia en estat fos-
sil més al sud, dintre la costa catalana,
davant de Vilanova i la Geltru.

MaRs (1958) cita B. undatum al cap de
Creus, i, posteriorment, MARTINELL & JULIA
(1973) donen aquesta especie com a troba-
da a Begur, tot figurant-la.

MATERIAL RECOLLIT. S’ha dragat un
total de 50 exemplars, 32 a Palamos i 18
davant el cap de Creus.

DESCRIPCIO. Closca d’enrotllament dex-
trogir i forma conico-ovalada. Les voltes
s6on marcadament convexes 1 estan separa-
des per una linia de sutura clara, lleugera-
ment sinuosa a causa de l'ornamentacio.
El nombre de voltes oscilla entre 5 i 8§,
perd mentre que a Palamos el nombre do-
minant és de 7, al cap de Creus la majoria
de les closques presenten només sis voltes.

Les linies de creixement son fines i del
tipus opistocirtic.

FiG. 16.

Buccinum (Buccinum) undatum (Linné).
Palamos. Escala: 2 cm.
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La protoconquilla sembla paucispiral,
perd no es pot assegurar ja que la major
part de les closques la tenen trencada.

L’ornamentacié és a base de costules
axials, més o menys prominents, i cor-
dons espirals.

L’estat de conservacio de les nostres
closques ¢€s bastant variable: mentre unes
son molt erosionades, d’altres es presenten
en bones condicions.

Ornamentacio. L’ornamentacié és consti-
tuida per costules axials i cordons espirals
bastant fins. També es poden veure les
linies de creixement, les quals son opisto-
cirtiques.

Les costules no son rectes, sind que pre-
senten una disposicié opistoclina.

Les dues primeres voltes pertanyen a la
protoconquilla i no tenen ornamentacio.
En general només es veu la segona volta
de la protoconquilla, ja que la primera
esta trencada. Observada al binocular,
aquesta segona volta té uns cordons espi-
rals molt fins en alguns dels nostres exem-
plars, en nombre de 6.

L’ornamentacio de la teleoconquilla ¢és
homogenia, només variant el nombre de
cordons espirals.

A la primera volta de la teleoconquilla
predominen els cordons espirals sobre les
costules axials i els cordons es mantenen
més o menys de la mateixa mida a tota la
closca, mentre que les costules van aug-
mentant de mida. En algun cas, pero, pre-
dominen els cordons espirals a totes les
voltes i les costules, encara que existeixen,
son molt suaus.

Els cordons espirals generalment son
granulars. La disposicio d’aquests cordons
és obligua a les linies de sutura i a mesura
que la closca creix, n’apareixen de nous.
En general es troba a totes les voltes la
mateixa disposicio: entre dos cordons es-
pirals una mica gruixuts n’hi ha 2-3 de més
fins, fins a comptar-se'n 30 a la penultima
volta.

Les linies de creixement, molt fines, for-
men un enreixat amb els cordons espirals
molt caracteristic, el qual no és afectat per
les costules axials.

L'alcada de l'ultima volta correspon a
una mica més de la meitat de l'alcada to-
tal de la closca. La seva ornamentacio ¢€s
igual a la de les altres voltes. L'obertura
és ovalada i sifonostomada, amb un sifo
curt i obert, el qual presenta per la part
externa una serie de replecs que poden ser



poc o molt marcats. El labre és llis i a la
majoria dels individus estudiats esta tren-
cat. La columella és llisa.

OBSERVACIONS. Totes les figures com-
parades amb els nostres exemplars presen-

hb
]

g

(1) y=0.63x+0.40

28
(3) y=0.51x+0.82
204
hv
28 36 T4 52
0] 3
(3)y=053x+0.89
321
(1) y= 0.71x+0.32
24
hv
e ———r ey,
A
40 3
(3)y=0.99x+0.19
R
(1)y=0.83x+0.59
24
—r——re————r —r hb
16 24 32 40

F16. 17. Relacié entre hv-hb, hv-A i hb-A a Buc-
cinum (Buccinum) undatum Linné: 1, del cap de
Creus; 3, de Palamos.

ten una forma més globosa, no tan estilit-
zada, excepte la figura de WENz (1962)
(p. 1202, fig. 3426).

Woob (1872-74) mostra un exemplar de
B. undatum, el qual no recorda gens els
nostres individus, malgrat indicar que es
tracta d’'un exemplar distorsionat.

GIGNOUX (1913) refusa totes les varietats
que s’han adjudicat a l'especie i atribueix
les diferencies al seu gran polimorfisme.
Aquesta gran variabilitat de l'especie afec-
ta tant el desenvolupament de les costules
axials com la forma general de la conqui-
lla. Aixo ho podem veure als exemplars
recollits a Palamos i al cap de Creus, on
passem d'uns individus amb les costules
tan poc marcades que recorden l'especie
B. (Madiella) humphreysianum Bennett,
fins a d’altres amb les costules molt pro-
minents, a través d’exemplars amb costu-
les i cordons espirals molt semblants de
mida.

Subgenere Madiella Wenz, 1962

Buccinum (Madiella) humphreysianum
Bennett, 1825

(Fig. 18)

1913  Buccinum (Mala) humphreysianum
Bennett. GigNoOUX, p. 499, pl. X111, fig. 4
(var. striata Philippi), fig. 5 (var. frigi-
da Monterosato), fig. 6 (var. aff. striata
Philippi).

Buccinum humphreysianum Bennett.
HARMER, p. 107, pl. X, figs. 14-15.
Buccinum (Madiella) humphreysianum
Bennett. WENz, p. 1203, fig. 3425.
Buccinum (Mada) humphreysianum
BENNETT. SETTPASSI, pl. 2, figs. 7-8.
Buccinum (Madiella) humphreysianum
fusiforme Kiener. NORDSIECK, pag. 135,
taf. XXIII, fig. 77.91.

Buccinum humphreysianum Bennett.
PARENZAN, p. 176, tav. XXXVII, fig. 699.
Buccinum (Madiella) humphreysianum
Bennett. MARTINELL & JuULIA, lam. 1, fi-
gura 6.

Buccinum (Madiella) humphreysianum
Bennett. DoMENECH, p. 139, lam. XVII,
figs. 4-5.

1913
1962
1967
1968

1970
1973

1979

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
Aquesta especie ha estat citada a Begur
per MARTINELL & JuLiA (1973). No s’han
trobat citacions d’altres localitats de la
costa gironina.

DESCRIPCIO. La forma de la closca és
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Taura IV. Caracteristiques mostrals de Buccimmzl(Buc‘cinmn} undatum (Linné). A) pro-

cedents del cap de Creus. B) procedents de Palamos.
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e

A
ne m M X s? S

H | 18 4,077 6,345 4,88 0,61 0,37

h | 17 2,932 4,387 3,44 0,37 0,14

hb | 18 2,212 3,123 2,57 0,24 0,06

A | 14 2,357 3,226 2,76 0,24 0,06
'HH Hhv Hhb H A] [1 0,919 0,710 0,860]
hvH hvhv hvhb hvA _ 1 0,791 0,808
hbH hbhv hbhb hbA 1 0,836
AH Ahv Ahb AR i 1

B
n° m M X s? s

H |32 3,799 7,225 5,27 0,79 0,63

hv | 32 2,729 5,036 3,72 0,54 0,29

hb | 31 1,912 3,669 2,77 0,37 0,14

A | 30 2,166 3,903 2,93 0,43 0,18
HH Hhv Hhb HAJ [1 0,894 0,847 0,262
hvHE hvhv hvhb hvA| _ 1 0,921 0,845
hbH hbhv hbhb hbA 1 0,864
AH Ahv Ahb AA 1

-t -




conico-ovalada, amb les voltes en general
forca convexes, separades per linies de
sutura rectes i ben marcades. El sentit
d’enrotllament ¢és dextrogir. EI nombre de
voltes dels nostres exemplars oscilla entre
4 i 7, pero en alguns individus la protocon-
quilla esta trencada. L’estat de conservacio
¢és forca bo, encara que algunes closques
tenen la superficie erosionada i perden
I'ornamentacio, la qual és constituida per
cordons espirals.

La protoconquilla ¢s lleugerament pau-
cispiral, una mica tombada.

Ornamentacio. L’ornamentacio és forma-
da per cordons espirals i linies de creixe-
ment. La protoconquilla, la formen dues
voltes. A la primera volta de la teleocon-
quilla es comencen a marcar tant les linies
de creixement, que son opistocirtiques,
com e¢ls cordons espirals, molt suaus.

La segona volta ja presenta els dos
elements ornamentals més marcats, amb
cordons espirals nombrosos i fins, que pre-
valen sobre les linies de creixement.
Aquests cordons espirals formen uns pe-
tits granuls alla on s’entrecreuen amb les
linies de creixement.

A la resta de les voltes, I'ornamentacio
no varia. Els cordons espirals augmenten
en nombre i es fan una mica més gruixuts.
Podem veure clarament el reticulat des-
igual, quant a gruix, que formen amb les
linies de creixement. Aquests cordons es-
pirals no son parallels a la linia de sutura,
cosa que es pot veure molt bé a la penul-
tima volta. A mesura que creiex la closca,
apareixen també nous cordons entre els ja
existents. No tots els cordons espirals son
igualment ‘amples, sin6 que n’hi ha uns
de més fins que els altres, moltes vegades
alternant-se, ja que apareix un nou cordo
(fi) entre els dos ja existents.

A les darreres voltes d’alguns exemplars
podem veure unes aturades del creixe-
ment, evidenciades per linies més gruixu-
des que les altres.

L'altima volta representa més de la mei-
tat de l'alcada total de la closca. L'orna-
mentacié €s la mateixa de les altres voltes.
A la part abapical els cordons espirals
s'inclinen i s’ajunten una mica més. En
total, se'n compten una vintena. També a
la zona abapical, prop del labre, les linies
de creixement passen a ser prosocirtiques,
per la qual cosa, en conjunt, cada una di-
buixa una ondulacio.

L’obertura és oval, sifonostomada, amb

(Madiella)
)

humphreysianum
Palamos. Escala: 2 cm.

Fic. 18. Buccinum

Bennett.

un petit canal sifonal, bastant ample. El
sifé presenta tres plecs a la seva part ada-
pical externa. La columella ¢és llisa. En al-
guns casos, prop del labre es formen uns
engrossiments per la part externa de di-
mensions superiors a les aturades de crei-
xement ja esmentades.

OBSERVACIONS. De les varietats figu-
rades per GioNoux (1913), la que més re-
corda els nostres exemplars és la frigida,
encara que no té les voltes tan marcades.
NORDSIECK (1968) figura una subspecie
amb el nom de fusiforme. Els nostres
exemplars recorden més aquesta subspe-
cie que no pas l'especie que el mateix au-
tor figura, ja que les voltes sén més conve-
xes. PARENZAN (1970) explica les raons de
Nordsieck per a fer aquesta divisio, consi-
derant que la subspecie correspon a la for-
ma mediterrania i el nom general s’aplica
a la forma atlantica actual. Tanmateix,
aquest autor recomana utilitzar solament
el nom de l'especie per ambdues formes.
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Taura V. Caracteristiques mostrals de Buccinum (Madiella) humphreysianum (Bennett)

procedents de Palamos.

n° m M X s? s

H |19 1,570 7,299 3,60 1,27 1,61

hv | 19 1,151 5,365 2,79 0,92 0,85

hb | 19 0,933 4,045 2,18 0,72 0,53

A |19 1,130 4,205 2,23 0,71 0,51
HH Hhv Hhb HA | [1 0,994 0,978 0,992]
‘o hvH hvhv hvhb hvAA| 1 0.982 0,995
hbH hbhv hbhb hbA | 1 0,974

AH Ahv Ahb AA 1

Genere Sipho Klein, 1753
Subgenere Sipho s.s.

Sipho (Sipho) islandicus (Chemnitz, 1780)
(Fig. 19)

1913 Sipho islandicus (Chemnitz). HARMER,
p. 187, pl. XX, figs. 1-2.

1913 Sipho curtus JEFFREYS. HARMER, p. 176,
pl. XX, figs. 1-8.

1916 Sipho islandicus (Chemnitz). HARMER,
p. 373, pl. XXXVIII, fig. 5.

1959 Sipho (s.s.) curtus Jeffreys. GLIBERT,
p. 12.

1968 Colus islandicus (Chemnitz). NORDSIECK,
p. 126, taf. XX, fig. 74.51.

1971 Sipho (Sipho) islandicus (Chemnitz).
SETTEPASSI.

1973 Sipho curtus Jeffreys. MARTINELL & JU-
LIA, lam. I, fig. 5.

1979 Sipho (Sipho) islandicus (Chemnitz).

DoMENECH, p. 149, lam. XIX, figs. 1-2.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
Aquesta especie no havia estat mai citada
sota aquest nom als materials del Wiirm
del litoral gironi. MARTINELL & JULIA (1973)
la citen (i és la mateixa especie com hem
pogut comprovar directament) amb el
nom de S. curtus.
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MATERIAL RECOLLIT. S’han dragat 5
individus, tots ells procedents de la zona
de Palamos. Per a la descriptiva s’ha utilit-
zat, també, un exemplar procedent de
Begur.

Descripcio. La closca ¢és fusiforme, allar-
gada i bastant estreta. Presenta enrotlla-
ment dextrogir. Les voltes no son gaire
prominents; presenten un perfil bastant
recte. La linia de sutura és recta i ben mar-
cada. El nombre de voltes dels nostres
exemplars és entre 6 i 9. L'ornamentacio
és constituida per fins cordons espirals 1
per les linies de creixement, les quals son
opistocirtiques.

La protoconquilla és paucispiral i la for-
men tres voltes.

Ornamentacio. L'ornamentacié de la te-
leoconquilla és formada per les linies de
creixement i fins cordons espirals, i es
manté constant a totes les voltes. A les 2
o 3 primeres voltes de la teleoconquilla els
cordons espirals no poden ser comptats a
tots els exemplars de que disposem, bé
perque estan esborrats, bé perque son
molt fins. Els cordons espirals d’aquestes
voltes sén molt plans i estan separats per



FiG. 19.
lamos. Escala: 2 cm.

Sipho (Sipho) islandicus (Chemnitz). Pa-

solcs més estrets que 'amplada de les vol-
tes. A mesura que creix la closca, aquests
cordons es fan més arrodonits, aixi com
tamb¢ més irregulars. Son llisos, pero no
gaire rectes. En alguns casos dibuixen una
mena d’esglaons. Tampoc no son tots de
la mateixa mida. N'apareixen uns de més
prims intercalats, i sén practicament in-
comnptables. Fins a la penutltima volta, on
podem comptabilitzar-ne entre 18 i 20, van
augmentant.

Les linies de creixement séon molt fines
1 molt juntes.

L'ultima volta representa la meitat de
I'alcada total de la closca. Es la volta on
I'ornamentacio ¢s més marcada, i on els
cordons espirals es presenten més irregu-

lars i amb intercalacions de cordonets més
fins. Hem comptat entre 44 i 56 cordons
espirals als nostres exemplars. Aquests
cordons es fan més irregulars cap la zona
abapical de la volta, sobre el sifo.

L'obertura és sifonostomada i de for-
ma ovalada. El labre esta trencat a tots els
exemplars estudiats. El sif6, que només
tenim sencer en un individu, és llarg, prim
i bastant obert. Presenta un corbament,
agafant la forma d'una lletra «c» oberta.
Per la part exterior a la banda de la co-
lumella, que ¢és llisa, aquest sifé presenta
uns replecs molt suaus, que només son
visibles a I'exemplar que el té sencer, ja
que son a l'extrem abapical.

OBSERVACIONS. MARTINELL & JULIA
(1973) donen com a especie citada per pri-
mera vegada al Mediterrani Sipho curtus.
Hem arribat a la conclusié que 'exemplar
figurat per MARTINELL & JuULIA (1973), pro-
cedent de Begur, igual que els de Palamos
i cap de Creus, correspon a l'especie S. is-
landicus. En aquest cas, I'especie ja hauria
estat citada anteriorment en el Mediterra-
ni (NORDSIECK, 1968; SETTEPASSI 1971).
Aquest darrer autor assenyala la introduc-
ci6 de S. islandicus al Mediterrani durant
I'altim interglacial.

Genere Neptunea (Bolten) Roding, 1798

Neptunea contraria sinistrorsa
Deshayes, 1830
(Fig. 20)

1848 Trophon antiquum Mull. var. contra-
rium sinistrorsum. Woob, p. 44, tab. V,
fig. 1 i.

1913 Chrysodomus sinistrorsus Deshayes.
GIGNOUX, p. 491, pl. XIII, fig. 2.

1913 Neptunea contraria (Linné). var. sinis-
trorsa Deshayes. HARMER, p. 159, pl.
XVI, fig. 4.

1968 Neptunea contraria (Linné). NORDSIECK,
p. 130, taf. XXII, fig. 76.03.

1970 Neptunea contraria (L.). PARENZAN, pa-
gina 174, fig. 688.

1973 Neptunea contraria sinsistrorsa Desha-
yes. MARTINELL & JULIA, lam. I, fig. 1.

1979 Neptunea contraria sinistrorsa Desha-

yes. DoMENECH, p. 153, lam. XIX, figu-
res 3-5.

MATERIAL CITAT ANTERIORMENT.
N. contraria sinistrorsa ha estat citada per
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Palamos. Escala: 2 cm.

Neptunea contraria sinistrorsa Deshayes.

MaRs (1958) al jaciment del cap de Creus,
i posteriorment MARTINELL & JULIA (1973)
la citen a la zona de Begur.

MATERIAL RECOLLIT. S’han obtingut
tres individus, corresponents a la zona de
Palamos. S’ha utilitzat també un exemplar
procedent de Begur per a realitzar la des-
criptiva.

DESCRIPCIO. Aquesta especie presenta
la conquilla fusiforme i té I'enrotllament
sinestrogir. Les voltes son marcadament
convexes, amb la linia de sutura recta i
clara, bastant inclinada segons l'eix d’en-
rotllament. El nombre de voltes presents
als nostres exemplars oscilla entre 5 i 7.
Les linies de creixement son opistocirti-
ques i, juntament amb una serie de cor-
dons espirals, constitueixen l’ornamenta-
cio.
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Ornamentacio. La protoconquilla esta
trencada a tots els exemplars estudiats.
L'ornamentacié de la teleoconquilla és
constituida a tota la closca per les linies
de creixement i nombrosos cordons espi-
rals, no gaire sortints, perd ben marcats.

En les 3-4 primeres voltes és dificil de
comptar el nombre de cordons, ja que les
closques son molt erosionades.

En la pentltima volta trobem entre 10
1 16 cordons espirals plans, amb uns solcs
de separacio la meitat d’amples que ells.
Alguns d’aquests cordons son dobles, for-
mats per dos cordonets que se separen per
una fina incisié.

A T'tltima volta. trobem una trentena de
cordons espirals, alguns bastant més grui-
xuts que els altres, fins al doble, pero que
en conjunt mantenen una mida regular i
constant. Tamb¢ en aquesta darrera volta
podem veure algun cordd esoiral doble
com a l'anterior. Cap a la part abapical de
la volta els cordons espirals s’atenuen i
desapareixen.

Al llarg de totes les voltes estan marca-
des les linies de creixement, molt suaus i
juntes, que no presenten cap variacio.

Laltima volta representa 2/3 parts de
'alcada total dels individus. La boca és
ovalada i sifonostomada, i continua per
un sifé llarg i bastant obert, el qual, per la
part exterior fa com uns replecs o duri-
cies. El labre esta trencat a tots tres exem-
plars, encara que en un es conserva bas-
tant bé i sembla que és llis. La columella
també és llisa, gruixuda i lleugerament
corbada.

OBSERVACIONS. Segons HARMER (1913),
autors com Deshayes veien N. contraria
diferent de N. sinistrorsa, pero, malgrat
presentar algunes diferencies, és preferi-
ble considerar-les una mateixa especie. No
tots els autors han acceptat aquesta unifi-
cacio, com és el cas de SErTEPASSI (1971),
el qual figura ambdues especies, que nos-
altres, certament, no veiem tan diferencia-
bles. Només hi ha una lleugera variacio
quant a l'ornamentacié, una amb els cor-
dons espirals més marcats que l'altra, pero
no creiem que aixo sigui motiu suficient
per a mantenir la separacio, des del punt
de vista de la morfologia de la closca.



AGRAIMENTS

Agraim a les tripulacions de les barques
«La Tramuntana III» (Roses) i «Baix Em-
porda» (Palamos) l'ajut prestat en la re-
collida del material. Aixi mateix donem les
gracies al Dr. J. F. de Villalta, de I'Institut
Jaume Almera (CSIC), el qual ens ha pro-
porcionat material procedent del Wirm
de Blanes, de la seva colleccié particular,

i a Maria José Marquina, del Departament
de Paleontologia de la Universitat de Bar-
celona, pel seu ajut en l'elaboracio del
manuscrit.

BIBLIOGRAFIA

Acassiz, L. 1845. Iconographie des COqul”Ls ter-
tiaires. Nov. Mem. Soc. Hev. Nat., 66 pag.

ALMERA, J. & BorirL, A. 1898. Moluscos fosiles re-
co;,rdos' en los terrenos pliocénicos de Cataluna.
222 pag. Madrid.

BarBaza, Y. 1971.
cheux du littoral catalan. Mém.
sér. (IT), 152 pags.

Barsot1ti, G. et al. 1974. Studio del Quaternario
livornese con particolare riferimento alla stra-
tigrafia ed alle faune delle formazioni del Baci-
no di Carenaggio della Torre del Fanale. Mem.
Soc. Geo. Ital., XIII: 425-495.

BOURCART, J. 1955. Recherches sur le plateau con-
tinental de Banyuls-sur-mer. Vie Milieu, 6: 435-
524.

Bucouoy, E.; Dautzexserg, P. & Dorrrus, G. 1887-
1898. Les M()Ilusques marins du Roussillon. 2
vol. (Gastropodes et Pélécypodes). Paris.

CaprotrI, E. 1970. Mesogastropoda dello stratoti-
po Piacenziano (Castell’Arquato, Piacenza. Na-
tura Soc. Ital. Sc. Nat., 63 (1): 47-86.

CaprotTI, E. 1972, 1 Biml\l dello stratotipo Pia-
cenziano (Castell’Arquato, Piacenza). Natura,
Soc. Ital. Sc. Nat., 63 (1): 47-86.

CERULLI-IRELLT, S. 1908. Fauna Malacologica Ma-
riana. Leptonide... Veneridae. Palaeontog. Itali-
ca, XIV: 1-63.

CossMANN, M. M. & Peyrort, A. 1909-12. Concholo-

Morphologie des secteurs ro-
et Doc. nouv.

gie néogénique de 1’Aquitanie, III. Act. Soc.
Linn. Bordeaux, LXIX.
Cox, C. R. et al. 1969. Part N, v. 1. Mollusca 6-

Bivalvia. In: Treatise on Invertebrate Paleonto-
logy (R. C. M0oORE, ed.) Geol. Soc. Amer. Inc. &
Univ. Kansas.

Cuscant Povrrrr, P. 1978. Aggiunta alla malacofau-
na delle argile plioceniche a Rhinoceros (Di-
cerrhinus) etruscus di Castelnuovo Berardenga
Scalo nei pressi di Siena (Toscana) Atti Accad.
Fisioc. Siena, XIV (10):

DoMENECH, R. ‘& M\RTI\EI[ J 1980. Contribucién
al conocimiento de la fauna malacoldgica su-
mergida del Wirm del litoral gerundense. Com.
Prim. Congr. Nac. Malac.: 13-23.

FoNTANNES, F. 1879. Mollusques pliocenes de la
Vallée du Rhone et du Roussillon. F. Savy,
Paris.

Frocer, C.; THoOMMERET, J. & THOMMERET, Y.
1972. Mollusques septentrionaux en Méditérra-

née occidentale: datation par le “C. Palaeogeog.
Palaeoclim., Palaeoecol., 12 (4): 285-293.

GiGNOUX, M. 1913. Les formations marines plioce-
nes et quaternaires de I'Italie du Sud et de la
Sicilie. Ann. Univ. Lyon, 1 (36).

GLIBERT, M. 1952. Faune Malacologique du Mio-
cene de la Bdglquc II. Gastropodes. Inst. Roy.
Scien. Nat. Belg., X

GLIBERT, M. 1959. Gastropodus du Diestien, du
Scaldisien et du Merxemien de la B«.lglquc
3éeme p. Bull Inst. Roy. Scien. Nat. Belg.

HarMER, F. W. 1913. The Pliocene Mollusca of
Great Britain, I. Palaeont. Soc. London, 61
(330): 1-200.

HarRMER, F. W. 1916. The Pliocene Mollusca of

Great Britain, II1. Palaeont. Soc. London, 70

(337): 303-461.

HarMER, F. W. 1921. The Pliocene Mollusca of
Great Bnt'un 11, III. Palaeont. Soc. London, 75
(352): 705-856.

LEcOINTRE, G. 1952. Recherches sur le Néogene et
le Quaternaire marins de la Cote Atlantique du
Maroc, II (Paléont.), N. et Mém., 99, Ser. Geol.
Maroc, Paris.

M\LATESTA A. 1974. Malacofauna pliocenica umbra
(mem. per servire alla descrizione della carta
Geol. d'Italia). Min. dell'Ind. Comm. Artig.,
XIII.

MALUQUER, J. 1915. Excursion oceanografica a la
costa del Emporda. Butll. Inst. Cat. Hist. Nat.,
XV (6): 87-88.

MALUQUER, J. 1916. Les conquilles desaparegudes
del litoral catala. Jaciment del cap de Creus.
Butll. Inst. Cat. Hist. Nat., XIII (6): 97-102.

Mars, P. 1958. Les faunes malaco]oglquns qua-
ternaires «froides» de Méditerrance. Le gise-
ment du cap de Creus. lere. partie. Vie Milieu.,
9 (3): 293-309.

MARTINELL, J. & Jurti, R. 1973. Nuevos datos so-
bre los yacimientos wiirmienses del litoral ca-
talan. Acta Geol. Hisp., VIII (3): 105-108.

MONTERO AGUERA, J. 1971. Moluscos bivalvos espa-
noles. Anales Univ. Hispal., ser. Vet., 5. Sevilla.

NoRDpsiEck, F. 1968. Die europdischen Meeres-Ge-
hduseschnecken (Prosobranchia) vom eismeer
bis Kapverden und Mittelmeer. Gustav Fischer.
Stuttgart.

Norbsieck, F. 1969. Die europdischen Meeresmus-
cheen (Bivalvia) vom Eismeer bis Kapverden,
Mittelmeer und Schwarzes Meer. Gustav Fis-
cher. Stuttgart.

Nyst, P. H. 1878-1881. Conchyliologie des Terrains
Tertiaires de la Belgique (lere. partie). Texte et
atlas. Ann. Mus. Roy. Hist. Nat. Belg.

PARENZAN, P. 1970. Carta d’identita delle conchzglze
del Mediterraneo. vol. I: Gasteropodi. Bios Ta-
ras. Taranto.

PARENZAN, P. 1974. Carta d'identita delle conchiglie
del Mediterraneo, vol. II (Bivalvi, prima parte).
Bios Tara. Taranto.

PeLosio, G. & Rarrr, S. 1974. Osservazioni su
Arctica islandica ed ‘altri lamellibranchi del La-
labriano dell’Emilia occidentale. L’Ateneo Par-
mese. Acta Naturalia, X (3): 347-367.

Pruvor, G. & RoBERT, A. 1979. Sur un gisement
sous-marin de conqu1llcs anciennes au voisinage
du Cap Creus. Arch. Zool. Expér. Gén., 3-5:
497-510.

RaFrrF1, S. 1970. I pettinidi del Pliocene e Calabria-
no dell’Emilia occidentale (Piacentino e Par-
mense). Boll. Soc. Paaleont. Ital., 9 (2): 97-135.

ROGER, J. 1939. Le genre Chlamys dans les forma-
tions ncogems de I'Europe. Mém. Soc. Geol.
France., , XVII (2-4): 1-294.

59



SERRA RAVENTOS, J. 1976. Le précontinent catalan
entre le Cap Begur et Arenys de Mar (Espagne):
structure et sédimentation récente. These 3eme.
cycle, Université Paul Sabatier. Toulouse II1.

SerTEPAssI, F. 1971. Atlante Malacologico. 1 Mol-
luschi Marini viventi nel Mediterraneo. 11. Cor-
porazione Arti Grafiche. Roma.

StoLFA ZuccHi, M. L. 1970. Gasteropodi recenti
dell’Adriatico settentrionale tra Venezia e Tries-
iel.2}7V1em. Mus. Trident. Scien. Nat., XVIII (3):

WENz, W. 1938. Handbuch der Palieozoologie: Gas-
tropoda. v. I: Allgemeiner Teil und Prosobran-
chia, part. 1. Gebriider Borthraeger. Berlin.

WeNz, W. 1962. Handbuch der Palideozoologie: All-

60

gemeiner Teil und Prosobranchia, part II. Ge-
briider Borthraeger. Berlin.

Wenz, W. & ZicH, A. 1960. Handbuch der Pa-
ldeozoologie: Gastropoda: Euthyneura. Gebrii-
der Borntraeger. Berlin.

Woobn, S. V. 1848. A monograph of the Crag
Mollusca, part. I. Univalves. Palaecont. Soc.,
London.

Woobn, S. V. 1850. A monograph of the Crag
Mollusca, part II. Bivalves. Palaeont. Soc.
London. -

Woobn, S. V. 1872. A monograph of the Crag
Mollusca, part III (suppl.). Univalves and Bi-
valves. Palaeont. Soc. London.



