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OVOPOSICIO EN POBLACIONS DE PHYSA ACUTA
(GASTROPODA: PULMONATA) MANTINGUDES AL LABORATORI

Joan-Antoni Vela i Fernandez *

SUMMARY

Rebut: mar¢ 1980

Oviposition in laboratory-kept populations of Physa acuta (Gastropoda: Pulmonata).

The ovipositional parameter, number of egg masses/snail Xday, has been record-
ed in laboratory-kept populations of Physa acuta in the period 1973-1975. The results show
a clear non circadian rhythm with a period slightly over 3 days long, and whose extent
depends on the provenance of the populations being not related to the seasonal period.
Further, the rhythm found is significatively correlated to the atmospheric pressure change.
So, the suggestion is made that some geophysical factor correlated to the atmospheric
pressure affects the ovipositional activity in Physa acuta. Moreover, it is shown too that

the change of water stimulates it.

INTRODUCCIO

Els unics estudis fets fins ara sobre la
reproduccio6 al laboratori del genere Physa,
han estat els de WitT (1954 a, b), amb l'es-
pecie Physa gyrina. Tanmateix, la literatu-
ra referent al mateix tema per Lymnaea
stagnalis ¢s molt més nombrosa 1 acura-
da. Aixi, per exemple, els cfectes dels fac-
tors ambientals sobre l'ovoposicio han es-
tat estudiats per VAN DER STEEN (1967),
I'efecte de la quantitat d’aliment per VAN
DER STEEN, JAGER & TIEMERSMA (1973), l'e-
fecte de la densitat de poblacié per Moo1J-
VOGELAAR, JAGER & VAN DER STEEN (1973),
i l'efecte del nivell de glucosa a 1'hemo-
linfa sobre la producci6 d’ous per SCH EER-
Boom (1978).

D’altra banda, s’ha demostrat a L. stag-
nalis que l'activitat reproductora femeni-

na esta controlada per la neurosecrecio
del lobul lateral i dels cossos dorsals dels
ganglis cerebrals (GERAERTS, 1976; i GE-
RAERTS & ALGERA, 1976).

En el treball suara esmentat, VAN DER
STEEN (1967) demostra que la fertilitat a
L. stagnalis depen de dos parametres re-
productius que varien independentment:
el nombre de postes per cargol i per dia,
i el nombre d'ous per posta. En aquest
estudi reportem els registres del nombre
de postes per cargol i per dia en una es-
tadistica feta durant els anys 1973, 1974
i 1975, amb exemplars de Physa acuta
mantinguts al laboratori.

MATERIAL | METODOLOGIA

El material utilitzat ha estat Physa acu-
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ta var. subopaca, procedent de l'estany de
la Foixarda (Montjuic-Barcelones) o bé
dels canals de reg del Prat (Baix Llobre-
gat). Els exemplars es mantingueren en
diposits de plastic amb el sol de sorra i
plens d’aigua de l'aixeta, que es canviava
diariament, menys en alguns experiments
que es canvia periodicament. El fotope-
riode fou el natural i la temperatura va
ésser I'ambiental del laboratori (aproxima-
dament 25° C). Es van alimentar amb
enciam o bledes, que es posaven ad libi-
tum i es renovaven periodicament.

Normalment es mantenia cada poblacio
collida al camp fins a l'extincié per mort
dels individus, moment en que es reem-
plagava per una de nova.

Es va registrar diariament el nombre de
postes i el d’individus morts, la qual cosa,
juntament amb el registre del nombre
inicial de cargols, va permetre de calcu-
lar el parametre nombre de postes per
cargol 1 per dia.

RESULTATS

El registre del nombre de postes per
cargol 1 per dia mostra, en tot moment,
una clara oscillacié no estrictament cir-
cadiana (figures 1-5). El periode d’aquesta
oscillacio fou de 3.47 + 1.33 dies per l'any
1974, i I'amplitud varia considerablement
al llarg de l'any.

Per tal de concixer l'efecte de les esta-
cions i/o de l'origen de la poblacié sobre
I'amplitud de l'oscillacié es va fer una
analisi de la variancia d’aquests dos fac-
tors amb interaccio i amb diferents mides
de mostra, que es va tractar per un pro-
grama CANG. Els resultats es donen a
les taules T i II.

Les conclusions a treure d’aquesta ana-
lisi de la variancia son que el factor pro-
cedencia de la poblacio té un efecte sig-
nificatiu sobre la variacio de l'amplitud
de l'oscillacio, amb un nivell de significa-
cio del 0.05, mentre que ni el factor epoca
de l'any ni la interaccio d'ambdéds fac-
tors no tenen efecte significatiu sobre
I"'amplitud.

Ja que vaN DER STEEN (1967) va reportar
que els canvis de pressiéo atmosferica es-
taven correlacionats amb l'activitat ovopo-
sitora, vam registrar tamb¢ aquest para-
metre i ha quedat indicat a les figures 1
a 5. Alhora es va fer un estudi de la de-
pendencia dels parametres nombre de
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Tavra I. Amplitud de l'oscillacié (pos-
tes/cargol-dia) A) Individus del Prat. B)

Individus de la Foixarda.
Oscillation extent (egg masses/snail . day). A) Individuals
from El Prat. B) Individuals from La Foixarda.

Primavera-Estiu Tardor Hivern
Spring-Summer Fall Winter
A)
0.086 0.1000 0.399
0.111 0.1764 0.208
0.037 0.1517 0.500
0.207 0.2084 0.069
0.206 0.2222 0.337
0.096 0.1250 0.313
0413 1.0000 0.144
0.154 0.423
0.501 0.046
0.193 0.273
0.260 0.448
0.193 0.561
0.101
0.277
0.666
0.633
0.240
0.134
0.234
0.353
B)
0.200 0.023 0.122
0.636 0.148 0.516
1.125 0.205 0.030
0.608 0.654 0.242
0.616 0.128 0.126
0.308 0.193 1.063
0.308 0.192 0.188
0.500 0.026 0.188
0.250 0.308 0.937
0.393 0.014 0.250
0.715 0.145 0.334
0.500 0.377 0.333
0.667 0.239 0.216
0.667 0.008 0.500
0.369 1.750
0.497 0.750
0.171 1.000
0.143
0.213

postes per cargol i per dia, i la pres-
si6 atmosferica, per dades de l'any 1974
i individus del Prat. Va resultar »una
r.=—-~0.3445, i el test de significacié de la



Taura II: Analisi de la variancia de la Taula I.
Analysis of variance of Table I.

Suma de quadrats Graus de llibertat Quadrat mitja

Sum of squares Degrees of freedom Mean square
Factor procedencia 0.33533 1 0.33533
Provenance factor
Factor estacié 0.33655 2 0.16828
Season factor
Interaccio 0.39754 2 0.19877
Interaction
Residu 6.1881 84 0.073667
Residual

Valor de la distribucié de F (0.05)
Value of distribution of F (0.05)

Factor procedencia 4.55 =~ 397 (1—84 gll.)—(f)
Provenance factor
Factor estacio 2.28 =~ 31 (2—84 gll.)—f)
Season factor
Interaccio 2.7 =~ 3.1 (2—84 gll.)—d£)
Interaction

S Postes /cargol . dia
1 Egg masses/snail.day
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F1G. 1. Variacié del parametre postes/cargol . dia (—O—) durant I'hivern de I'any 1974. S’han regis-
trat també la pressio atmosferica (--O--) i el nombre d’individus (..0O..). Els exemplars procedien
del Prat i l'aigua es canviava diariament.

I'aigua es canvia els dies assenyalats per les fletxes.
Variation of the egg masses/snail . day parameter (—()—) during winter 1974. Atmospheric pressure (- -()- -) and the
number of individuals (..(Q..) are plotted too. Specimens came from El Prat and water was changed daily.
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F16. 2. Variaci6 del parametre postes/cargol . dia (—O—) durant la primavera de l'any 1974. S’han
registrat també la pressié atmosferica (--O--) i el nombre d'individus (..0..). Els exemplars pro-

cedien, del Prat i l'aigua es canviava diariament.

Variation of the egg masses/snail . day parameter (—()—) during spring 1974. Atmospheric pressure (--()-

the number of individuals (..O.

correlacio va donar t..=—4.741, p<0.05
1 167 graus de llibertat. Es a dir, hi ha una
correlacio significativament negativa en-
tre ambdds parametres, essent la recta de
regressio y=9.5049 — 0.0127x (y=nombre
de postes per cargol i per dia, i x=pressié
atmosferica).

Per tal de comprovar l'efecte del canvi
d’aigua sobre l'ovoposicio, en alguns ca-
SOs no es va canviar l'aigua diariament
sino periodicament; els resultats es donen
a la figura 6. Aquesta grafica demostra
que, malgrat que es mantenia l'oscillacié,
hi ha un fort augment del nombre de
postes per cargol i per dia immediata-
ment després del canvi d'aigua.

DISCUSSIo

Els nostres resultats demostren que el
parametre nombre de postes per cargol
i per dia segueix un ritme endogen no
estrictament circadia; ja que el periode
del ritme ultrapassa el dia i que l'ampli-
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-) and

.) are plotted too. Specimens came from El Prat and water was changed daily.

tud de l'oscillacio depen de la poblacio
d’origen.dels cargols. Es a dir, sembla ser
influida per factors genetics. D’altra ban-
da, és possible que hi hagi un altre ritme
endogen, aquest circadia, superposat al
trobat; ja que, segons les nostres observa-
cions, les postes acostumen a fer-se a pri-
mera hora del mati.

A més a més, s’ha trobat una correlacio
negativa entre el parametre suara esmen-
tat i la pressio atmosferica. Tots aquests
resultats son semblants als trobats a
Lymnaea stagnalis per VAN DER STEEN
1967); i, a l'igual que aquest autor, hem
de pensar que algun factor geofisic cor-
relacionat amb la pressio atmosferica in-
flueix sobre l'activitat ovopositora a Physa
acuta. Un altre resultat semblant als de
VAN DER STEEN (1967), és que el canvi d’ai-
gua estimula l'ovoposicio.

D’altra banda sembla que el fotoperiode
no influeix sobre aquest ritme endogen,
ja que l'analisi de la variancia suara es-
mentada demostra que l'amplitud de l'os-
cillacié no depen de I'época de l'any. No-
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Fic. 3. Variacié del parametre postes/cargol . dia (—O—) durant la primavera - estiu de l'any 1974.
S’han registrat també la pressié atmosferica (--O--) i el nombre d’individus (..O..). Els exem-
plars procedien de La Foixarda i l'aigua es canviava diariament.

Variation of the egg masses/snail . day parameter (—()—) during spring - summer 1974. Atmospheric pressure (--O--)

and the number of individuals (.
daily.

gensmenys, ja que la illuminacié al labo-
ratori fou gairebé la mateixa durant tot
l'any; caldria fer d’altres experiments con-
trolant aquest parametre.

A més a més, sembla que la densitat de
cargols no influeix sobre el ritme trobat,
ja que aquest es manté indiferentment de
la caiguda en el nombre d’individus de la
poblacio. Tanmateix, M001J-VOGELAAR, JA-
GER & VAN DER STEEN (1973) van demos-
trar que la disminuci6 de la densitat d'in-
dividus augmentava la produccioé de pos-
tes. Aquesta disparitat de resultats fa
necessaria la seva revisié utilitzant densi-
tats més elevades que les que hem utilit-
zat nosaltres.

AGRAIMENT
Estem molt agraits a en Guillem Alon-

so, que va passar el programa CANG al
Laboratori de Calcul de la Universitat de

.0..) are plotted too. Specimens came from La Foixarda and water was change

Barcelona. També ho estem a la Reial
Academia de Ciencies i Arts de Barcelona,
que ens ha permes d’accedir a les dades
meteorologiques de 1'Observatori Fabra.
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F1c. 4. Variaci6 del parametre postes/cargol . dia (—O—) durant l'estiu - tardor de l'any 1974. S’han
registrat també la pressio atmosferica (--O--) i el nombre d'individus (..0O..). Els exemplars pro-
cedien del Prat i l'aigua es canviava diariament.

Variation of the egg masses/snail . day parameter (—(O—) during summer - fall 1974. Atmospheric pressure (- ((;) -) and
the number of individuals (..(..) are plotted too. Specimens came from El Prat and water was changed daily.
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Fi16. 5. Variacié del parametre postes/cargol . dia (—O—) durant la tardor - hivern dels anys 1974
i 1975. S’han registrat també la pressiéo atmosferica (--O--) i el nombre d’individus (..0..). Els
exemplars procedien del Prat i l'aigua es canviava diariament.

Variation of the egg masses/snail . day parameter (—(—) during fall - winter 1974-1975. Atmospheric pressure (--()--)

and the number of individuals (..()..) are plotted too. Specimens came from El Prat and water was changed
daily.
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FiG. 6. Efecte del canvi d’aigua sobre l'activitat ovopositora. Els exemplars procedien del Prat i
I'aigua es canvia els dies assenyalats per les fletxes. )
Effect of the changes of water on the ovopositional activity. Arrows indicate the changes of water. Specimens

came from El Prat.
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