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Sobre la geologia dels cims de Pedraforca
i sobre la tectonica del Bergueda

per
N. Lroris 1 LLADO

En el volum XXXIV, nimeros 6-7 del BurLLeri pe ra INstITUCIO
CararaNa p’HistOria NATURAL, varem publicar una petita nota sobre la
fauna microscopica de les calcaries del Pedraforca, en la qual resumiem
algunes observacions estratigrafiques realitzades per nosaltres en aquella
muntanya, fixavem 1'edat a judici nostre de les margues de 1I’Enforca-
dura i la de les calcaries dels cims, i donavem algunes indicacions refe-
rents a llur estructura (1).

En aquesta nota collocavem les calcaries i margues que coronen
aquella formacié en el Senonia, com feren tots gedlegs que ens havien
precedit en l'estudi d’aquella muntanya (2) (3). En les calcaries haviem
recollit una seérie de foraminifers, entre ells grosses Orbitolines, de les
quals fem menci6 en la citada nota i que, estudiades més tard pel senyor
Guillem Colom, de Séller, a qui donem les gracies des d’aquestes ratlles,
han resultat pertanyer a les espécies conoidea i discoidea que caracterit-
zen 1’Aptia: vist i reconegut aquest error ben manifest, no ens ha as-
tranyat gens, doncs, 'aparicié d’una nota al Butlleti de la Société d’His-
toire Naturelle de Tolosa, signada pel conegut geoleg senyor G. Astre(4)
corregint l’errada esmentada. El que ens ha estranyat extraordinaria-
ment per tractar-se de tan iHustre com culte geoleg és la forma agressiva
en qué esta redactada la nota, i més encara la preséncia d’algunes ob-
servacions geoldgiques a nostre humil entendre erronies, que topen amb
el coneixement profund que té el senyor Astre dels métodes estratigra-
fics i tectonics de la muntanya en qiiestio.

La nostra nota anterior no tenia altre objecte que resumir les obser-
vacions rapides efectuades en aquesta muntanya i encara gairebé limi-
tades als cims: ben lluny de nosaltres la pretensié d’un treball a fons
que, d’altra part, la lectura de la nota no permetia endevinar.

Per a major facilitat, dividirem el nostre treballs en els apartats
que segueixen :

A) Objecte.

B) Paleontologia.

C) Estratigrafia.

D) Tectonica de detall.

E) Relacions de l’estructura del Pedraforca amb la tectonica del
Bergueda.
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A) OBJECTE

La nostra intenci6 en redactar aquesta nota no és pas fer un estudi
detallat de la tectonica del Bergueda, ni tan sols de la de Pedraforca,
les meves lleugeres observacions sobre la geologia d’aquesta muntanya,
publicades en la meva nota anterior, fortament rebatudes, durament
tractades i fins menyspreades, pel conegut geoleg senyor Gaston Astre,
de Tolosa, m’han obligat a una legitima defensa en la qual he pro-
curat, al mateix temps que asumir aquesta desagradable tasca, no gens
cientffica, de destruir els estudis d’altri, intercalar-hi totes les obser-
vacions que puguin ésser profitoses per a la geologia de la serralada
pirinenca, Unic fi a qué han d’aspirar tots els geolegs del pafs o forans
que en tractin.

B) PALEONTOLOGIA

La Paleontologia del massis de Pedraforca havia estat fins fa poc
temps poc coneguda, i aquesta és la causa de la coMocaci6 erronia de
la major part dels nivells estratigrafics que l'integren. Les faunes seno-
nianes citades per Vidal (2), per Dalloni (15) i per Astre (16) (17) a la
part baixa del massis no donen gens de llum a la situacié estratigrafica
dels nivells dels cims: nosaltres hem recollit a les calcaries dels cims
i a les margues de I’Enforcadura una nombrosa fauna que ha estat
objecte d’una lamentable controversia (1) (4).

Les Orbitolines dels cims de Pedraforca.—La fauna de foraminifers
dels cims de Pedraforca era desconeguda fins que aparegué la nostra
comunicacié (1). El senyor Astre en la seva nota fa una documentada
relacié de les Orbitolines : cal, perd, advertir que el dit geoleg les ha re-
collides tnicament al cim inferior, detall de gran importancia, car en
ell es basa, com veurem, tota l'estratigrafia i la tectonica del massfs.
Les espécies per ell recollides pertanyen a Orbitolina conoidea A. Gras.,
0. discoidea A. Gras., O. lenticularis Blumm. i O. bulgarica Bon.;
compara les dues primeres espécies amb les de Narbona, de les Corberes
i del Delfinat, la tercera amb les del Jura i la quarta amb les de Lo-
netchs a Bulgaria. Acaba aquests arguments amb algunes observacions
estratigrafiques dels voltants de Gosol, i es referma en l’edat aptiana
d’aquelles capes que les contenen.

Els exemplars recollits per nosaltres, isolats uns (Font del Calde-
rer), empastats en la calcaria altres (cim del Calderer), no ens perme-
teren una determinacié especifica exacta, i per aixd indicarem sola-
ment la troballa del génere, el qual, si bé és un fet que a la zona medi-
terrania caracteritza el cretaci inferior, no és menys cert que alguns
autors de reconeguda solvencia cientifica, com Cushman (5), els assig-
nen de durada tot el cretaci. No vull dir amb aixd que les Orbitolines
de Pedraforca siguin senonianes, ja que la determinaci6 especifica que
ens féu el senyor Guiller Colom treu tot dubte respecte a la seva posicié
estratigrafica, que forcosament ha d’ésser inferior al Senonia. Tenfem
ja una nota redactada modificant les nostres conclusions quan ha apa-
regut el treball del senyor Astre.

Respecte al jaciment d’aquestes Orbitolines, hem de discrepar to-
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talment de la valuosa opinié del dit senyor, que les ha trobades unica-
ment al Pollagé inferior : no obstant, és classic i conegut de tots els
naturals del pafs el jaciment de la Font del Calderer que citem ja en
la nostra nota anterior, on les Orbitolines apareixen isolades. Aquest
jaciment és al peu del cim del Calderer, el més oriental dels dos cims N.,
i forma part d’una llarga i estreta faixa que integra I’esmentat cim del
Calderer ; per tot el seu extrem S. les Orbitolines apareixen amb pro-
fusié enganxades a la roca formant veritables lumaquelles, la qual cosa
porta, com veurem més endavant, importants modificacions estratigra-
fiques i tectoniques que topen totalment amb la interpretacié del senyor
Astre.

El Dr. J. R. Bataller, que ha tingut I’amabilitat de revisar-nos la
fauna recollida per nosaltres, ha reconegut dos antozous que conviuen
amb les Orbitolines:

Eugyra Cotteaui From.
Astroceenia magnifica From.

C) ESTRATIGRAFIA

La troballa de les Orbitolines als cims de Pedraforca coHoca aques-
tes capes a I'Aptia ; el senyor Astre en el seu treball no parla de cap altre
cim que de 'accessori, passant per sobre dels altres dos que coronen el
Pedraforca, o sia el cim del Calderer (2.488 m.), i el cim superior
(2.493 m.); indica la continuitat de les capes de Pedraforca a la serra
de Cotarro, on es troben en régim anticlinal. Acaba descrivint estrati-
grafla del senonia de les Set Fonts que es troba en régim isoclinal i que
és, per tant, de facil estudi.

D’aquest senonia en la nostra nota no en parlem perqué aleshdres
el desconeixfem totalment, ja que en ella sols ens referfem a observa-
cions fetes en els cims, dels quals el senyor Astre, en canvi, no déna
cap referéncia estratlgréﬁca i sols es limita a situar les Orbitolines en
€l cim accessori.

Si observem el tall geologic que publica el mateix autor, notarem,
amb sorpresa per tractar-se d’un geoleg de reconeguda valua, que al-
guns dels nivells representats apareixen sense indicaci6 estratigrafica :

a) Margues de I’Enforcadura.—En la nostra nota precedent indi-
quem a I’Enforcadura de Pedraforca la preséncia d’una série margosa
molt laminada, atribuida per Chevalier al Dania (3) i que nosaltres col-
locavem també erroniament en el Senonid, si bé féiem notar llur facies
marina i absencia total de les caracterfstiques lacustres del Garumnia.
El senyor Astre en el seu tall no indica el nivell d’aquestes margues, si
bé sembla endevinar-se que siguin senonianes.

La fauna que nosaltres recollirem en la mateixa Enforcadura i que
el Dr. Bataller ha tingut la gentilesa de revisar-nos és forca interessant,
tant, que n’ha promes la descripcié i ha classificat les segiients espécies
totes aptianes :
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Posicié de les calcaries d'Orbitolines de Pedraforca en el conjunt de plees d’aquest massis, segons Astre.
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Panopaea lata d'Orb.
Lima parallela d’Orb.
Exogyra Couloni d'Orb.
Exogyra minos Coq.
Exogyra conica Sow.
Rhynchonella lata d’Orb.
Terebratula aff. prelonga
Sow.
Terebratula Dutempleana
d’Orb.
Zeilleria tamarindus Sow.
Toxaster Collegnoi Sism.

Aquests fossils ens pa-
lesen que les margues de
I’Enforcadura i les calcaries
del Pollago inferior perta-
nyen al mateix pis.

b) Calcaries del cim del
Calderer.—Les calcaries del
cim del Calderer apareixen
també en 1’esmentat tall or-
fenes d’indicacié estratigra-
fica, si bé sembla que vul-
guin ésser referides al Seno-
nia.

En' D’apartat de Paleon-
tologia ja hem ressenyat el
jaciment d’Orbitolines de la
Font del Calderer i les capes
amb els mateixos foramini-
fers que formen aquell cim ;
Unicament afegirem, que
aquestes capes, fosques i ru-
blertes d’Orbitolines, sén ben
visibles per al geoleg que per
qualsevol banda faci 1’ascen-
sio al cim del Calderer, sia
directament des de 1'Enfor-
cadura, en el qual cas es ta-
llaran perpendicularment, sia
escalant la gran Diagonal,
des de la Font del Calderer,
i llavors es seguiran bon tros
paralelament.

Tota la llarga cresteria
que des de I'esmentat cim es
desprén vers el NE. cap a les
roques del Gat esta formada
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per les calcaries sobre Orbitolines, i en el propi cim apareixen profusa-
ment escampades arreu. Aquestes observacions treuen tot dubte sobre
I’edat d’aquestes colcaries, que no son pas senonianes, sind que perta-
nyen a I’Aptia, i son, per tant, totalment idéntiques a les seves veines
del Pollagé Inferior, que en igualtat de caracteristiques i condicions tec-
toniques apareixen més al S,

¢) Dolomites del Pollagé Superior.—En contacte amb les calcaries
del cim del Calderer, que formen un llarg barratge d’estrats verticals
que es desplaca de W. a E., i paralelament a ella existeixen una série
de dolomites blanques i compactes, en les quals no hem pogut trobar
cap fossil. Aquestes dolomites semblen concordants amb les susdites cal-
caries, si bé no gosem assegurar-ho, car la complexitat estructural de
la serra fa esdevenir aquest detall una mica fosc; no obstant, amb certes
reserves, provisionalment i per als fins estratigrafics, les admetrem com
a tals; formen la part més septentrional de la muntanya, afloren als
vessants N. del cim del Calderer i integren en la seva totalitat el Pollagd
Superior.

Aquestes roques no apareixen en el tall del senyor Astre sens dubte
perqué el dit autor, guiat per la fotografia que publica, ignora I'exis-
téncia dels dos cims N. gairebé parions, perd un, el superior, més
avancat que l'altre no és visible de Saldes i és facil de confondre aquest
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Estructura dels cims de Pedraforca.

ap. = aptia: calisses amb Orbitolina conoidea. A. Grass.
d = Doguer: dolomites blanques.
fe = hemalites.

aguaitat dels vessants de Gossol; cal advertir que en el tall del men-
cionat autor no s'especifica a quin cim es refereix, i és important adver-
tir-ho, ja que un canvi litologic tan notable com el que ressenyem no
pot passar desapercebut o no pot deixar-se de remarcar.

Unicament podem determinar 1'edat d’aquestes dolomites per la
seva posicié entre les calcaries aptianes i els gresos lidsics, car, com
hem dit anteriorment, no contenen cap resta organica que ens doni
llum sobre aquest assumpte; no obstant, tenen gran analogia amb les
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dolomites que, en igualtat de condicions estratigrafiques, refereix Peter
Misch (6) al Dogger i que apareixen amb gran uniformitat de caracte-
ristiques al W. de la Seu d'Urgell i en general tot al llarg de la zona
de les Nogueres, per la qual cosa nosaltres no hem dubtat a colocar-les
en aquest nivell.

d) Gresos de la Canal del Verdet.—En contacte amb les dolomies
del Pollagé Superior i de les crestes del Verdet, apareixen precisament
en la Collada del Verdet, al peu de la canal del mateix nom, unes capes
de gresos grisencs, foscos, totalment verticals en aquest indret, que
tembé han passat desapercebudes al senyor Astre i en les quals nosaltres
hem recollit una fauna de braquiopods, determinats pel Dr. Bataller
com a liasics ; demés, presenten totes les caracteristiques del lias d’a-
quest canté del Bergueda, fins la preséncia de sals d’estronci, molt
freqiient, segons el Dr. Bataller, en els mateixos nivells de la serra
del Cadi.

Agquestes capes continuen vers I'E. contornejant per la seva base les
dolomies del Dogger verticals, que formen la muralla N. de Pedraforca,
fins als vessants de Saldes. De verticals a la Collada del Verdet passen a
fortament tombades a la muralla N. i acaben bussant suaument a 1’ex-
trem E. de la muntanya ; el bussament, doncs, es suavitza en els flancs,
i adquireix la seva maxima intensitat a la carena.

e) Garumnia del Verdet.—Les margues virolades amb lignit tan
caracteristiques del garumnia pirinenc, que tan profusament apareixen
a Saldes i tot al llarg del flanc N. de la serra d’en Cija i que omplen
el sinclinal senonia de coll de Trapa, no les hem vistes a la mateixa
carena divisoria d’aigiies de les valls de Lavansa i del Gresolet com les
representa el senyor Astre en el seu tall, sin6 que apareixen una mica
més avall sota els flancs de la muralla N.; en contacte amb els gresos
liasics, l'existéncia dels quals ignora I'esmentat geoleg, i no presenten
tampoc l'exagerada verticalitat que els atribueix, siné que bussen marca-
dament vers el S. i perden inclinacié a mesura que continuen vers I'W.,
tal com passa amb els gresos liasics.

f) Abséncia de les margues de I’Enforcadura en el contrafort de
ccta 2.234.—FEn el tall del senyor Astre pot apreciar-se perfectament,
entre les margues garumnianes abans esmentades i les calcaries del con-
trafort 2.234, una série d’estrats representats amb les mateixes caracte-
ristiques que les margues de I'Enforcadura, i colocats al senonia. Dei-
xant a part lerror estratigrafic que ja hem posat de relleu en tractar
d’aquelles roques, ens és precis constatar D’abséncia total d'aquestes
margues o d’altres d’analogues, damunt de les calcaries de I’esmentat
contrafort ; un clap margés de prop de 400 metres de poténcia com és
representat en l'esmentat tall no pot passar desapercebut al geoleg
menys eixerit, i nosaltres no I’hem pas reconegut; és més, hem cons-
tatat que els gresos liasics estan en contacte directe amb les calcaries
del contrafort 2.234 en la carena i en els vessants de la muralla N.;
entre els gresos i les calcaries s'interposa el garumnia que, degut a la
seva plasticitat, ha estat totalment laminat en la carena on el plegament
ha tingut el seu maxim d’intensitat.
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g) Calcaries del contrafort 2.234.—Existeix, efectivament, en aquest
contrafort, que forma una cresta rocallosa vers la coma de les Set
Fonts, una série de calcaries margoses a les quals deuen referir-se se-
gurament els estrats que representa el senyor Astre com a c¢8= senonia;
en aquest tall vénen representats amb les mateixes caracteristiques del
cim, la qual cosa és totalment erronia, car, com hem vist anteriorment
en el cim del Calderer, apareixen les calcaries aptianes amb Orbitolines,
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Estratigrafia de Pedraforca.

“1=lias, gresos.
'd = Dogger, dolomites blanques.
ap = aptia, calisses amb Orbitolines, margues amb Toxaster Collegnoi. Sism.
‘Sen = senonia, Calisses amb Hippurites cf. eanaliculatus Roll du Roq, Margues gar.

i en el Pollagé Superior les dolomies blanques del Dogger, de qué hem
parlat, roques que no tenen cap analogia amb les calcaries margoses,
grisenques, fosques, amb nombroses seccions de braquidpodes indeter-
minables, i amb remarcables caracteristiques aptianes; nosaltres provi-
sionalment les collocarem en aquest pis.

Ultra aixo, la interpretacié tectonica d’aquestes roques estd total-
ment equivocada, car, en lloc d’ésser verticals com les representa el dit
autor, bussen sensiblement vers el N. i sofreixen una intensissima la-
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Enforcadura de Pedraforea, Sinclinal amb nucli de margues aptianes
i flancs de calcaries amb Orbitolines

Pedraforca des del Castell de Saldes. Observi’s la diaclasiasio a 45° S,
i els plans d’estratificacio verticals
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minaci6 que les posa en contacte anormal amb el garumnia que apareix
al dessota, tal com es pot veure en el tall amb que illustrem les nostres
observacions.

De tot aixd pot deduir-se que el senyor Astre no ha trepitjat mai
ele cims de Pedraforca, car d’altra manera no és comprensible la série
derrors que lleugerament hem esmentat.

L’estratigrafia de Pedraforca és, doncs, quelcom diferent del que
posen de manifest els estudis del senyor Astre; si del Collell partié
d'aigiies de les valls de Gresolet i de Lavansa, fem I'ascensié fins al
Cap de la canal del Verdet, per la carena divisoria anirem travessant
successivament una série de capes eocéniques, cretaciques i jurassiques ;
en el mateix Collell apareix ’eocénic margdés que es prolonga més a I'E.
reposant damunt les calcaries amb Alveolines de l'ipresia que integren
els grans bancals calcaris de la serra de Cadi; a Gresolet apareixen
també unes calcaries grises, quelcom margoses amb Assilina exponens,
que deuen ésser lutecianes; l'extensié d’aquestes calcaries és més gran
més cap a I’E. encara, constituint part de la serra de Gisclareny, on es
troben en relacié6 amb els guixos keuperians i amb les calcaries seno-
nianes,

Al damunt d’aquest eocénic apareix la série secundaria que ha ori-
ginat tantes interpretacions tectoniques diferents, de qué parlarem més
endavant. A les Set Fonts trobem, com indica el senyor Astre, el se-
nonia en reégim isoclinal, constituit essencialment per calcaries compac-
tes grisenques, quelcom potents, que contenen nombroses seccions d’Hip-
puritids i Radiolitids ; aquestes calcaries no apareixen unicament en
aquest punt; formen una faixa continuada uniformement per tot el
flanc N. de la serra, a través de la qual s’han obert les petites tanques
de les Dogues i el torrent de les Arquedes. Al peu mateix del Santuari
del Gresolet les calcaries senonianes contenen Hippurites cf. canalicu-
latus Roll du Rog. que el senyor Astre ha trobat també a les Set Fonts.

Entre aquest lloc i el contrafort 2.234, apareix el garumnia, ben
caracteritzat litoldogicament per la série margosa amb lignit, els bancs
del qual afloren al Sot de les Arquedes en quantitats explotables, i amb
caracteristiques semblants als de les mines de Saldes.

Si pugem més amunt, travessant aquesta faixa garumniana, que
s'erosiona més facilment, originant pendents suaus i aglevats que con-
trasten amb 1’asprositat del relleu calcari, trobarem de nou la seérie
senoniana amb idéntiques caracteristiques de conjunt que a la part in-
ferior, i formant una nova graonada que destaca de sobte en el relleu
margés del garumnia. Aquestes calcaries pugen fins més amunt a trobar
el clap calcari del contrafort 2.234, amb el qual estan en contacte anor-
mal ; aixd es veu tan millor que les calcaries aptianes del susdit contra-
fort bussen marcadament vers el N. i estan pel cant6 del Verdet en
contacte anormal també amb el garumnia que surt de nou a la base.
La collada del Verdet, entre el contrafort 2.234 i el cap de la canal, és
un lloc interessantissim per l'estudi estratigrafic comparatiu de la con-
trada, i per D'estructura de detall de la muntanya ; les calcaries aptianes
estan introduides anormalment a manera de tascd, i intensament lami-
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nades, entre les calcaries senonianes al N. i les margues garumnianes
al S., materials que, degut a la seva plasticitat, han desaparegut total-
ment en el mateix eix de la carena per a agafar més extensié vers I'E.,
on la compressié no ha estat tan intensa, coses totes que poden veure’s
en els talls en serie del vessant N. del Pedraforca, que acompanyen el
. nostre treball.

Al peu de la canal del Verdet apareix el liasic, representat per unes
capes de gresos de 20 metres de poténcia, totalment verticals, que for-
men una protuberéncia grisa fosca, visible de qualsevol lloc on es miri
de perfil la carena. Aquestes capes contenen braquiopodes (Terebratula)
liasics i les sals d’estronci que gairebé caracteritzen el lias d’aquest cantd
del Bergueda.

Si s’ascendeix per la canal del Verdet i es travessen les crestes fins
al Pollagé Superior, es travessaran totes les capes calcaries i dolomi-
tiques que en complexos plegaments de detall formen les protuberancies
de la carena. En conjunt, formen una gran barra calcaria que es redreca
fins a la vertical en el cim, i que va perdent com tota la série, intensitat
de bussament a mesura que s'allargassa més al W. i a I'E. En el mateix
cim les capes dolomitiques ja descrites anteriorment estan en contacte
amb- les calcaries aptianes amb Orbitolines, que verticals a I’Enforca-
dura, bussant fortament vers el S. a I'indret de la Font del Calderer, es
posen en contacte normal amb les margues de 'Enforcadura i ressor-
geixen amb caracteristiques semblants en el Pollagd Inferior; l'estrati-
grafia dels cims és dificil de detallar degut a la multiple repeticié de les
mateixes capes i als seguits canvis de bussamerit; no obstant, el tall
que publiquem dels cims esmentats en-donara una idea de conjunt.

Podrem, doncs, resumir, de dalt a baix, 'estratigrafia del Pedra-
forca de la manera que segueix :

Jurasic : Lias.—Gresos de la canal del Verdet amb Terebratula. 20 m.
Dogger.—Dolomites blanques compactes, esterils del Pollagd Su-
perior. 100 m.

CrerAcic : Aptia.—Calcaries fosques compactes i fétides amb injeccions
d’oxids de ferro, del cim del Calderer .i del Pollagé Inferior. Con-
tenen : Orbitolina conoidea A. Gras., Ovrbitolina discoidea A. Gras.,
polipers i nombroses seccions de braquiopodes i foraminifers. 60 m.

Margues grises compactes amb grans de glauconia que conte-
nen : Terebratula Dutempleana d’Orb. i Toxaster Collegnoi Sism.
80 m.

Senonia.—Calcaries grises de vegades margoses, altres com-
pactes que formen en el vessant N. una série de graons forca des-
tacats morfologicament. Contenen entre altres fossils Hippurites
cf. canaliculatus. 100 m.

GARUMNIA.—Marques roges i blavenques amb lignit, sense fossils de
facies lacustre, amb les caracteristiques del garumnia pirinenc. Ad-
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Pedraforca; 1a muralla N. i els contactes anormals del coll del Verdet

Coll del Verdet

Muralla N. de Pedraforca. Dogger = dolomnes L = gresos del lies;
S = calcaries senonianes; G = garumnia
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quireixen gran desenvolupament al peu de la muralla N. La po-
téncia varia molt, car sén materials molt plastics i, per tant, facil-
ment laminables.

EockNic : Ipresia-Lutecia.—Les séries margoses i calcaries del Collell
i Serra de Cadi, que contenen Alveolines, Nummulites i Assilines i
que han d’ésser referides a aquests pisos, no les descrivim per allu-
nyar-se ja del nostre objectiu.

D) TECTONICA DE DETALL

En la part que dedica a la tectonica del Pedraforca, el senyor Astre
arriba, portat per la seva fantasia, a treure conclusions de la meva nota
que a mi no se m’havien ocorregut. Reprodueix I'esquema de la la-
mina IX del meu treball, i confon un accident morfologic degut a la
diaclasiacié 45° N.-S. que presenten les calcaries del cim del Calderer
amb els plans d’estratificacié que no estan representats en el meu dibuix
i que, en lloc de voler tenir un significat estructural, com li atribueix
el senyor Astre, no té altre objecte que indicar la distribuci6 dels terrenys
en la fotografia panoramica que l'acompanya.

D’altra part indico ben clarament en el text que les capes bussen
en alguns indrets més de 50°, com efectivament passa a Prat de Reo, a
les Set Fonts i a les Crestes del Verdet, i faig notar ben clarament també
que les capes a I’Enforcadura sén gairebé verticals.

Seguidament publica un tall geologic orientat de S. a N. des de la
Ribera de I’Aigua de Valis fins al vessant S. de la serra del Cadi, i
indica en el text algunes observacions referents a I'estructura del massis
sl qual refereix com a anticlinal complex en el que distingeix els plega-
ments secundaris que segueixen: 1) Sinclinal de Set Fonts. II) Anti-
clinal del contrafort 2.234. 1I1) Sinclinal del Verdet. 1V) Anticlinal del
Pollagé Inferior. Anem a resseguir punt per punt aquests plecs.

1) Sinclinal de Set Fonts.—Esta constituit per un nucli de margues
garumnianes amb flancs coberts per les capes calcaries del senonia; esta
fortament tombat vers el S. tal com l'indica el senyor Astre en el seu
tall i hi estem totalment d’acord.

I1) Anticlinal del contrafort 2.234.—EI senyor Astre admet en aquest
en aquest contrafort un anticlinal el nucli del qual serien les seves cal-
caries i els flancs les capes garumnianes, segons pot veure’s en el tall
que el dit gedleg publica i que reproduim per a major claretat; aquest
anticlinal no pot ésser admeés per les seglients observacions :

a) Les calcaries que integren el contrafort 2.23¢ no sén senonianes
com creu el senyor Astre, siné aptianes, segons hem demostrat en el
capitol d’Estratigrafia, i no tenen la disposicié vertical que els déna el
dit senyor, siné que bussen marcadament vers el N.

b) La série margosa que marca el senyor Astre al damunt de les
calcaries en qliestié no existeix, com ja hem indicat també anteriorment,
i en el seu lloc hi ha els gresos liasics fortament redrecats fins a la
vertical ; i
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c) El garumnia es troba sota aquests gresos i en contacte anormal
amb les susdites calcaries del contrafort 2.234.

Aquestes observacions porten de seguida a les conclusions que se-
gueixen :

1.* El fet que les calcaries del contrafort siguin aptianes no exclou
la possibilitat d'un anticlinal, pero el fet de presentar-se fallades al N.

sPIsA PP 110D

Talls geologics en serie de O. a E. del vessant N. de Pedraforca.

[ = gresos de lies. d = Dogger, dolomites blanques. ap = aptia. s=senonia en gene-
ral. g=garumnia,

Escala horitzontal: 1:100.000

amb el senonia i al S. amb el garumnia i bussar marcadament envers
el N. descarta ja tota possibilitat.

2.» Els gresos liasics per la seva posicié es trobarien for¢osament,
si s’admetia un anticlinal, en un nivell superior a les calcaries cretaci-
ques, la qual cosa és inadmissible i, per tant, inadmissible també aquesta
estructura ; i

3.2 Els contactes anormals del garumnia amb el lias i amb [’aptia
i el d’aquest Gltim amb el senonia posen palesament de manifest una
molt més gran complexitat estructural que el senzill anticlinal imaginat
pel senyor Astre; aquest lloc és precisament el més trasbalsat tectd-



48 Geologia de Pedraforca

nicament de tot el massis degut al fet que aqui el plegament va tenir
el seu maxim d’intensitat, i els materials garumnians i liasics, més
plastics, comprimits entre les resistents masses de calcaries cretaciques,
han sofert una intensa laminacié que els ha fet adquirir la seva actual
complexitat ; el pretés anticlinal del Verdet és, doncs, un complex conjunt
de laminacions de diffcil entrellat, de les quals potser donen una idea
els talls que acompanyem.

I11) Sinclinal del Verdel.—Aquest sinclinal que assenyala també
en el seu tall el senyor Astre tampoc no I’hem pogut reconéixer; la
causa primordial ha estat el fet cabdal que el garumnia que a parer
del dit senyor formaria el nucli del sinclinal no arriba a aflorar a la
collada del Verdet, siné que, com hem indicat, es troba fallat amb el
lias i amb D’aptia, formant, per consegiient, part del complex sistema
de laminacions de qué hem fet mencié en tractar de 1'anticlinal del con-
trafort 2.234. El fet de no trobar-se aquest garumnia en el lloc que li
correspondria si el sinclinal existis ja exclou totalment la possibilitat de
la seva existéncia; mes, per si aixd no fos suficient, els gresos liasics
i les dolomies del dogger que formen la cara N. de la muralla de Pedra-
forca passen de verticals a fortament inclinats vers el S.; ¢o que indi-
caria una disposicié sinclinal vers aquesta direccié i no vers el N.
Aquest sinclinal, doncs, no pot tenir possible existéncia.

1V) Anticlinal de la cima meridional.—El senyor Astre admet als
cims un régim anticlinal amb el nucli de calcaries aptianes del Pollagé
inferior i amb cobertura de margues i calcaries senonianes de 1'Enfor-
cadura i del Pollagé superior.

Aquest anticlinal del Pollag6 inferior constituit per calcaries aptia-
nes amb Orbitolines «juga el paper de veritable volta de la part alta,
constituint un eix anticlinal, ¢co que convé a la seva edat. antiga, per
comparacié amb els terrenys cretacies més joves que el rodegen» (pa-
gines 120-22). «Aquest nucli de calcaries amb Orbitolines representa la
unitat inferior i al mateix temps la més meridional dels plecs que
poden distinguir-se en aquesta muntanya.»

L’autor arriba, naturalment, a aquesta conclusi6 considerant més
modernes les capes que rodegen a les calcaries aptianes del Pollagd in-.
ferior ; en efecte, aixd ho suposa en el tall esmentat, on coloca com a
senonianes les capes del cim del Calderer, essent aixi que ja hem de-
mostrat en els dos capitols anteriors la seva edat aptiana analoga a les
del cim meridional.

Segons aquestes dades, la teoria del senyor Astre no pot apareixer
com a basada en la realitat; si les calcaries que formen el cim del
Calderer s6n les mateixes que integren el cim meridional, no podem pas
considerar aquest darrer com l'eix de plegament de la muntanya, car
les capes aptianes del cim del Calderer no poden ocupar un nivell supe-
rior a les del Pollagé inferior, siné que han d’unir-se forcosament amb
elles ; d’altra part, cal descartar totalment la hipotesi d’un -anticlinal
el nucli del qual fossin les margues de I’Enforcadura per les segiients
observacions :

a) Les margues de I’Enforcadura de la mateixa edat aptiana que
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feadd Cim Superior . ¢im del Calderer

—

Massis N. de Pedraforca des del Pollags inferior o accesori. D = Dogger; dolomites;
Ac = calcaries aptianes amb Orbitolines; Am = Marques aplianes de I'Enforcadura

Muralla N.—Contacte anormal del Dogger (D) amb el Lies (L)
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les calcaries d’ambdés cims han d’ocupar un nivell estratigrafic superior
‘a aquests, car, si bé els fossils no permeten determinar-ho per tractar-se
de les mateixes formes aptianes, no trobem al Pirineu que I'aptia co-
meneci per una série margosa, sin6é que sempre té a la base els grans
bancals de calcaries zodgenes amb Orbitolines que aqui constitueixen els
cims bessons de Pedraforca.

b) El bussament vers el S. de les capes amb Orbitolines a I'indret
de la Font del Calderer posa en evidencia el régim sinclinal dels cims;
‘en efecte, les capes de calcaries aptianes verticals de 1’Enforcadura,
prenen un marcat bussament vers el S. quan les observem més cap a
I'E. amagant-se per dissort sota els detritus morrénics que baixen de
1'Enforcadura ; no obstant, el detall és ben palés, com pot veure's en la
fotografia que acompanyem ; cal advertir, perd, que la Font del Calderer
des d’on esta presa la fotografia és 1'inic lloc d’on pot apreciar-se i és
totalment invisible de qualsevol altre lloc ; no té, doncs, res de particular
que el senyor Astre, que desconeix els indrets tan interessants de la
Font del Calderer i del cim del mateix nom, desconegui també aquest
detall de capital importancia per tot quant es refereix a l'estructura dels
cims.

¢) El bussament de les calcaries amb Orbitolines vers el S. no és
unic en el massis; a la muralla N. les dolomites del dogger tenen una
estructura semblant i el mateix passa amb els gresos del lias, com pot
.veure’s també en les fotografies que acompanyem ; totes aquestes roques
passen sensiblement de la posicié vertical a la seva part superior a un
marcat bussament vers el S. en la seva base, el que demostra que
aquest canvi no és local, com podria suposar-se si fos observat tnica-
ment a les calcaries de I’Enforcadura, sin6 que és general i afecta per
tant d’una manera notable 'estructura del massis.

d) Per si aixd no bastés, altres autors que han tractat darrera-
‘ment de l'estructura del Bergueda arriben per cami diferent a la ma-
teixa conclusié que nosaltres. Chevalier, que ja hem citat més amunt,
si bé considera les calcaries com a senonianes, déna la interpretacid
estructural exacta i admet el réegim sinclinal dels cims; i darrerament
Ashauer i Teichmuller, que han estudiat la tectonica pre-pirinenca, hi
donen la mateixa interpretacio.

Tant per la successi6 estratigrafica, per les relacions amb els mas-
'sissos veins, com per les observacions directes, els cims de Pedraforca
‘palesen ben clarament un gran sinclinal tombat en la base, una mica
al S. tal com haviem sospitat nosaltres abans d'estudiar la muntanya
amb més detall i tal com haviem indicat en la nostra nota anterior.

De les dades exposades . anteriorment en deduim que el complex
de plecs que integra el front N. del Pedraforca pot sintetitzar-se de la
manera que segueix :

I) Sinclinal de Set Fonts.—L’admetem amb les mateixes caracte-
ristiques que el senyor Astre.

I1) Falles de la Collada del Verdet.—Com hem dit ja anteriorment,
en aquest lloc es presenten, barrejats, nivells liasics, aptians, senonians
i garumnians, de separacié tectdnica un xic dificil, mercés a la seva
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plasticitat ; aquest sistema de dovelles, potser un sinclinal de flancs
molt laminats, representa, com també hem indicat, el punt de maxima
intensitat de plegament i potser el seu eix, ja que és aci, i no al Pollagd
inferior com creu el senyor Astre, on ressurten els materials més antics
representats pels gresos liasics que aquell autor desconeix.

I11) Anticlinal dels dos cims N.—A partir de la collada del Verdet
es presenten amb normalitat perfecta les dolomies del dogger i les cal-
caries amb Orbitolines de I’Enforcadura; aquestes capes apareixen ple-
gades tot al llarg de les crestes del Verdet, formant un gran anticlinal
laminat en el seu flanc N. que es posa en contacte anormal amb la lias.

1V) Sinclinal de I’Enforcadura.—No cal afegir res més al que hem
dit anteriorment per a demostrar ’existéncia d’aquest sinclinal. El nucli
és de margues aptianes i els flancs també aptians, perd calcaris ; aquest
sinclinal és precisament el que nosaltres hem referit sempre i el que
déna a la muntanya la seva morfologia caracteristica.

V) Anticlinal del cim meridional.—Existeix, efectivament, al Po-
llagé inferior un anticlinal, perd no com el considera el senyor Astre, és
a dir, de conjunt per als dos cims, sin6 que, en lloc d’ésser I'eix del
plegament, és un fenomen purament local que afectca tnicament el cim
accessori perd que no interessa per a res els cims N.

Conclusions.—Segons tot el que hem -indicat, els cims de Pedraforca
constitueixen un gran sinclinal limitat al N. i S. respectivament per dos
anticlinals que formen el conjunt dels cims parions; podriem compa-
rar-los a les gepes d’un camell geganti, formats per les masses calcaries
verticals i la depressié del mig pel nucli margés en sinclinal de I’En-
forcadura.

L’estructura de conjunt correspon a la interpretaci6é d’Ashauer i
coincideix en tot exactament a la nostra, ja expressada en part en la
nostra nota anterior, car en ella ens referiem exclusivament a 1'estruc-
tura dels cims.

D) RELACIONS DEL PEDRAFORCA AMB LA TECTONICA GENERAL
DEL BERGUEDA

La nostra intenci6 en redactar aquesta senzilla nota era, ensems
que esmenar una errada lamentable, donar una resposta clara i con-
creta a la dura critica del senyor Astre rebatent tot alld que ens ha
semblat topar amb les nostres humils observacions. Lluny de nosaltres
la intencié d’un estudi detallat de la tectonica de la regid, estudi que ja
realitzen una munié de reconeguts geolegs, com sén Asahuer, Teich-
miiler, Birot i el mateix Astre; perd uns mots que el senyor Astre in-
tercala gairebé al final de la seva nota, ens han obligat a redactar aquest
apeéndix, per tal de puntualitzar les darreres idees sobre la tectonica del
Bergueda i al mateix temps intercalar-hi algunes observacions realitza-
des per nosaltres al flanc S. de la regié, Serra de Queralt i Rasos de
Peguera.

A la pagina 122 de la nota del senyor Astre pot llegir-se ben clara-
ment : «EI conjunt de Pedraforca és un anticlindrum, tirat al N. molt
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fortament, serrat en la base, tal vegada pediculat en la seva arrel i repo-
sant al N. sobre I’eocénic de la serie del Cadi.»

Tothom sap que els primers estudis que d’una manera concreta es
varen realitzar sobre la serralada pirinenca i en particular sobre Iinte-
ressantissim pre-Pirineu tendien a considerar els contactes anormals com
a escates de corriment de les quals s’estudiaren una série tot al llarg de
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Tall geologic del plu diapiric de la «zona de Pedraforcay.

Pal = Paleozoic; t+41 = Trias+I 3 ap.= dpll a+Dogger; s = senonid; g = Gerumnii;
e= l,(nuuc, ol = Oligocenic.
Escala horitzontal: 1 :150.000

la zona axial, trossos d’una capa nica que deuria abarcar tota la llarga
zona de les Nogueres (6). Els estudis de Jacob, Fallot, Astre i Ciry (5)
(8) (9) (10) (11) aixi ens ho revelen, i aquesta idea de I’escata de corri-
ment persisteix fins a D’aparicié dels treballs de Peter Misch als Piri-
neus centrals, simultaniament amb els d’Asahuer entre el Llobregat i
ei Ter (7) i els de Birot (12) a la mateixa regi6. Segons aquests darrers
estudis, el pre-Pirineu catala, o parlant amb termes més concrets, 1'a-
romenada «zona o série de Pedraforca», no és una escata de corriment,
siné un plec diapiric gegantf, els flancs N. i S. del qual apareixen la-
minats en alguns indrets on va ésser precisament estudiat per primera
vegada i on presenta en realitat I'aspecte d’encavallament. Aquesta
important confusié porta com a conseqliencia el canvi total de I’estruc-
tura del Bergueda, que de massa de materials secundaris flotant sobre
el substratum eocénic passa a ésser una massa arrelada enormement
complicada en els contactes i de la qual les grans serralades bergue-
danes no sén altra cosa que complexos plecs de detall.

Dos fets primordials corroboren principalment al sosteniment d’a-
questa teoria :

1.*  La doble vergéncia.

Es, en efecte, un fet que crida altament ’atencié la variabilitat dels
fronts de laminaci6, unes vegades mirant al N. i altres al S., i presenten
aquesta mateixa caracteristica tots els massissos pre-pirinencs al llarg de
la zona axial; si es tractés d’escates de corriment, un front unic que
deuria ésser el N. posaria més uniformitat a aquests fendmens tecto-
nics, perd la discontinuitat d’aquest fet, la laminacié clara i continuada
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dels dos flancs, posa de manifest que no es tracta d'una capa de corri-
ment, siné senzillament d’'un gran plec diapiric amb flancs laminats.

Asahuer I’'ha estudiat a I’E. del Llobregat, a les serres de Picamill,
on el gran anticlinal diapiric és d’una claredat esquematica; els mate-
rials triasics (keuper) més plastics sén els que sofreixen la laminacié
més intensa ; la successié estratigrafica clasica, permo-trias, triasic, cre-
tacic, garumnia, eocénic, és, com sempre, la interessada en els plega-
ments; el Llobregat segueix la linia de contacte anormal precisament
on afloren els materials del keuper menys resistents; les serres creta-
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Talls geologics de les serres de I'E. del Llobregat, segons H. Ashauer.

Pal = paleozoic; rt= permotrias; t;= trias; co = cretaci superior; ca=cretaci infe-
rior; cg=garumnid; ey, es, e; = eocen.

ciques de Malanyeu representen la cobertura actual del plec diapiric, car
els materials garumnians i eocénics, han desaparegut per erosié; els
retalls de triasic que ressurten entre l’eocénic i el cretacic no tenen,
doncs, la significacié de finestres tectoniques, siné senzillament lami-
nacions, que porten com a conseqiiéncia la manca dels elements estra-
tigrafics restants.

2.1 Els acabaments periclinals.

Si s’estudien detingudament els limits de les preteses escates de
corriment s’observara que mentre en uns llocs apareixen amb veritables
caracteristiques d’encavallament, com passa als llocs ja esmentats de la
serra de Cadi i a 'alta Vall del Llobregat (Serra de Falgars), en altres
a continuacié de les laminacions del trias ja esmentades apareixen el
cretacic, el garumnia i l’eocénic, totalment normals, com passa amb
tota claredat al marge S. de la zona de Pedraforca o sia tot al llarg
del N. de la serra de Queralt. Aixd constitueix un veritable acabament
periclinal que palesa clarament D'existéncia d'un gran plec diapiric en
alguns indrets laminats en els seus marges, perd mai, com s’havia su-
posat en els primers estudis d’aquesta zona, una escata de corriment.

D’altra part, és de remarcar ’especial disposicié de les pudingues
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oligocéniques en el que es refereix a les seves relacions amb les zones
secundaries plegades ; Asahuer al santuari del Cudé i Birot a la serra de
la Clusa, ho posen de manifest en uns interessantissims talls d’aquests
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Talls en serie de E, a O. del acabament S. de la zona de Pedraforca.

Lias. Margues amb Hildoceras bifrons (Toarcia); d = Dogger. Dolomites; s = Seno-

L
nid. Calcaris i Margues; g = garumnia; e, e; e3 = Eocen. (ipresia-lutecia); d = Oligocén,
Pudingues,

indrets ; en uns i altres es revela clarament que els conglomerats oligo-
cenics, discordants en les seves capes superiors amb el secundari i 1’eo-
ceénic plegat, sén concordants amb les capes inferiors que a la vegada
he sén amb el susdit eocénic ; si observem el punt de contacte de 1’eocé-
nic amb D'oligocenic, distingirem aparentment dues classes de conglo-
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merats : "a)’ Pudingues concordants amb 1’eocénic; b) Pudingues discor-
dants amb les anteriors i, per tant, amb 1’eocénic. No obstant, uns i
altres conglomerats s6n els mateixos, com ja hem indicat anteriorment.
Aquest fet importantissim treu tot dubte sobre I’estructura del Ber-
gueda i fa totalment insostenible la teoria de l’escata de corriment ; el
Bergueda no és altra cosa que, com diu Birot, «un bolet geganti, del
qual els fronts septentrional i meridional serien plecs-falles».

Segons aixo, podem distingir en el Bergueda de N. a S. els plecs
de conjunt que segueixen : I) Sinclinal de la serra de Cadi. 1I) Sinclinal
de Pedraforca. II1I) Sinclinal de Coll de Jou. 1V) Anticlinal de la serra
d’en Cija. V) Sinclinal de Peguera. VI) Sinclinal de Queralt.

I) Sinclinal de la serra de Cadi.—Asahuer admet a la serra de
Cadi, en contacte amb les calcaries secundaries de Pedraforca i concor-
dant amb elles, un gran sinclinal eocénic tombat al S., el nucli del
qual serien les margues eocéniques del Collell, i els flancs les calcaries
cretaciques, dels quals el S. hauria desaparegut en gran part per erosié.

Aquest sinclinal no és visible de tot arreu, car en alguns dels llocs
que nosaltres hem visitat de la serra de Cadi, es veu clarament el con-
tacte directe de les calcaries senonianes amb les margues eocéniques
que reposen damunt de les calcaries ipresianes amb Alveolines; a més,
l'estructura deu ésser, potser, una mica més complicada, per tal com
les calcaries amb Assilina exponens de Gresolet estan en contacte directa-
ment amb les calcaries senonianes, el que indicaria plecs o falles de
detall que dificulten la interpretacié. A més d’aixo, el llom de la serra
de Cadi sofreix particularitats dignes d’estudi; a coll de Prats d’Aguil6
apareixen les grans cingleres nummulitiques, formades per calcaries
amb Alveolines, mentre que al pas de la Roca Plana o a la canal del
Cristall, a una altitud hipsométrica semblant, afloren les margues i cal-
caries de la seérie secundaria. Aixd fa sospitar la preséncia d’una falla
transversal que complicaria el plec primitiu.

1) Sinclinal de Pedraforca.—Ja I’hem estudiat amb prou detall
per dir-ne ara res de nou.

IIT) Sinclinal de Coll de Jou.—Asahuer admet també una gran
depressié sinclinal, amb flancs de calcaries neocretaciques, i nucli ga-
rumnia a tot el flanc N. de la serra d’en Cija. En el flanc N., el gran
anticlinal que serveix d’enlla¢ del sinclinal de Coll de Jou amb el sin-
clinal de Pedraforca apareix molt laminat i presenta un gran séc de
triasic que I'erosié no ha pogut encara deixar al descobert. El mateix
passa amb I'anticlinal que enllaga el sinclinal del Cadi amb el Pedra-
forca, amb la diferéncia que allf el lias, robant el paper del triasic,
serveix d’eix de plegament i aflora al peu de la muralla N.

IV) Anticlinal de la serra d’en Cija.—Per Asahuer i Teichmiiller
la serra d’en Cija no és sin6 un gran anticlinal format per la série juro-
cretacica. No obstant, al cim és recobert per les pudingues oligocéniques
que ofereixen linia de continuitat amb el mateix nivell dels Rasos de
Peguera.

V) Sinclinal de Peguera.—Té caracterfstiques analogues al sincli-
nal de Coll de Jou, és a dir, flancs secundaris i nucli garumnia, que
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Els contactes anormals de la «zona de Pedraforcay, al vessant S. dels Rasos de Peguera,
des del cami de la Cova de les Llosanques
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Explicacié de la fotografia anterior
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aflora al mateix poble de Peguera amb llits de lignit intercalats en les
margues roges. Es recobert també, com I’anticlinal de la serra d’en
Cija, pels conglomerats oligoceénics. 1

VI)  Sinclinal de Queralt.—Aquest sinclinal és un dels plecs més
interessants del complex conjunt de plecs del Bergada, car en ell s on'
existeix 1'acabament periclinal del N. de Berga, una de les proves de
la preséncia d’un plec diapiric gegant{ en el lloc de la pretesa escata de
corriment. Aprofitem aquesta ocasié per a. transcriure algunes observa-
cions que hi realitzarem durant els anys 34-35, que difercixen en els de-
talls dels estudis d’Asahuer, perd que estan totalment d’acord amb ell en
I~ interpretacié de conjunt, B 1

ESTRATIGRAFIA

Liasic.—El liasic no havia estat trobat en cara en aquests vessants ;
amb el senyor Villalta, de Barcelona, hem heconegut la seva preséncia
al peu mateix dels Rasos de Peguera damunt del Santuari dels Porxos ;
si des d’aquest lloc agafem el cami de la Cova de les Llosanques que
puja diagonalmente vers el NW. travessarem una seérie de capes calca~
ries fins al collet margds, que s’enfronta amb la gran massa de pudin-
gues que coronen els cims; en aquest collet apareix el lies amb carac-
teristiques definides ; estd format per un petit clap de capes molt lami-
nades i conté una munié de fossils que el Dr. Bataller té actualment en
estudi; no obstant, hi ha reconegut 1'Hildoceras bifrons, que caracte-
ritza el Toarcia ; a més, abunden ‘altres ammonitids, braquiopodes (Tere-
bratula, Rhynchonella, Spiriferina) i lamelibranquis.

Malgrat I’alteracié tectonica, hi distingim tres nivells de baix a dalt :

a) Margues gresoses groguenqies amb braquidpodes.
b) Gresos tous amb Hildoceras bifrons.
c) Calcaries grises amb crinoideus.

Dogger.—Atribuim a aquest nivell una série dolomitica que es troba
concordant amb el lias a sobre i a sota del mateix com englobant-lo. No
contenen cap fossil, perd presenten el mateix aspecte de les dolomies de
Pedraforca que provisionalmente hem atribuit al Dogger, i, com que la
seva posicié estratigrafica ho permet, les hem referides a la mateixa
edat. Aquestes dolomies bussen fortament vers el N.

Cretacic-Maestrichtia.—Hem reconegut aquest nivell al peu dels Ra-
sets al damunt de la Font del Tagast prop del Santuari de Corbera ; esta
representat per unes capes calcaries i margoses que contenen Picnodonta
vesicularis Gold., ammonitids, Belemnitids i Lamellibranquis. Aquestes
capes no tenen una continuitat clara cap a I'W., ja que al cami{ de la
cova de les Llosanques la série calcaria i margosa que es troba sota de
les dolomies del Dogger no té identificacié amb les de la Font del Ta-
gast.

Senonia en general.—Al Santuari dels Porxos I’eocénic apareix en
contacte amb una série margosa i calcaria, que forma un conjunt de
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graons en els estreps més baixos dels Rasos de Peguera; a la base hi ha
calcaries margoses, molt bituminoses, que passen en la part superior a
bancals calcaris sense fossils. Nosaltres, per la continuitat de la série
senoniana que apareix amb totes les seves caracteristiques a Espinalbet
i a la Font Negra, les hem posades en aquest nivell.

El garumnia i ’eocénic que formen una llarga faixa tot al llarg de
la serra de Queralt apareixen amb les caracteristiques ja conegudes i
han estat citats ja d’antic per Vidal i descrits darrerament per Asahuer,
per la qual cosa no en diem res de nou.

TEcTONICA

Des dels primers moments que s’observa la morfologia de la
regié es reconeix de seguida la gran complicacié tectonica que ofe-
reixen tots els nivells que lintegren. Els grans bancals de I’eocénic
inferior i mitja que integren la llarga serra de Queralt, continuada a
I'W. pel serrat dels Lladres i el del Grau, apareixen verticals en el
primer lloc i van suavitzant-se a poc a poc en el seu bussament a mesura
que els retrobem més al N. i més a I'W. Sota el poble d’Espinalbet bus-
sen fortament vers el N., i en el Pla de Campllonc tenen ja un bussa-
ment molt més suau. Pel vessant S. de la serra de Queralt, en canvi,
va suavitzant-se també el bussament fins a posar-se horitzontals en con-
tacte concordant amb els conglomerats oligocénics que al Santuari del
Cudé i a la serra de Busa, ofereixen les caracteristiques que ja hem
esmentat anteriorment.

Damunt la faixa eocénica de la serra de Queralt apareix la faixa
garumniana : aquestes margues rogenques, que a la Font Negra i a
Espinalbet sén normals, apareixen laminades més amunt, al Pi de les
Tres Branques, de tal manera que alguns indrets arriben a aprimar-se
tant que fins semblen desaparéixer.

Si des del Pla de Campllonc seguim el cami de ferradura que porta
fins al Santuari dels Porxos, o si des d’Espinalbet pugem fins al Santuari
de Corbera, trobarem a tot arreu la série eocénica plegada en sinclinal
de flancs de calcaries nummulitiques i nucli de conglomerats, que des de
11 Figuerassa fins als Porxos forma una série de plecs longitudinals que
provoquen els continuats canvis de bussament d’aquests estrats.

Una cosa semblant passa amb el senonia d’Espinalbet, que es troba
en régim anticlinal, tombat fortament al S. i reposant normalment en el
seu flanc inferior amb el garumnia ja esmentat; en canvi, en el seu
flanc N., el garumnia, degut a la seva plasticitat, apareix totalment
laminat, i les capes senonianes suporten directament les calcaries num-
mulitiques sense 'intermedi del garumnia.

Un altre detall interessant és la posicié i el paper del lias, englobat
entre els bancals de dolomites del Dogger, el qual conjunt evidencia un
anticlinal molt laminat, del qual el nucli de liasic margés, és el que ha
sofert en la laminaci6; aquest anticlinal apareix ben visible al collet
de damunt del Santuari dels Porxos en el cami de la Cova de les Llo-
sanques, perd més a I’E. s’amaga per laminacié també sota el flanc N.
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del sinelinal eocénic, i aquestes capes estan en contacte amb el senonia.

Aquests retalls de liasic, com els que ja hem citat a Pedraforca,
tenen, a judici nostre, el mateix paper que les taques de Keuper que
amb igualtat de circumstancies apareixen en determinats i prou coneguts
indrets de Gosol i de la ribera de 1’Aigua de Valls, i que en un principi
foren interpretats com a finestres tectoniques. Quan l'erosié no ha estat
prou intensa perqué el keuper arribi a aflorar, premsat entre les cal-
caries que generalment I'engloben, el lias, que ocupa un nivell superior,
apareix amb les mateixes circumstancies i té, per nosaltres, la mateixa
significacié tectonica.

D’aquestes lleugeres observacions que transcrivim es dedueix, que
I'acabament S. de la «zona de Pedraforca» conserva la mateixa estruc-
tura complexa que el front N. ja estudiat anteriorment i fins hi aparei-
xen alguns dels mateixos nivells estratigrafics. La concordanca del se-
nonia amb el garumnia i la d’aquest amb [’eocénic posa de manifest
I’acabament periclinal que hem esmentat en comencar aquesta darrera
part del nostre treball i evidencia I’existéncia del gran plec diapiric, ima-
ginat per Asahuer i de possible existéncia, segons el dir del senyor Astre.

CONCLUSIONS

1. La gran massa de calcaries secundaries i terciaries, formida-
blement plegades, que integren la comarca del Berguedd, no és una
massa flotant sobre el substratum eocénic, sindé que estd arrelada i for-
mada per un gran plec diapiric laminat en els flancs.

2.* La complexissima estructura de detall es resumeix en una série
de plecs anticlinals i sinclinals, que de N. a S. es succeeixen ininter-
rompudament de 1'un a I’altre flanc, originant intenses laminacions, amb
desaparici6, de vegades, del lias i aflorament del keuper, i altres vegades
aflorament del lias per efecte de menys intensitat de laminacié o de
menys erosio.

3.* El massis de Pedraforca és un dels grans plecs que integren la
zona de Pedraforca i no pot considerar-se arrelat ailladament, siné que
forma part del gran plec diapiric que hem admés anteriorment i integra
una part interessantissima de l'estructura de conjunt del Bergueda.
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