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Resum

En els seguiments fets dins la conca hidrografica de la riera de Tossa (Girona), amb 39 km? de superficie, 2 rieres i 20
torrents, s’han trobat atacs del perforador d’ambrosia Xylosandrus compactus (Eichhoff, 1876) (Coleoptera, Curculionidae,
Scolytinae) sobre 22 espécies vegetals que pertanyen a I’ambit forestal i la majoria son d’interés en habitats de ribera. La
planta hoste més afectada ha estat el llorer (Laurus nobilis, observat en el 54,4 % dels punts amb infestacions) i, amb molta
menys freqiiéncia, s’han vist afectats el vern (4/nus glutinosa; 7,6 %), I’om (Ulmus minor; 6,3 %), I’avellaner (Corylus ave-
llana; 6,3 %) i el cirerer (Prunus avium; 5,7%). Aquest insecte perforador s’ha trobat en 107 punts dins la conca, des dels 3
m d’altitud fins als 432 d’altitud que té un punt de la part més alta del torrent d’ Aiguafina. Per altra banda, el tigre del llorer
Stephanitis lauri Rietchel, 2014 (Hemiptera, Tingidae) ha mostrat un grau d’atac molt més alt i molt més estés en els llorers
de les dues rieres i dels torrents de la conca. Des de les primeres deteccions a Catalunya de I’estiu del 2020, a Banyoles, en el
cas de X. compactus, 1 a Lloret de Mar, en el de S. lauri, aquestes dues espécies exotiques han tingut una rapida propagaciod
per diverses comarques de les provincies de Girona i Barcelona, amb gran capacitat colonitzadora i invasora, tal com s’espera
de les espécies considerades plagues. Aquestes situacions perilloses generen alertes i preocupacions ambientals. Cal advertir
sobre les negatives perspectives de futur del llorer en els ecosistemes forestals de ribera i de barrancs, aixi com en les lloredes
iles laurisilves.

Paraules clau: propagacio, espécie invasora, plantes hoste, lloredes, laurisilves, Catalunya.

Abstract

Xylosandrus compactus (Eichhoff, 1876) (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae) and Stephanitis lauri Rietchel, 2014 (Hemiptera,
Tingidae): two exotic species that have spread throughout the drainage basin in the stream of Tossa (La Selva, Girona, NE Spain)

In the monitoring carried out in the drainage basin of Tossa de Mar (Girona province, NE Spain), with 39 km?, 2 streams and 20 smaller
streams, attacks by the ambrosia beetle Xylosandrus compactus (Eichhoft, 1876) (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae) have been found
on 22 plant species within the forest ecosystem, mostly in riparian vegetation. The most affected host plant has been laurel (Laurus nobilis,
observed in 54.4 % of the infested points) and much less frequently alders (4/nus glutinosa; 7.6 %), elms (Ulmus minor; 6 .3 %), hazelnuts
(Corylus avellana; 6.3 %) and cherries (Prunus avium; 5.7 %). This ambrosia beetle has been found in 107 points in the basin, from 3 to
432 masl in the highest section of the Aiguafina stream. On the other hand, the laurel lace bug Stephanitis lauri Rietchel, 2014 (Hemiptera,
Tingidae) has shown a much higher attacking level and much more widespread distribution in the laurels of the two streams and the smaller
streams of the basin. Since the first detections in Catalonia, in the summer of 2020 in Banyoles (for X. compactus) and in Lloret de Mar (for
S. lauri), these two exotic species have had a fast spread throughout several regions in the provinces of Girona and Barcelona, with great
colonizing and invasive capacities, as expected of species considered pests. There has to be a great concerning for these dangerous situa-
tions. Warning about the negative future prospects of the laurel in the forest ecosystems, in riparian and ravine vegetation, as well as plant
community in laurel forests and laurisilvas should be made.

Key words: spread, invasive species, host plants, laurel forests, laurisilvas, Catalonia.
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Introduccio

A causa de la major globalitzaci6 de 1’ultim segle, del crei-
xement de la poblacid, dels fluxos migratoris, d’un comerg
internacional més liberalitzat, de la intensificacio dels viatges
i de I’augment del comer¢ mundial que tot plegat comporta,
s’ha produit un augment molt significatiu de la taxa d’inva-
sions biologiques (Branco et al., 2023; Liebhold et al., 2023;
Raffa et al., 2023). Actualment, la principal causa de la intro-
duccid d’insectes forestals/agricoles i fongs patdgens exotics
¢és "augment del comerg a escala mundial, especialment del
de plantes vives (Liebhold ef al., 1995, 2023; Panzavolta et
al., 2021; Migliorini et al., 2023). Perd aquests organismes
patogens també poden arribar gracies al comerg¢ de conteni-
dors amb llavors, bulbs o fruites, i a través de records de vi-
atge fets amb materials d’origen vegetal o dins la fusta dels
embalatges (Jactel ef al., 2023). Les espécies exotiques es-
mentades també poden arribar, independentment d’una mer-
caderia concreta, amagades en vaixells, contenidors, vehicles
(cotxe, tren, avid) i en 1’equipatge dels turistes (Colombari
& Battisti, 2023). A mesura que el moviment internacional
de persones i béns s’accelera i s’expandeix, la taxa de noves
introduccions continua augmentant i és probable que ho faci
encara més en el futur (Liebhold ef al., 1995; Fenn-Moltu et
al., 2022).

Un cop aquestes espécies exotiques han arribat a un nou
territori, altres factors, com la pertorbacié antropica, poden
afavorir la seva implantacid. No és casualitat que els habitats
més alterats per la urbanitzacid i el turisme, com els de les
zones costaneres 1 insulars, els llacs, els rius i els boscos pe-
riurbans, siguin on es troben la majoria d’espécies exotiques
(Panzavolta et al., 2021; Branco et al., 2023).

Dins del canvi climatic global, també cal tenir presents els
factors climatics implicats en 1’establiment, propagaci6 i po-
tencial invasor de les espécies exotiques (Pureswaran et al.,
2022). L’escalfament global actua: a) directament sobre les
especies exotiques, creant condicions favorables per a la seva
biologia i ecologia, i/0 b) indirectament, fent que les plantes
siguin més susceptibles als seus atacs, ja que factors clima-
tics adversos (com les sequeres) perjudiquen el vigor de les
plantes (Jactel et al., 2019; Panzavolta et al., 2021).

La majoria d’organismes alloctons establerts fora de
la seva area geografica originaria tenen poc impacte en els
ecosistemes que envaeixen. No obstant aixo, alguns poden
esdevenir extremament abundants i alterar de manera signi-
ficativa els processos i les propietats dels ecosistemes (Li-
ebhold et al., 2023). Els ecosistemes naturals de tot el mén
estan experimentant una degradacio substancial i sovint ir-
reversible per la introduccio accidental d’insectes i patogens
vegetals no autoctons (Raffa et al., 2023). Alguns dels prin-
cipals impactes d’aquestes invasions sobre els ecosistemes
naturals serien: a) reduccié de la produccio primaria, b) al-
teracions dels processos evolutius, ¢) canvis en les relacions
ecologiques dins les comunitats, d) disminuci6 o pérdua dels
serveis ecosistémics, ¢) debilitament i desaparici6 d’espécies
autoctones i f) afectacions sobre els valors estétics, la socio-
economia i la salut humana (Panzavolta et al., 2021; Branco
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et al., 2023; Raffa et al., 2023). Els perforadors del grup am-
brosia (coleopters curculionids de les subfamilies Scolytinae
i Platypodinae) son vectors de fongs simbionts, alguns dels
quals son importants patogens que causen danys a la planta
hoste i fins i tot la seva mort. L’efecte simultani de diverses
especies invasores i dels seus fongs simbiotics i la posterior
interaccid amb el canvi climatic creen una situacio en la qual
és dificil predir I’'impacte futur d’aquests perforadors d’am-
brosia sobre el medi ambient (Fiala & Holusa, 2023).

Entre els insectes exotics que afecten les plantes en els
ambits forestals, ornamentals i/0 agricoles, hi ha quatre grans
grups que son especialment perjudicials: a) insectes que per-
foren I’escorca de la planta per alimentar-se de floema i/o xi-
lema i fongs simbionts associats, b) insectes defoliadors que
s’alimenten de fullam i/o brots, c) insectes picadors-xucla-
dors que s’alimenten de saba i d) insectes que s’alimenten de
llavors. Aquests tipus d’insectes son comuns entre els insec-
tes forestals de totes les regions del mon i molts afecten els
boscos autoctons, les plantacions d’arbres i els boscos urbans
(Liebhold et al., 2023).

Com indiquen Pureswaran et al. (2022), I’éxit de la inva-
si6 d’especies no autdctones depén de tres conjunts de fac-
tors: a) la pressié del propagul, és a dir, el nombre d’indivi-
dus introduits i el nombre d’esdeveniments d’introduccio per
unitat de temps en un nou habitat, b) la invasivitat, ¢és a dir,
els trets biologics, de comportament i ecologics de 1’espécie
exotica que determinen la seva capacitat d’invasio en termes
de superviveéncia i rendiment reproductiu, i ¢) la invasibilitat,
¢és a dir, les caracteristiques biotiques i abidtiques de I’area
receptora que afecten 1’establiment de noves especies. Els
components del canvi global, que inclouen I’expansi6 del
comerg internacional i el moviment de persones, el canvi cli-
matic i altres modificacions antropogeniques a llarg termini
dels ecosistemes, exerceixen multiples influéncies sobre tots
aquests factors.

Segons el treball de Richardson ez al. (2000) sobre la na-
turalitzaci6 i la invasio de plantes exotiques, perqué aquesta
invasio biologica tingui €xit s’han de completar tres fases:
introduccio, naturalitzacio i invasio. Alguns autors, com Li-
ebhold et al. (1995, 2023), estableixen 3 fases universals per
a la invasié d’espécies: arribada, establiment i propagacio
de les poblacions invasores. En canvi, altres autors, com Pu-
reswaran et al. (2022), indiquen aquestes fases per al procés
d’invasio dels perforadors Scolytinae: predisposicio a envair,
transport, arribada, establiment i propagacio.

Les raons bioldgiques subjacents per les quals algunes es-
pecies d’insectes i de fongs que son relativament benignes,
disperses o fins i tot desconegudes a la seva regié autoctona
esdevenen molt perjudicials a la nova zona envaida sén com-
plexes. Aquestes raons es poden classificar en tres grans cate-
gories: a) la manca d’enemics naturals efectius a la nova re-
gi6 en comparacié amb una comunitat més abundant, diversa
i adaptada de depredadors, parasitoides, patdgens i competi-
dors que hi ha en la regié d’origen, b) la manca d’adaptacio
evolutiva de les plantes de la nova regié en comparacié amb
les interaccions natives a llarg termini que seleccionen de-
fenses o tolerancies efectives, i ¢) les noves simbiosis entre
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insectes 1 microorganismes formades a les regions envaides,
que donen lloc a un augment de la infeccid o 1’agressivitat
dels patogens que causen malures (Raffa e al., 2023).

L’area de distribuci6 nativa del perforador d’ambrosia Xy-
losandrus compactus (Eichhoff, 1876) (Coleoptera, Curculi-
onidae, Scolytinae) és Asia tropical i subtropical. Des d’alla
s’ha estés naturalment o ha estat introduit a diversos paisos
de la regi6 Afrotropical, d’Oceania, del sud-est dels Estats
Units d’América, de la regio Neotropical i, finalment, d’Eu-
ropa (Garonna et al., 2012; EPPO, 2023). A Europa, aquest
insecte va ser detectat per primera vegada a Italia ’any 2010
(Garonna et al.,2012). E1 2015 va ser detectat a Franga (Cha-
pin et al., 2016), el 2018 a Monaco (Roques ef al., 2019), el
2019 a Grécia (Spanou et al., 2019) i el 2021 a Malta (EPPO,
2021a) i a Turquia (Hizal et al., 2023). Entre totes les afecta-
cions lligades a aquestes introduccions, destaca la que es va
observar I’estiu del 2016 al Parc Nacional del Circeo (regio
del Laci, Italia), la qual va fer que sis espécies vegetals de
la tipica maquia mediterrania patissin decaiment i pansiment
greus (Vannini ef al., 2017). La primera deteccid de X. com-
pactus a Espanya ¢és de 1’octubre del 2019 i es va fer en un
garrofer ornamental (Ceratonia siliqua Linnaeus; Leza et al.,
2020) de Mallorca. Els tres primers registres a la peninsula
Ibérica son un de Banyoles del juliol de 2020 (Girona, sobre
llorer ornamental [Laurus nobilis Linnaeus]; Riba-Flinch et
al., 2021), un de Castell-Platja d’Aro de 1’octubre de 2020
(Girona, sobre llorer ornamental; Riba-Flinch et al., 2021) i
un de Salou també de 1’octubre del 2020 (Tarragona, sobre
garrofer 1 avellaner [Corylus avellana Linnaeus] d’ambits
agricoles; EPPO, 2021b).

El tigre del llorer Stephanitis lauri Rietchel, 2014 (He-
miptera, Tingidae) va ser descrit com a espécie nova el 2014
a partir d’uns exemplars trobats a Creta el 2012 (Rietschel,
2014). E1 2017 va ser detectat a Franca (Balmes, 2017) i el
2020 a Italia (Abenaim et al., 2020). El juliol del 2020 va
ser detectat per primera vegada a la peninsula Ibérica en uns
llorers ornamentals de Lloret de Mar (Girona; Riba-Flinch &
Goula, 2021).

Des de llavors, els atacs i danys produits per aquestes dues
espécies exotiques (X. compactus i S. lauri) s’han anat este-
nent de manera significativa per molts municipis del litoral
i el prelitoral de les provincies de Girona i Barcelona, i han
afectat tant espécies vegetals tipiques d’ambits forestals com
plantes ornamentals (Riba-Flinch & Bedoés, 2023). L’objec-
tiu del present treball és aportar dades sobre la gran capacitat
de propagacid i invasié que actualment tenen els dos insectes
exotics esmentats en tota la conca hidrografica de la riera de
Tossa (La Selva, Girona) i ampliar el llistat de plantes hoste
que afecten a Catalunya.

Material i métodes

L’ambit on es va desenvolupar aquest treball és dins la
conca hidrografica de la riera de Tossa, que neix al massis de
Cadiretes, amb els limits en els termes municipals de Vidre-
res, Caldes de Malavella i Llagostera, i desguassa a la mar
Mediterrania al municipi de Tossa de Mar. El tram principal
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Figura 1. La conca hidrografica de la riera de Tossa i la seva xarxa de
drenatge dibuixades sobre un mapa topografic a escala 1:10.000. Font:
Torregrosa (2014).

de la riera de Tossa (Fig. 1) té una longitud d’11,1 km i la
superficie de tota la seva conca hidrografica és d’uns 39 km?
(Torregrosa, 2014; GoogleEarth, 2023). Bona part d’aquesta
superficie pertany al municipi de Tossa de Mar, i petites parts
pertanyen als municipis de Lloret de Mar, Caldes de Mala-
vella, Vidreres i Llagostera. Els afluents per 1’esquerra de la
riera de Tossa son nou torrents i els afluents per la dreta de
la mateixa riera son un riera i vuit torrents. Entre els aflu-
ents per I’esquerra, destaca el torrent d’ Aiguafina, que neix al
puig de ses Cadiretes (512 m) i té un recorregut d’uns 6,9 km.
El principal afluent per la dreta és la riera de Can Samada. Hi
ha tres torrents que son afluents d’aquesta riera i entre ells
destaca el torrent dels Oms, que té uns 4,2 km de recorregut
(ICGC, 2023) (Fig. 2).

La riera de Tossa ¢s una tipica riera mediterrania, amb un
recorregut curt i uns cabals molt variables al llarg de 1’any
(totalment seca durant els mesos d’estiu). Tossa de Mar té
un clima temperat que es classifica com a Csa segons el sis-
tema Koppen-Geiger. Aquestes sigles corresponen al clima
mediterrani, amb pluges estacionals i temperatures calides a
I’estiu. La temperatura mitjana anual és de 15,8 °C. La tem-
peratura mitjana dels mesos més calids, que son el juliol i
I’agost, és de 24,5 °C. La temperatura mitjana del mes més
fred, que és el gener, és de 8,2 °C. La precipitacié mitjana
anual és 590 L/m?. El mes més plujos és 1’octubre, que té una
precipitacio mitjana de 92 L/m?, i el menys plujos és el juliol,
que té una precipitaciéo mitjana de 21 L/m? (série del 1991-
2021; Climate Data, 2023).

Després que I’any 2020 es detectés la preséncia de X. com-
pactus ales provincies de Girona i Tarragona, durant els anys
2021 12022 el Departament d’Accié Climatica, Alimentacio
i Agenda Rural (DACC) de la Generalitat de Catalunya va
encarregar uns treballs técnics que tenien com a objectiu co-
néixer aspectes biologics 1 ecologics d’aquest insecte perfo-
rador. Es per aixo que es van fer inspeccions de seguiment
periodiques als principals espais verds i a I’arbrat d’alineacio
de municipis del litoral de les provincies de Girona i Barce-
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Figura 2. a) Vista de la riera de Tossa, en el tram del davant de la urbanitzaci6 de Sant Eloi (18 msnm; 25-1X-2022). b) Vista del torrent d’Aiguafina,
en el tram mitja (83 msnm; 5-VIII-2022).

lona (Riba-Flinch & Bedos, 2023). En una inspeccio que es va
fer al municipi de Tossa de Mar el 5 d’agost de 2022, es van
trobar brots afectats per ’insecte en bastants llorers silvestres
que creixien a tocar del tram de la riera de Tossa situat davant
de la urbanitzacié de Sant Eloi, que té una altitud de 18 m, i
també en alguns llorers silvestres del torrent d’ Aiguafina (prop
de la pedrera d’Aiguafina, a 82 msnm) (treball técnic realit-
zat per 1’autor per encarrec del DACC). Com a conseqiiéncia
d’aquestes deteccions, des de 1’agost del 2022 fins a I’agost
del 2023 es van fer moltes més inspeccions i seguiments, tant
en espais verds del nucli urba de Tossa de Mar com en ambits
forestals. Es va prospectar especialment la vegetacio de ribera
de la riera de Tossa i de 20 torrents de la seva conca hidrogra-
fica. En els trams de la riera i dels torrents on es podia cami-
nar o passar amb facilitat, es va fer un recorregut complet al
llarg del qual es van inspeccionar arbres i arbustos, posant una
atenci6 especial en els llorers. Quan es veien senyals o simp-
tomes sospitosos d’atacs de X. compactus, s’agafaven mostres
de les parts afectades per observar-les amb lupa al camp o al
laboratori, amb la intencidé de poder veure els insectes adults
que viuen dins les galeries que fa. L’atac d’aquest insecte per-
forador es detecta facilment perqué causa pansiment sobtat i
assecament dels brots terminals, i també un xancre cortical que
es desenvolupa al llarg de les seves galeries (de colors foscos i
molt evident en el cas dels llorers). A més, quan s’agafa el brot
afectat i es doblega, aquest es trenca precisament per ’orifici
d’entrada a la galeria d’uns quants centimetres de longitud que
excava ’insecte al llarg de la medulla. També €s una prova de
la preséncia de X. compactus que en talls de les zones afecta-
des dels brots s’observin fibres del xilema que prenen coloraci-
ons fosques anormals. Aquestes coloracions soén causades per
I’activitat dels fongs d’ambrosia associats a X. compactus, els
quals son responsables del taponament vascular que provoca
el pansiment i ’assecament dels brots, com es pot veure en els
documents grafics de Riba-Flinch ef al. (2021), Riba-Flinch
(2023) i Riba-Flinch & Bedods (2023).

Fent aquestes inspeccions destinades a valorar la pre-
séncia i el grau d’atac del perforador, es va observar que els
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atacs del tigre del llorer S. lauri eren molt més abundants del
que es pensava. Abundaven molt més que quan es van fer els
seguiments del 2020 per Tossa de Mar i municipis del vol-
tant, els quals van donar com a resultat les primeres citacions
de S. lauri per a la peninsula Ibérica (Riba-Flinch & Goula,
2021). Els danys associats a aquest insecte picador-xuclador
son decoloracions foliars atipiques i molt evidents, del tipus
clorosi puntual, que es troben principalment a 1’anvers de
les fulles velles. Al revers de les fulles afectades per S. lauri
és facil trobar les seves colonies (nimfes i adults) i restes de
les extvies i dels excrements associats a la seva activitat. A
causa del que s’ha dit al comencament del present paragraf,
en els transsectes es van valorar a la vegada la preseéncia i
I’afectacio del perforador X. compactus i les del tigre S. lauri.
Un cop es trobava una planta hoste afectada per atacs del per-
forador, s’anotava de quina espécie era (perque es tracta d’un
insecte polifag) i se’n georeferenciava la posicio. Dins del
nucli urba de Tossa de Mar, s’anotaven i es georeferenciaven
totes les plantes afectades i, fora d’ell, entre qualsevol parell
de plantes afectades anotades i georeferenciades hi havia una
distancia minima de 30 m. En el cas del tigre del llorer, dins
del nucli urba de Tossa de Mar s’anotaven i es georeferenci-
aven totes les plantes afectades i, fora d’ell, entre qualsevol
parell de plantes afectades anotades i georeferenciades hi ha-
via una distancia minima de 75-100 m. Aixo es va fer per
no saturar la representacio en els planols (cal tenir en comp-
te que els atacs van ser molt freqiients en 1’ambit forestal, i
especialment en la vegetacid de ribera). Per representar les
afectacions dels insectes en els corresponents planols es va
fer servir I’aplicacié Google Earth Pro® v. 7.3.6.9345 (2022).

Resultats

Plantes hoste afectades per X. compactus

En els seguiments fets pel Servei de Sanitat Vegetal del
DACC a Tarragona (Mateu, 2022) des de I’octubre del 2020
fins al novembre del 2021 en camps agricoles i espais verds
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Taula 1. Llistat de les 43 plantes hoste sobre les que s’han trobat atacs
de Xylosandrus compactus a Catalunya, elaborat tenint en compte els
seguiments fets al Camp de Tarragona durant X-2020/X1-2021 (Mateu,
2022), a les provincies de Girona i Barcelona durant VII-2020/X11-2022
(Riba-Flinch & Bedos, 2023) i al municipi de Tossa de Mar durant VIII-
2022/VIII-2023 (treball que es presenta). *: L. novocanariensis Rivas
Mart., Lousa, Fern.Prieto, E.Dias, J.C.Costa & C.Aguiar.

Planta hoste TGN  GRN-BCN Tossa

Acacia dealbata Link

Acer monspessulanum Linnaeus

Alnus glutinosa (L.) Gértner

Arbutus unedo Linnaeus

Celtis australis Linnaeus

Ceratonia siliqua Linnaeus

Cercis siliquastrum Linnaeus

Cornus sanguinea Linnaeus

Corylus avellana Linnaeus

Cytisus villosus Pourret

Diospyros kaki Thunberg

Dovyalis caffra (Hook. f. & Harv.) Warburg
Fraxinus angustifolia Vahl

Hydrangea macrophylla (Thunb.) Seringe
llex aquifolioum Linnaeus X
Juglans regia Linnaeus X

Lagunaria patersonia (Andrews) G.Don
Laurus nobilis Linnaeus

Laurus novocanariensis *
Liquidambar styraciflua Linnaeus
Magnolia grandiflora Linnaeus
Pistacia lentiscus Linnaeus
Pittosporum tobira (Thunb.) W.T.Aiton
Prunus armeniaca Linnaeus

Prunus avium Linnaeus

Prunus dulcis (Mill.) D.A.Webb
Punica granatum Linnaeus

Pyrus communis Linnaeus

Quercus ilex Linnaeus

Quercus pubescens Willdenow
Quercus robur Linnaeus

Quercus suber Linnaeus

Rhamnus alaternus Linnaeus X
Rosa canina Linnaeus

Ruscus aculeatus Linnaeus

Sambucus nigra Linnaeus

Smilax aspera Linnaeus

Tilia cordata Miller

Tilia tomentosa Moench

Tilia x europaea Linnaeus

Ulmus minor Miller

Viburnum tinus Linnaeus

Vitis vinifera Linnaeus

KR R X XK

TR KR K K > XX XX K
HH KT H XK X X X XXX KX R T T T
e >
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Totals 14 31 22

urbans, es van trobar atacs de X. compactus sobre un total de
14 espécies vegetals. En els treballs de Riba-Flinch & Bedds
(2023) fets a les provincies de Girona (Baix Emporda, Giro-
nes, Pla de I’Estany i Selva) i Barcelona (Barcelonés i Ma-
resme) des del juliol del 2020 fins al desembre del 2022 en
espais verds urbans i en ambits forestals, es van trobar atacs
sobre un total de 31 espécies (Taula 1).

En el desenvolupament dels treballs del present estudi fets
dins la conca hidrografica de la riera de Tossa, des de I’agost
del 2020 fins a I’agost del 2023, en ambits forestals (especi-
alment en vegetacid de ribera) i en ambits urbans ornamen-
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tals, s’han trobat atacs de X. compactus sobre un total de 22
especies: Alnus glutinosa (Linnaeus) Gaerten, Arbutus unedo
Linnaeus, Celtis australis Linnaeus, Ceratonia siliqua, Cor-
nus sanguinea Linnaeus, Corylus avellana Linnaeus, Cytisus
villosus Pourret, Fraxinus angustifolia Vahl, Ilex aquifolioum
Linnaeus, Laurus nobilis Linnaeus, Pistacia lentiscus Lin-
naeus, Pittosporum tobira (Thunberg) Aiton, Prunus avium
Linnaeus, Quercus ilex Linnaeus, Rhamnus alaternus Lin-
naeus, Rosa canina Linnaeus, Ruscus aculeatus Linnaeus,
Sambucus nigra Linnaeus, Smilax aspera Linnaeus, Ulmus
minor Miller, Viburnum tinus Linnaeus i Vitis vinifera Linna-
eus (Taula 1).

A Tossa de Mar, aquests registres s’han fet en 107 punts
(localitzats dins la conca hidrografica de la riera) i les plantes
hoste sobre les que s’han trobat més atacs han estat el llorer
(Laurus nobilis, observat en el 54,4 % dels punts) i, amb mol-
ta menys freqiiéncia, el vern (4/nus glutinosa; 7,6 %), I’om
(Ulmus minor; 6,3 %), ’avellaner (Corylus avellana; 6,3 %)
i el cirerer (Prunus avium; 5,7 %). Sobre aquestes 5 plantes
hoste s’han concentrat el 80,4 % de tots els atacs observats
(Fig. 3). Cal destacar que els danys observats en els llorers
han estat els més greus, perqué han patit una assecada del
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Figura 3. Percentatge de localitzacions (del total de les 107 avaluades
en aquest treball) en qué s’ha trobat cada espécie hoste i amb danys as-
sociats a atacs de X. compactus, en el municipi de Tossa de Mar (ambit
forestal [principalment vegetacio de ribera] dins la conca hidrografica
i ambit ornamental en el nucli urba). Amb la finalitat d’amplificar els
detalls del grafic, la barra que correspon a Laurus nobilis (amb 54,4%)
ha estat retallada (*).

5-30 % dels brots de la capgada i, en alguns casos, també del
brancam de la part baixa, especialment en el tram de la riera
amb m¢és afectacid, que es troba davant de la urbanitzaci6 de
Sant Eloi.

Actualment, els hostes afectats per X. compactus a Italia,
Franga, Grécia i Turquia s’inclouen en 56 géneres de plantes
d’importancia en els ambits forestal, agricola i ornamental
(Taula 2). No obstant, cal destacar que la majoria dels atacs
han estat freqiientment en brots de L. nobilis i C. siliqua (Ga-
ronna et al., 2012; Gachet, 2017; Vannini et al., 2017; Spanou
et al., 2019; Gugliuzzo et al., 2020; CABI, 2021; Acer et al.,
2023; Di Sora et al., 2023; EPPO, 2023; Hizal et al., 2023).
La gran preferéncia que s’ha observat pel llorer en aquest
seguiment fet a Tossa de Mar coincideix amb les observa-
cions fetes per altres autors a Italia, Franga, Grécia, Turquia
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Taula 2. Els 56 generes de plantes hoste sobre els que s’han trobat atacs de X. compactus a Franca, Italia, Grecia i Turquia (Garonna et al., 2012;
Gachet, 2017; Vannini et al., 2017; Spanou et al., 2019; Gugliuzzo et al., 2020; CABI, 2021; Acer et al., 2023; Di Sora ef al., 2023; EPPO, 2023;

Hizal et al., 2023).

1 Acacia Miller 2 Acer Linnaeus 3 Alnus Miller

4 Arbutus Linnaeus 5 Caesalpina Linnaeus 6 Camellia Linnaeus

7 Cassia Linnaeus 8 Castanea Miller 9 Casuarina Linnaeus

10 Celtis Linnaeus 11 Ceratonia Linnaeus 12 Cercis Linnaeus

13 Cinnamomum Schiffer 14 Citrus Linnaeus 15 Cornus Linnaeus

16 Corylus Linnaeus 17 Crataegus Linnaeus 18 Croton Linnaeus

19 Diospyros Linnaeus 20 Eucalyptus L'Héritier 21 Eugenia P. Micheli ex L.
22 Euonymus Linnaeus 23 Fagus Linnaeus 24 Ficus Linnaeus
25 Fraxinus Linnaeus 26 Gardenia ] Ellis 27 Hibiscus Linnaeus
28 Hydrangea Gronov. ex L. 29 Jasminum Linnaeus 30 Laurus Linnaeus

31 Liquidambar Linnaeus 32 Liriodendron Linnaeus 33 Lonicera Linnaeus

34 Magnolia Linnaeus 35 Malus Miller 36 Melia Linnaeus

37 Morus Linnaeus 38 Olea Linnaeus 39 Ostrya Scopoli
40 Phillyrea Linnaeus 41 Pistacia Linnaeus 42 Pittosporum Banks ex Sol.
43 Platanus Linnaeus 44 Prunus Linnaeus 45 Punica Linnaeus
46 Quercus Linnaeus 47 Rhamnus Linnaeus 48 Rhododendron Linnaeus
49 Ruscus Linnaeus 50 Salix Linnaeus 51 Sambucus Linnaeus

52 Tilia Linnaeus 53 Ulmus Linnaeus 54 Viburnum Linnaeus

55 Vitex Linnaeus 56 Vitis Linnaeus

i Catalunya. A TItalia, les dues especies autoctones del Me-
diterrani que han estat citades com a preferents per a aquest
insecte perforador son L. nobilis (Francardi et al., 2012) i C.
siliqua (Gugliuzzo et al., 2019). A Franga, els atacs es do-
nen preferentment sobre L. nobilis ornamentals (Barnouin et
al., 2020). A Grecia, els primers danys detectats es van donar
preferentment sobre C. siliqua, perd també sobre L. nobilis,
Cercis siliquastrum Linnaeus, Rhamnus sp. i Olea europaea
Linnaeus (Spanou et al., 2019). A Turquia, les plantes hoste
més afectades han estat (de major a menor preferéncia) L. no-
bilis, C. siliquastrum 1 Magnolia grandiflora Linnaeus (Hizal
et al.,2023). A Catalunya (provincies de Girona i Barcelona),
L. nobilis és ’especie que va patir més atacs (28 %), i la se-
gueixen C. siliqua (19 %), C. siliquastrum (10 %), M. gran-
diflora (5 %) 1 A. unedo (4 %) (Riba-Flinch & Bedos, 2023).

Distribucio de les afectacions causades per X. compactus

Dels 107 punts situats dins la conca hidrografica de la riera
de Tossa on s’han trobat atacs del perforador X. compactus,
96 pertanyen a I’ambit forestal i quasi tots ells es troben dins
de la vegetacid de ribera, mentre que els altres 11 pertanyen
a ’ambit ornamental i es troben dins del nucli urba de Tossa
de Mar (Fig. 4).

Es molt significativa la gran quantitat d’infestacions que
s’han trobat al llarg de tota la riera de Tossa. En el tram de
7,9 km que va de Can Pericas —que es troba a tocar del nucli
urba i a 5 msnm-— fins al punt on desemboca el torrent del
Pont Rod6 (104 msnm) es van detectar 54 punts amb atacs
d’aquest perforador.

En el tram de 2,2 km que va de Can Pericas a Sant Eloi (17
msnm) es van detectar 20 punts amb afectacions. Com que
en aquest tram hi ha pocs llorers, la majoria d’elles estaven
localitzades en verns i oms (concretament en els seus brots) i
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Figura 4. Delimitaci6 de la conca hidrografica de la riera de Tossa (punts
blancs). Localitzacio de les plantes afectades per Xv/osandrus compac-
tus en I’ambit forestal (punts verds), i en I’ambit ornamental dins el nu-
cli urba (punts vermells). Les primeres es troben principalment dins de
la vegetacio de ribera.

també n’hi havia en els brots d’alguns exemplars de lledoner,
freixe 1 saiic.

On el grau d’atac va ser més elevat fou en el tram de 800
m que va de Sant Eloi fins al punt on conflueix la riera de
Tossa amb la de Can Samada, que es troba a 24 msnm. En
aquest tram, hi havia 13 punts d’observacio. La gran majoria
dels atacs els van patir els llorers, els quals son molt abun-
dants i formen part de la vegetacio de ribera. Quasi tots ells
son petits (algades del voltant d’1 m) o bé grossos (algades de
7-12 m), i tenien brots secs atacats per X. compactus, especi-
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alment en la part baixa de la capgada. La segiient espécie més
afectada va ser el cirerer. Els exemplars d’aquesta especie
son de port petit, de fins a 3 m d’algada, i també presentaven
atacs en els brots. Es van trobar atacs puntuals aillats en vern,
alzina, freixe, marfull, aladern, sanguinyol, roser silvestre,
ginesta triflora, avellaner, galzeran i aritjol.

En el tram de 5 km de la riera de Tossa que va des d’on
conflueix amb la riera de Can Samada fins on conflueix amb
el torrent del Pont Rodé (104 msnm), s han trobat afectaci-
ons en 21 punts. La preséncia de llorers no és tan abundant
com en el tram anterior, perd igualment el llorer va ser la
planta més afectada. Aqui aquesta espécie també va patir
atacs en els brots, i especialment en la part inferior de la
capgada. Es van trobar atacs puntuals aillats en brots de ci-
rerer, vern, alzina, arbog, avellaner, llentiscle, marfull, boix
grevol i vinya.

En el tram de 2,0 km de recorregut que va des d’on la riera
de Tossa conflueix amb la de Can Samada fins on aquesta
conflueix amb el torrent de la Tortuga (54 msnm), es van tro-
bar 7 punts amb planta afectada. Els atacs més nombrosos es
van produir sobre brots de llorer. Sobre avellaner i marfull
es van donar de manera molt puntual i aillada. En el tram de
2,5 km del torrent de la Tortuga que va des d’on aquest con-
flueix amb la riera de Can Samada fins a un punt situat a 113
msnm que es troba més amunt de Ca la Fermina (87 msnm),
es van trobar 15 punts amb afectacions que totes corresponi-
en a brots de llorer.

Cal destacar també la preséncia d’atacs del perforador en
tot el torrent d’Aiguafina, des d’on conflueix amb la riera
de Tossa (64 msnm) fins a un punt que es troba 6,7 km més
amunt, t€ una altitud de 432 m i es troba gairebé sota el Puig
de ses Cadiretes, que t¢ 512 m d’altitud. En aquest tram es
van trobar 14 punts amb infestacions i, en dos petits torrents
que aboquen al torrent d’ Aiguafina, a 200 i a 319 msnm, tam-
bé es van trobar infestacions. Com en els trams anteriors, la
planta més afectada va ser el llorer. Des de la font d’Aigua-
fina (77 msnm) fins a la pedrera d’Aiguafina (106 msnm) es
van trobar atacs puntuals en avellaners i verns, i molt aillats
en marfull.

Finalment, prop del torrent de Miramar (a 28 msnm) es
van trobar atacs molt puntuals i aillats en brots, brancam 1i
tronc de garrofer, i en brots d’aladern i de pitospor. Al torrent
de la font del Rector (a 30 msnm) al torrent de Montllor (a
116 msnm) i al torrent del Sot de I’Infern (a 106 msnm) es
van observar atacs sobre brots de llorer.

Pel que fa als atacs de X. compactus sobre planta orna-
mental dins del nucli urba de Tossa de Mar, es van trobar 11
punts amb afectacions els quals tenen altituds que van dels
3 als 16 msnm. La planta més atacada va ser el llorer, amb
8 punts amb atacs a brots, i a aquest arbre el van seguir en
nombre d’atacs el garrofer, amb 2 punts amb atacs a brots,
brancam i tronc, i ’arbog, amb 1 punt amb atacs a brots.

Distribucio de les afectacions causades per S. lauri

Dels 194 punts situats dins la conca hidrografica de la rie-
ra de Tossa on s’han trobat atacs del tigre del llorer (S. lauri),
143 punts pertanyen a I’ambit forestal i quasi tots ells corres-
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ponen a vegetacio de ribera, mentre que els altres 51 punts
pertanyen a 1I’ambit ornamental i es troben dins del nucli urba
de Tossa de Mar (Figs. 5y 6).

Figura 5. Delimitaci6 de la conca hidrografica de la riera de Tossa (punts
blancs). Localitzacio de plantes afectades per Stephanitis lauri en ambit
forestal (punts verds) i en ambit ornamental dins el nucli urba (punts
vermells). El punt vermell aillat correspon a Llagostera. Les primeres
plantes esmentades es troben principalment dins de la vegetaci6 de ri-
bera.

Figura 6. Localitzacions amb preséncia de llorers (Laurus nobilis) afec-
tats per atacs del tigre del llorer Stephanitis lauri dins del nucli urba
de Tossa de Mar. Els punts vermells indiquen llorers ornamentals (50
localitzacions) i els punts verds llorers d’ambits forestals.

El grau d’atac de S. lauri va ser molt intens en tots els
punts situats dins del recorregut de la riera de Tossa (altituds
d’entre 31 147 m) i en tots els situats en un tram baix del tor-
rent d’ Aiguafina que té altituds que van dels 64 m fins als 110
m d’un punt situat prop de la pedrera d’ Aiguafina. La densitat
dels atacs va ser menor al tram de la riera de Can Samada que
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va de la seva confluéncia amb la riera de Tossa (24 msnm)
fins a Ca la Fermina (88 msnm), i en afluents d’aquesta riera
(torrent del Sot dels Llorers, a 277 msnm, torrent dels Oms,
a 184 msnm, i torrent de Vallsaies, a 307 msnm), perqué la
preséncia de llorer és més baixa. Els atacs també han estat
menys freqiients i de menor gravetat en els pocs llorers que
s’han trobat pel torrent de la Font del Rector, a 30 msnm, el
torrent de Montllor, a 115 msnm, el torrent de les Pomeres, a
359 msnm, el tram final del torrent d’ Aiguafina, a 432 msnm,
el torrent del Pont Rodo, a 227 msnm, el torrent de les Estim-
bes, a 139 msnm, el torrent del Sot del Carbd, a 191 msnm,
el torrent del Sot de 1’Infern, a 245 msnm, i el torrent dels
Moros, a 30 msnm.

Pel que fa als atacs de S. lauri sobre planta ornamental
dins del nucli urba de Tossa de Mar, es van trobar 50 punts
(amb altituds d’entre 2 i 86 m) amb afectacions al fullam.
El grau d’atac i el de danys va ser molt alt, i practicament va
ser impossible trobar un llorer que no hagués patit atacs. Les
decoloracions del fullam vell van ser molt significatives. A
finals d’agost, havia perdut el tipic color verd fosc que hauria
tingut si hagués estat sa i era principalment de color groc.
També es va trobar 1 punt (323 msnm) amb llorers afectats
(Fig. 5) a la urbanitzacié Font Bona, que pertany al terme
municipal de Llagostera pero es troba dins la conca hidrogra-
fica de la riera de Tossa. Cal indicar que els tnics llorers que
no tenien atacs de S. lauri al fullam (ni a I’agost del 2022, ni
al del 2023) van ser uns exemplars arboris (de tronc tnic)
ubicats dins del nucli de Tossa de Mar que, a la primavera del
2022, havien estat tractats amb abamectina al 1,8 % mitjan-
¢ant una injeccié d’endoterapia.

Discussio

Tenint en compte els seguiments fets al Camp de Tarra-
gona (X-2020/X1-2021) per Mateu (2022), els fets a les pro-
vincies de Girona i Barcelona (VII-2020/X11-2022) per Riba-
Flinch & Bedos (2023) i els fets a la conca hidrografica de
la riera de Tossa (VIII-2022/VI11-2023) per I’autor d’aquest

treball, es conclou que els atacs de X. compactus ja han estat
citats a Catalunya en un total de 43 espécies vegetals (de 35
generes), tipiques d’ambits ornamentals, agricoles i fores-
tals. El desembre del 2020 s havien registrat atacs en només
3 espécies (L. nobilis [Riba-Flinch et al., 2021], i C. siliqua
i C. avellana [EPPO, 2021b]), i ’agost del 2023 ja hi havia
documentats atacs en 43 especies. Un increment molt signi-
ficatiu de les especies vegetals afectades en pocs anys també
ha estat documentat a Italia on, tan sols dos anys després de
la deteccié de X. compactus a laregié de Campania (el 2010),
ja s’havien citat 26 taxons vegetals afectats per aquest perfo-
rador (Pennachio et al., 2012).

La preséncia molt elevada d’individus vegetals (llorers, la
majoria) afectats pels atacs de I’insecte perforador X. com-
pactus en el tram de la riera de Tossa situat davant de la ur-
banitzacié de Sant Eloi (Fig. 7) fa pensar que aquesta zona
podria ser el focus inicial de la infestacio i que, a partir d’ella,
el perforador s hauria anat estenent per tota la conca hidro-
grafica, que té 39 km? de superficie. Els primers registres de
la preséncia de X. compactus a la conca de la riera de Tossa
son de 1’agost del 2022 (Riba-Flinch & Bedos, 2023), pero
probablement 1’espécie ja hi era present molt abans, perque
actualment es troba a tota la riera de Tossa, a la majoria dels
seus afluents i subafluents, al nucli urba de Tossa de Mar (a
3-5 msnm) i arriba quasi fins a dalt del massis de Cadiretes
(fins als 432 msnm).

El patr6 de dispersié de X. compactus, que es caracterit-
za per una rapida propagacio de I’insecte pels voltants de
la zona d’introducci6 i una gran capacitat invasora i d’atac,
també s’ha observat en el tigre del llorer, S. lauri, el qual s’ha
estes per tots els llocs de la conca hidrografica on hi ha llorer,
la seva especie hoste (Fig. 8). El tigre del llorer va ser citat
per primera vegada a la peninsula Ibérica 1’estiu del 2020, a
Lloret de Mar, Blanes i Tossa de Mar (Riba-Flinch & Goula,
2021), i actualment ja és present en ambits urbans i ornamen-
tals del Baix Llobregat, el Barcelones, el Maresme, el Valleés
Occidental, el Vallés Oriental, la Selva, el Girongs, el Pla de
I’Estany, la Garrotxa, el Baix Emporda i I’Alt Emporda (ob-
servacions personals).

Figura 7. Llorers dins la riera greument afectats per atacs del perforador d’ambrosia X. compactus, que provoca la caracteristica assecada de brots i
fullam (25-1X-2022). En alguns llorers s’han pogut observar assecaments del 30 % dels brots de la capgada.
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Figura 8. a) Brot de llorer amb 1’extrem sec a causa de 1’atac de X. compactus i amb el fullam verd clorotic associat als atacs del tigre del llorer S.
lauri (7-V111-2023). b). Detall d’una galeria de X. compactus en un brot de llorer, també afectat per S. lauri, amb uns quants ous i amb les parets
cobertes del fong d’ambrosia simbiont que serveix d’aliment a les larves i els adults (5-VI-2023).

Des d’un punt de vista fitoecologic, dins del massis de
Cadiretes, destaquen especialment les lloredes del torrent
d’Aiguafina i del torrent de Vallpresona i, en menor grau, la
de Can Federal, la del torrent dels Oms (Bret, 2010) i la del
torrent del Sot del Carbo (observacions personals). Fora del
massis de Cadiretes pero dintre de Catalunya, podem tro-
bar lloredes, per exemple, al torrent del Rzganer d’Olesa de
Montserrat (una de les més grans de Catalunya), a la riera
de Gualba, a la vall de Riells i a altres llocs de la zona del
Montnegre i el Corredor (Bret, 2010). Fora de Catalunya, les
lloredes es troben fonamentalment al vessant atlantic de la
peninsula Ibérica, prop de la costa i en nuclis aillats de 1’in-
terior, a altituds d’entre 200 i 1000 m. Les més ben estructu-
rades es troben a Las Villuercas i Los Ibores (Caceres), a la
serra de Gredos, a la serra d’ Ancares (massis galaic-lleonés),
als Montes de Ordunte (Vall de Mena, Burgos), als Montes
de Toledo i a les serres portugueses de Lousa, Agor i Gerés
(Lara et al., 2007). Destaquen també els boscos de llorers de
I’illa de Cortegada (Pontevedra, Galicia), que van ser plan-
tats a principis del segle XX i son considerats els més grans
d’Europa (Bret, 2010).

Mentre que el llorer comu (L. nobilis) és autocton de la
conca mediterrania, on ocupa zones humides (barrancs i
valls) del litoral i el prelitoral fins als 600-800 msnm, L. azo-
rica (Seub.) Franco i L. novocanariensis Rivas Mart., Lousa,
Fern. Prieto, E. Dias, J.C. Costa & C. Aguiar sén llorers au-
toctons de les laurisilves de la regié Macaronésica. Laurus
azorica és endémic de les Acores, Madeira i les Canaries,
mentre que L. novocanariensis ho és de les Canaries i Ma-
deira (Lopez & Sanchez, 1999). Les laurisilves de Madeira
(15.000 ha de superficie) i les del Parc Nacional de Garajo-
nay (3.984 ha de superficie), que es troba a I’illa canaria de
la Gomera, van ser declarades Patrimoni de la Humanitat per
la UNESCO, el 1999 i el 1981 respectivament. També desta-
quen les laurisilves de Tenerife (Parc Rural d’Anaga [14.000
ha] i Parc Rural de Teno [8.000 ha]), la Palma (Parc Natural

de Las Nieves [5.000 ha]) i Gran Canaria (Reserva Natural
Especial de Los Tilos de Moya [90 ha]) (Fernandez-Palacios,
2009).

Aquest treball posa de manifest la gran capacitat de pro-
pagacié i invasi6 que tenen el tigre del llorer S. lauri (que
s’alimenta exclusivament de llorer) i el perforador d’ambro-
sia X. compactus, que s’alimenta de llorer i de moltes altres
especies vegetals (a la conca de la riera de Tossa, s’ha trobat
en 21 especies més). També mostra que ambdues especies
estan molt esteses dins la conca hidrografica de la riera de
Tossa. Molts dels llorers avaluats, a més de patir 1’atac de les
dues especies exotiques esmentades, pateixen també els de la
caparreta Protopulvinaria pyriformis (Cockerell, 1894) (He-
miptera, Coccidae) en el revers de les fulles. En menor fre-
qiiéncia, alguns llorers avaluats pateixen també 1’atac de la
psilla Trioza alacris Flor, 1861 (Hemiptera, Triozidae) en el
fullam i els brots i/o el d’una caparreta poll (possiblement del
genere Aonidia o del génere Aspidiotus [Hemiptera, Diaspi-
didae]) en el revers de les fulles (observacions personals).

Les invasions biologiques «silencioses» son una de les
principals amenaces per a la biodiversitat local i, en ocasi-
ons, per a la disponibilitat de recursos naturals d’arees més o
menys extenses (Gallego et al., 2020). Actualment no es co-
neix tot el potencial patogen dels fongs d’ambrosia simbionts
associats als atacs de X. compactus. Morales-Rodriguez et al.
(2021) van trobar una nombrosa, diversa i complexa comu-
nitat de 60 especies diferents d’aquests fongs, la majoria dels
quals son saprofits o bé fitopatogens. Ens preocupa el fet que,
a Catalunya, el llorer sigui atacat a la vegada per aquest in-
secte perforador d’ambrosia (del qual és hoste preferent) i pel
tigre del llorer (del qual és hoste especific), a més a més dels
atacs de les caparretes i de la psilla, perqué considerem que
en un futur podria amenagcar la supervivéncia d’aquest arbre
al pais, especialment en 1’ambit forestal, com a vegetacié de
ribera o bé com a comunitat vegetal en lloredes. També ens
preocupa la possibilitat que les dues primeres espécies cita-
des s’expandeixin per la peninsula Ibérica i posin en perill
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totes les seves lloredes. Aixi mateix, ens preocupa el risc que
aquestes dues especies exotiques, X. compactus 1 S. lauri,
s’introdueixin a les illes Canaries, Madeira i Agores, i posin
en perill les seves laurisilves.
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