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Resum

L’estudi de les comunitats forestals i arbustives representatives de la vall de Nuria ha permes identificar 85 espécies de liquens epifits, lig-
nicoles 1 terricola-muscicoles, 59 de les quals son novetat per a la vall. D’aquestes, tres especies: Cladonia galindezii, Micarea elachista i
Rinodina isidioides, son noves per a la biota liqueénica de Catalunya. La composicio especifica de les comunitats liquéniques mostra dife-
réncies significatives entre els matollars i els boscos de pi negre. En canvi, les abundancies dels grups funcionals i dels indicadors ecologics
no presenten diferéncies entre les diverses comunitats vegetals estudiades. S’ observa una certa tendéncia a una major abundancia d’espéci-

es sensibles a pertorbacions ambientals als boscos de pins, tot i que aquesta no és significativa.

Paraules clau: epifits, indicadors ecologics, lignicoles, trets funcionals, terricoles-muscicoles.

Abstract

Contribution to the lichen diversity in vall de Nuria: lichens in forests and shrublands

The study on the most representative woodlands and shrublands from vall de Nuria has yield a list of 85 species of epiphytic, ligni-
colous, and terricolous-muscicolous lichens, among them 59 species are newly cited from the valley. In addition, three species: Cladonia
galindezii, Micarea elachista 1 Rinodina isidioides, are new for the lichen biota of Catalunya.

Species composition of lichen communities show significant differences between shrubs and pine woods. On the other hand, the abun-
dance of functional traits and ecological indicators do not follow the same pattern, there are no clear dissimilarities between shrub com-
munities and pine woods. Pine forests hold a higher proportion of species sensitive to environmental disturbances, despite these differences

are not significant.

Key words: epiphytes, ecological indicators, functional traits, lignicolous, terricolous-muscicolous.

Introduccio

L’estudi de la diversitat liquenica de la vall de Nuria s’ini-
cia amb el treball de Vayreda (1882), en el qual aquest au-
tor cita 64 espécies de liquens que es troben sobre diferents
substrats. Algunes localitats d’aquest treball estan situades
fora de 1’ambit estricte de la vall. L’altre fet important per
al coneixement dels liquens de la vall és la publicacio de
Navarro-Rosinés & Hladun (1990), en la qual aquests autors
aporten 142 taxons saxicoles. En I’actualitat, el cataleg de les
especies de liquens de la vall conté al voltant de 215 taxons,
d’acord amb el Banc de Dades de Biodiversitat de Catalunya
(Hladun, 2023). Dues terceres parts de les espécies d’aquest
cataleg son saxicoles.

El contingent de liquens epifits (lignicoles inclosos) i
terricoles de la vall de Nuria es trobava poc representat en
el cataleg, i la poca informacié que se’n tenia estava molt
disseminada. Per aquest motiu, es va plantejar fer un estudi
de les comunitats de liquens epifits presents a les diferents
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comunitats arbustives i forestals de la vall. En aquest treball,
s’explica la diversitat present i les diferéncies que hi ha entre
les diferents comunitats vegetals llenyoses pel que fa als seus
liquens. En les prospeccions, es van incloure les espécies de
liquens terricoles i muscicoles que es van observar a les dife-
rents comunitats mostrejades, perqué també havien estat poc
estudiades al territori.

Material i métodes

Les principals comunitats vegetals llenyoses de la vall de
Nuria son els balegars (matollars de Genista balansae), el
neretars (matollars de Rhododendron ferrugineum), els ma-
tollars baixos de ginebrd (Juniperus nana) i les pinedes de
pi negre (Pinus uncinata), les quals generalment tenen neret
(R. ferrugineum) (Carreras & Ferré, 2014). S’han examinat
sis localitats (Fig. 1), de les quals s’indica la localitzacio en
base a les seves coordenades geografiques (UTM ETRS89
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Figura 1. Localitzacio de la vall de Nuria (fletxa) i ubicacié de les localitats estudiades. La linia groga indica el limit de la vall. 31G: neretar; 31H:

matollars de ginebro; 31U: balegar; 42F: pinedes de pi negre amb neret.

31N), Ialtitud i la comunitat vegetal present: 31G- 431022
4694577, 2095 m, neretar; 31H1- 431159 4693683, 2155 m,
matollar de ginebré; 31H2- 430613 4694536, 2015 m, ma-
tollar de ginebrd; 31U- 431216 4693675, 2170 m, balegar;
42F- 430058 4694175, 2045 m, pineda de pi negre amb ne-
ret; 42F2- 430854 4694154, 2155 m, pineda de pi negre amb
neret. Tres d’aquestes localitats es troben dins de 1’ambit del
Parc Natural de les Capgaleres del Ter i el Freser: 31U, 31H1
1 42F1, i les altres tres en queden fora. A cada localitat amb
comunitats arbustives es va mostrejar una superficie de 100
m?, aproximadament, i a les localitats amb pinedes de pi ne-
gre es van mostrejar superficies de 250 m? Es van examinar
tots els forofits presents i també els so0ls, per tal de recopilar
la maxima diversitat dels liquens presents.

La identificacid de les mostres es va dur a terme seguint la
metodologia proposada per Smith ez al. (2009). La metodolo-
gia es fonamenta en 1’observacié dels caracters morfologics
dels liquens, tant macroscopics com microscopics. A banda
dels caracters morfologics, també és important la identifica-
ci6 de les substancies procedents del metabolisme secundari.
Aquesta identificacio es realitza aplicant els seglients reac-
tius: hidroxid potassic en solucié aquosa al 10 % (K), hipo-
clorit sddic en solucié comercial (C), solucié alcoholica de
parafenilendiamina (P) i acid nitric en solucio aquosa al 33%
(N). Per determinar algunes espécies, no n’hi ha prou amb les
reaccions quimiques, i és necessari identificar-ne les substan-
cies liquéniques amb técniques de cromatografia en capa fina
(TLC) d’acord amb Elix (2014) i Orange et al. (2001).

El material ha estat identificat seguint principalment les
claus de determinacio dels treballs de Clauzade & Roux
(2002), Smith et al. (2009) i Wirth et al. (2013). Sempre que
ha estat necessari, s’han utilitzat treballs de revisié especi-
fics per a géneres concrets: Cladonia (Burgaz & Ahti, 2010),
Lepraria (Saag et al., 2009), Rinodina (Giralt, 2010). La no-
menclatura dels taxons segueix Nimis (2023). El material es
troba dipositat a I’herbari del primer autor.
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Les comunitats de liquens epifits de les diferents comuni-
tats vegetals examinades han estat comparades en base a la
seva composicio en especies i a I’abundancia de trets funcio-
nals i d’indicadors ecologics. Les abundancies de trets funci-
onals i indicadors ecologics s’han calculat per a cada localitat
com el percentatge de les espécies de liquens que presenten
el tret funcional o indicador ecologic corresponent. Els trets
funcionals que s’han aplicat son el tipus de tallus: crustaci,
foliaci ample, foliaci estret, fruticulds, esquamulos i lepra-
rioide; i el tipus de reproduccio: sexual (majoritariament mit-
jangant apotecis), asexual per soredis o asexual per isidis. Els
indicadors ecologics aplicats fan referéncia a la tolerancia a
elements estressants com 1’eutrofitzacid, I’aridesa, o la radi-
acio solar, al requeriment de pH del substrat, i a la tolerancia
a la pertorbacio d’origen antropic. Els valors assignats pels
diferents indicadors ecologics s’han extret de Nimis (2023).
S’ha aplicat un index de dissimilaritat de Serensen per veu-
re les diferéncies en termes de la composicid especifica dels
liquens entre les comunitats vegetals examinades, ja que les
dades només fan referéncia a la seva preséncia o abséncia.
Les diferéncies degudes a les abundancies de trets funcionals
i indicadors ecologics entre les localitats s’han analitzat amb
I’index de dissimilaritat de Bray-Curtis, atés que aquest in-
dex permet comparar dades quantitatives. Les diferéncies en
termes de trets funcionals i indicadors ecologics entre boscos
i matollars s’han examinat aplicant un test de Kruskall-Wa-
1lis, amb una correcci6 de Bonferroni pel que fa a les compa-
racions multiples. Les analisis estadistiques s’han dut a terme
amb el llenguatge estadistic R (R Core Team, 2023).

Resultats i discussio
L’estudi ha permes identificar 85 espécies. La llista de les

especies s’ha ordenat alfabéticament. En ella, de cada espe-
cie se n’indica la localitat o localitats on €s present, tenint en
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compte que els tres primers digits fan referéncia al tipus de
comunitat (31G: neretar; 31H1 i 31H2: matollars de ginebro;
31U: balegar; 42F 1 1 42F2: pinedes de pi negre); el forofit en
el cas dels taxons epifits o lignicoles; o bé si es tracta d’una
espécie terricola-muscicola. S’han destacat amb asterisc les
espécies que son primera citacio per a Catalunya.

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid.: 31H1,
31H2, 31U, 42F1; Genista balansae, Juniperus nana,
Rhododendron ferrugineum, Pinus uncinata, fusta de Pi-
nus uncinata.

Arthonia patellulata Nyl.: 42F1; Pinus uncinata.

Biatora vernalis (L.) Fr.: 42F1; terricola-muscicola.

Bilimbia lobulata (Sommerf.) Hafellner & Coppins: 42F1;
terricola-muscicola.

Blastenia hungarica (H. Magn.) Arup, Sechting & Frodén:
31H1, 31H2, 42F1, 42F2; Juniperus nana, Pinus uncina-
ta, fusta de Pinus uncinata.

Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw.: 31G;
Rhododendron ferrugineum.

Buellia disciformis (Fr.) Mudd: 42F1; Pinus uncinata.

Buellia griseovirens(Sm.) Almb.: 31G, 31U, 42F1, 42F2;
Genista balansae, Rhododendron ferrugineum, Pinus
uncinata, fusta de Pinus uncinata.

Caloplaca cerina (Hedw.) Th. Fr.. 42F1; Rhododendron
ferrugineum.

Candelariella efflorescens R.C. Harris & W.R. Buck: 31H2;
Juniperus nana.

Candelariella vitellina (Hoffm.) Miill. Arg.: 31G, 31H1,
31H2, 31U, 42F1; Genista balansae, Juniperus nana,
Rhododendron ferrugineum, Pinus uncinata, fusta de Pi-
nus uncinata.

Cetraria pinastri (Scop.) Gray: 42F1; Pinus uncinata, fusta
de Pinus uncinata.

Cladonia chlorophaea (Sommerf.) Spreng.: 42F1; terricola-
muscicola.

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng.: 42F1; Rhododendron
ferrugineum, terricola-muscicola.

Cladonia cryptochlorophaea Asahina: 42F1; terricola-mus-
cicola.

Cladonia fimbriata (L.) Fr.: 42F1; terricola-muscicola.

Cladonia furcata (Huds.) Schrad.: 42F1; terricola-muscicola.

*Cladonia galindezii Qvstedal: 42F1; terricola-muscicola.

Cladonia monomorpha Aproot, Sipman & Van Herk: 42F1;
terricola-muscicola.

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.: 42F1, terricola-muscicola.

Enchylium tenax (Sw.) Gray: 42F1; terricola-muscicola.

Gyalecta jenensis (Batsch) Zahlbr.: 42F1; terricola-muscicola.

Hypogymnia farinacea Zopf: 42F1; Pinus uncinata.

Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.: 42F1; Pinus uncinata.

Lecania cyrtella (Ach.) Th. Fr.: 31H1, 31U, 42F1; Juniperus
nana, Genista balansae, Rhododendron ferrugineum.

Lecanora epibryon (Ach.) Ach.) : 42F1; terricola-muscicola.

Lecanora glabrata (Ach.) Nyl.: 31HI1; 31H2; Juniperus
nana.

Lecanora hypoptoides (Nyl.) Nyl.: 31H2; Juniperus nana.

Lecanora leptyrodes (Nyl.) Degel.: 31H1; Juniperus nana.

Lecanora mughicola Nyl.: 42F1; fusta de Pinus uncinata.
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Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.: 31H1, 42F1, 42F2; Junipe-
rus nana, Pinus uncinata, fusta de Pinus uncinata.

Lecanora saligna (Schrad.) Zahlbr.: 42F1, 42F2; Pinus unci-
nata, fusta de Pinus uncinata, terricola-muscicola.

Lecanora symmicta (Ach.) Ach.: 42F2; Pinus uncinata.

Lecanora varia (Hoffm.) Ach.: 42F2; Pinus uncinata.

Lecidella elaecochroma (Ach) M. Choisy: 31G, 31H1, 31H2,
31U, 42F1; Genista balansae, Juniperus nana, Rhododen-
dron ferrugineum.

Lecidella flavosorediata (Vézda) Hertel & Leuckert: 31H1,
42F2; Juniperus nana, Pinus uncinata.

Lepraria eburnea J.R. Laundon: 42F1; Rhododendron ferru-
gineum, terricola-muscicola.

Lepraria neglecta (Nyl.) Erichsen: 42F2; Pinus uncinata.

Lepraria rigidula (B. de Lesd.) Tonsberg: 42F1; terricola-
muscicola.

Massalongia carnosa (Dicks.) Korb.: 42F1; terricola-musci-
cola.

Melanelixia glabratula (Lamy) Sandler & Arup: 42F1; Pinus
uncinata.

Melanelixia subaurifera (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo, Diva-
kar, Essl. D. Hawksw. & Lumbsch: 31U; Genista balan-
sae.

Melanohalea exasperatula (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo, Di-
vakar, Essl. D. Hawksw. & Lumbsch: 31H1, 31H2, 42F1,
42F2; Juniperus nana, Pinus uncinata, fusta de Pinus un-
cinata.

*Micarea elachista (Korb.) Coppins & R. Sant.: 42F1; fusta
de Pinus uncinata.

Micarea misella (Nyl.) Hedl.: 42F1; fusta de Pinus uncinata.

Micarea prasina Fr.: 42F1, 42F2; Pinus uncinata.

Myriolecis hagenii (Ach.) Sliwa, Zhao Xin & Lumbsch:
31H1, 31H2, 31U; Genista balansae, Juniperus nana.

Mpyriolecis sambuci (Pers.) Clem.: 42F1; Pinus uncinata.

Parmelia saxatilis (L.) Ach.: 42F1; terricola-muscicola.

Parmelia sulcata Taylor: 42F1; Pinus uncinata.

Parmeliella testacea PM. Jorg.: 42F 1; terricola-muscicola.
Parmeliopsis ambigua (Hoffm.) Nyl.: 31H2, 42F1, 42F2; Ju-
niperus nana, Pinus uncinata, fusta de Pinus uncinata.
Parvoplaca tiroliensis (Zahlbr.) Arup, Sechting & Frodén:

42F1; terricola-muscicola.

Peltigera elisabethae Gyeln.: 42F1; terricola-muscicola.

Peltigera praetextata (Sommerf.) Zopf: 42F1; terricola-mus-
cicola.

Peltigera rufescens (Weiss) Humb.: 42F1; Pinus uncinata,
terricola-muscicola.

Physcia adscendens H. Olivier: 31H1, 31H2, 31U; Genista
balansae, Juniperus nana.

Physcia aipolia (Humb.) Firnr.: 31H1, 31H2; Juniperus
nana.

Physcia caesia (Hoffm.) Firnr.: 31H2; Juniperus nana.

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau: 31H1, 31H2, 42F1; Junipe-
rus nana, Rhododendron ferrugineum.

Placidium rufescens (Ach.) A. Massal.: 42F1; terricola-mus-
cicola.

Placynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins & P. James: 42F1;
fusta de Pinus uncinata.
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Polycaulonia candelaria (L.) Frodén, Arup & Sechting:
31H1; Juniperus nana.

Polycaulonia polycarpa (Hoffm.) Frodén, Arup & Sechting:
31H1; Juniperus nana.

Polychidium muscicola (Sw.) Gray: 42F 1; terricola-muscicola.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf: 31H1, 42F1, 42F2; Juni-
perus nana, Pinus uncinata.

Psora decipiens (Hedw.) Hoffm.: 42F1; terricola-muscicola.

Psoroma hypnorum (Vahl) Gray: 42F1; terricola-muscicola.

Rinodina ficta (Stizenb.) Zahlb.: 31H2; Juniperus nana.

Rinodina freyi H. Magn.: 31H1, 31H2, 31U, 42F1; Genista
balansae, Juniperus nana, Rhododendron ferrugineum,
fusta de Pinus uncinata.

*Rinodina isidioides (Borrer) H. Olivier: 42F1; fusta de Pi-
nus uncinata.

Rinodina orculata Poelt & M. Steiner: 31H1, 31H2; Junipe-
rus nand.

Rinodina pyrina (Ach.) Arnold: 31H1, 31H2, 31U, 42F1;
Genista balansae, Juniperus nana, Rhododendron ferru-
gineum.

Solorina saccata (L.) Ach.: 42F1; terricola-muscicola.

Solorina spongiosa (Ach.) Anzi: 42F1; terricola-muscicola.

Strangospora moriformis (Ach.) Stein: 42F1; Pinus uncinata.

Toniniopsis bagliettonana (A. Massal. & De Not.) Kistenich
& Timdal: 42F1; terricola-muscicola.

Toniniopsis separabilis (Nyl.) Gerasimova & A. Beck: 42F1;
Rhododendron ferrugineum.

Trapeliopsis granulosa (Hoffm.) Lumbsch: 42F1, 42F2; Pinus
uncinata, fusta de Pinus uncinata, terricola-muscicola.

Usnea hirta (L.) F.H. Wigg.: 42F1, 42F2; Pinus uncinata.

Varicellaria hemisphaerica (Florke) 1. Schmitt & Lumbsch:
42F2; Pinus uncinata.

Xanthomendoza fallax (Hepp) Sechting, Karnefelt & S.Y.
Kondr.: 31H1; Juniperus nana.

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.. 31H1, 31H2; Juniperus
nana.

Xylographa trunciseda (Th. Fr.) Redinger: 42F1; fusta de Pi-
nus uncinata.

Xylographa vitiligo (Ach.) J.R. Laundon: 42F1, 42F2; fusta
de Pinus uncinata.

L’estudi de la diversitat liqueénica dels matollars i pinedes
de pi negre de la vall de Nuria ha permeés incrementar en 59
noves especies el cataleg de liquens, tres de les quals, Clado-
nia galindezii, Micarea elachista 1 Rinodina isidioides, son
primeres citacions per a Catalunya. C. galindezii va ser des-
crita de I’Antartida, d’on es creia endémica. T¢ la primera
citacio europea a Andorra (Azuaga et al, 2001), i fins a la pu-
blicaci6 del present treball no s’havia citat en cap altre indret
de la peninsula Ibérica. M. elachista és una espécie tipica-
ment lignicola, i només es coneix de Navarra i Alava (GBIF
Secretariat, 2022). R. isidioides és una espécie oceanica que
es troba a les regions atlantica i cantabrica de la peninsula
(Giralt, 2010). Cal destacar que, per a tres espécies del cata-
leg, Lecanora epibryon, Massalongia carnosa i Polychidium
muscicola, la del present treball és la segona citacié per a Ca-
talunya (Hladun, 2023).

Butlleti ICHN 87 (4), 2023

La diversitat ecologica inclou 54 espécies epifites, 18 es-
pecies lignicoles i 31 espécies terricola-muscicoles, que te-
nen totes una distribucié molt heterogenia segons les locali-
tats. Hi ha dues espécies que s’han observat tant epifites, com
lignicoles, com terricola-muscicoles. Cinc especies creixien
epifites i també sobre molses o restes vegetals, i 11 espécies
es trobaven sobre troncs i branques vius i també sobre fusta.

La riquesa d’espécies és molt variable segons la comuni-
tat vegetal estudiada. Al neretar, només en vam identificar
quatre. Aquesta comunitat t¢ moltes menys especies que els
altres tipus de matollar. Els balegars tampoc son gaire rics en
liquens (hi vam identificar 10 espécies). Els matollars amb
una major riquesa especifica de liquens son els de ginebro, on
vam observar 27 especies, 18 en una de les localitats exami-
nades i 22 a ’altra. Aquest nombre d’espécies €s semblant al
d’un matollar de ginebr6 del Parc Natural del Cadi-Moixero
on se’n van observar 29. Els boscos de pi negre de la vall
de Nuria presenten una riquesa especifica més gran. Hi vam
identificar 69 especies, 16 en una de les localitats examina-
des i 64 a I’altra. D’aquestes 69 espécies, 29 sén muscicoles,
i només les vam observar en una de les pinedes de pi negre
mostrejades. A les pinedes de pi negre estudiades del Parc
Natural del Cadi-Moixerd, els valors del nombre d’especies
epifites observades es troben entre 12 i 47, 1 sé6n molt sem-
blants als obtinguts en el present treball (Llop, 2015; Llop
& Aymerich, 2014). La presencia de valors de riquesa espe-
cifica més gran a les pinedes de pi negre va lligat a una ma-
jor heterogeneitat en la disponibilitat d’habitats (sobretot de
microhabitats) que afavoreixin la preséncia d’espécies més
especialistes (Boch et al., 2016; Kaufmann et al., 2021), com
son els liquens lignicoles lligats a la preséncia de fusta i els
liquens terricoles-muscicoles associats a les molses de les so-
ques. Aquests tipus de liquens son rars o absents a les comu-
nitats de matollars.

Les comunitats liquéniques observades estan dominades
per especies amb tallus crustaci (Taula 1), les quals tenen va-
lors d’abundancia que estan entre el 50 % i el 80 % del total
de liquens observats. Les espécies amb tallus foliaci formen
el segon grup més nombros, perd son absents al neretar. A la
resta de comunitats llenyoses estudiades, representen entre
el 12 % i el 38 % del total d’espécies de liquens. La major
part de les espécies amb tallus foliaci tenen lobuls estrets.
Les espécies amb tallus fruticulés sén més abundants a les
pined liquens terricola-muscicoles. L’estratégia reproductora
dominant ¢s la formaci6 d’apotecis. La proporcié d’espécies
que tenen aquestes estructures sexuals varia segons la locali-
tat i es troba entre el 40 % i el 73 % (Taula 1). Les especies
que es reprodueixen asexualment mitjancant la formacio de
soredis representen generalment entre el 23 % i el 30 % del
total, pero als neretars i en una pineda de pi negre son el 50
% 1 el 44 %, respectivament. La reproduccié mitjangant isi-
dis és poc freqiient, i no es dona als neretars i als balegars
estudiats. Per altra banda, a les restants localitats les espécies
que la tenen representen entre el 5,5 % i el 12,5 % del total.
El component fotosintetitzador dominant correspon a algues
verdes trebouxioides (Taula 1). Presenten exclusivament
aquestes algues totes les localitats menys la de pineda de pi
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Taula 1. Composici6 de les comunitats liquéniques de les diferents localitats estudiades en base als trets funcionals tallus, reproduccio i fotobiont.
Per a cada tret funcional s’indica I’abundancia expressada com a percentatge. 31G: neretar; 31H1 i 31H2: matollars de ginebro; 31U: balegar; 42F1

142F2: pinedes de pi negre.

31G 31H1 31H2 31U 42F1 42F2

crustaci 75,00 59,09 61,11 80,00 50,00 68,75

foliaci 10buls amples 0,00 9,09 11,11 10,00 17,19 6,25

foliaci 1obuls estrets 0,00 2727 27,78 10,00 6,25 6,25

tal-lus fruticulds 25,00 4,55 0,00 0,00 17,19 12,50
leprarioide 0,00 0,00 0,00 0,00 3,13 6,25
esquamulos 0,00 0,00 0,00 0,00 6,25 0,00

apotecis 50,00 68,18 66,67 70,00 65,63 43,75

reproducci6 soredis 50,00 22,73 27,78 30,00 25,00 43,75
isidis 0,00 9,09 5,56 0,00 9,38 12,50
trebouxioide 100,00 100,00 100,00 100,00 85,94 100,00

fotobiont  trentepohlia 0,00 0,00 0,00 0,00 3,13 0,00
cianobacteri 0,00 0,00 0,00 0,00 10,94 0,00

negre 42F1. En aquesta pineda apareixen alguns liquens (un
3 % del total) que contenen algues verdes del génere Trente-
pohlia. Al mateix bosc hi ha gairebé un 11 % de liquens amb
cianobacteris com a fotobiont. Aixo es deu a la preséncia de
diverses especies terricoles-muscicoles pertanyents a géneres
de I’ordre peltigerals, com Massalongia, Peltigera, Polychi-
dium o Solorina, i també d’espécies de generes pertanyents a
altres ordres, com el génere Enchylium.

La composicid de liquens epifits mostra diferéncies subs-
tancials segons la comunitat vegetal estudiada. El valor mitja
de I’index de dissimilaritat de Serensen del conjunt de comu-
nitats és del 69 %, i hi ha una clara diferéncia entre el neretar,
la localitat més pobre, i la resta de comunitats. Per altra ban-
da, s’observa una clara diferéncia entre les comunitats arbus-
tives i les pinedes de pi negre (Fig. 2).

42F2

42F1

31H2

31H1

31U

31G

Figura 2. Ordenacio de les localitats estudiades segons I’index de dis-
similaritat de Serensen en base a la composici6 especifica de les comu-
nitats de liquens epifits. 31G: neretar; 31H: matollars de ginebro; 31U:
balegar; 42F: pinedes de pi negre amb neret.

La resposta als factors ambientals de les comunitats de li-
quens dels matollars i els boscos de pi negre de la vall de
Nuria és poc homogéenia. Aquest fet I’evidencia 1’existéncia
d’una dissimilaritat moderada pel que fa a I’abundancia de
trets funcionals i indicadors ecologics. La mitjana dels valors
de dissimilaritat és del 25 %. S’observa de nou una diferéncia
clara entre les comunitats arbustives i les forestals (Fig. 2).
Totes les localitats de matollars queden agrupades conjun-
tament. Destaca la localitat del neretar com a més diferent
respecte de les restants localitats amb matollars. La localitat
amb neretar és la més pobra en especies de liquens i té una
flora liqueénica en que predominen les espécies tolerants a les
pertorbacions ambientals. Tot i que la composicié especifica
dels liquens entre les comunitats vegetals estudiades és forga
diferent, la resposta de les espécies és molt similar al trobar-

Emmm— | 1 ]

31H1

3

3G

42F2

42F1

Figura 3. Ordenaci6 de les localitats estudiades segons 1’index de dissi-
milaritat de Bray-Curtis en base a I’abundancia de trets funcionals i indi-
cadors ecologics de les comunitats de liquens epifits. 31G: neretar; 31H:
matollars de ginebro; 31U: balegar; 42F: pinedes de pi negre amb neret.

Butlleti ICHN 87 (4), 2023



176

E.LLOP & Y. S. LIPA YARES

GEA, FLORA ET FAUNA

- &
£ =
L i
g 2 - :
o
e
=
= -
_='I“
L]
]
1
= - —
T T
bos mi

habitat

abundancia eutr-4
i0 15 20 25 30
1

habitat

50
i

40
1

abundancia eutr-2
30
1

[— -
&
=
- T T
bos mat
habitat
p—
o
u?w
8 o
o ™ —
E E_
| o J
E =
=
el |
=

hébitat

Figura 4. Distribucio6 de les abundancies corresponents als diferents nivells de tolerancia a I’eutrofitzacio presents als matollars (mat) i boscos de pi
negre (bos) estudiats: eutr-1 correspon a especies que no toleren eutrofitzacio, eutr-2 correspon a especies que toleren nivells molt baixos d’eutrofit-
zacio, eutr-4 correspon a especies que toleren nivells alt d’eutrofitzacio, i eutr-5 correspon a espécies tolerants a nivells molt alts d’eutrofitzacio.

se amb unes condicions ambientals semblants. Aquesta man-
ca de diferéncies €s molt clara pel que fa al tipus de tallus i
al de reproduccid. Pel que respecta als indicadors ecologics,
s’observen algunes diferéncies entre els matollars i els bos-
cos de pi negre. S’estableix un patré de diferéncia entre els
dos tipus de comunitats, tot i que no és gaire significatiu. Als
boscos, s’aprecia una major abundancia d’espécies poc o
gens tolerants a 1’eutrofitzacié i una baixa freqiiéncia d’es-
pecies que la toleren. Als matollars, per contra, hi abunden
les espécies que toleren nivells alts d’eutrofitzacid, i son bai-
xes les abundancies dels liquens que la toleren poc o gens
(Fig. 4). Les especies tolerants a nivells alts d’eutrofitzacid
també son especies que toleren nivells elevats de pertorbaci-
ons ambientals. Les masses forestals afavoreixen la presén-
cia d’espécies de liquens més sensibles, perque mitiguen les
condicions ambientals més o menys extremes propies dels
habitats subalpins i alpins que caracteritzen la zona estudiada
(Nascimbene, 2013).

Conclusions
L’aportacio d’un total de 59 espécies al cataleg de la vall
de Nuria representa un increment considerable en el coneixe-

ment de la seva biota liquénica. S’ha augmentat en un 21,5 %
el nombre d’espécies conegudes a la zona.
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Les comunitats de liquens epifits de les pinedes de pi ne-
gre i els matollars estudiats a la vall de Nuria presenten uns
valors de riquesa d’espécies semblants als observats a zones
semblants des del punt de vista climatic, com és el Parc Na-
tural del Cadi-Moixerd. Si bé aquestes comunitats presenten
diferéncies significatives en la composicié especifica, no
succeeix el mateix amb 1’abundancia de trets funcionals i la
d’indicadors ecologics, les quals tenen valors similars en ma-
tollars i pinedes de pi negre, com a resposta a unes condici-
ons ambientals genériques.

L’estudi d’una area prou coneguda i concorreguda com ¢&s
la vall de Nuria ha aportat un increment en el coneixement de
la seva diversitat biologica. Tot i que una part d’aquesta vall es
troba fora del limit del Parc Natural de les Capgaleres del Ter
i el Freser, considerem que el fet que el present treball apor-
ti noves dades al coneixement de la biota d’aquest parc I’han
de tenir present els seus organs gestors per poder gestionar-lo
correctament. Ressaltem el fet que hem trobat espécies que no
havien estat observades amb anterioritat en una zona molt visi-
tada i dintre d’un grup d’organismes forca estudiat a Catalunya
com ¢€s el dels liquens epifits. Cal fer un treball de prospeccié al
pais per poder assolir un coneixement detallat de la seva diver-
sitat liquenica, que a hores d’ara encara no és gaire coneguda,
com tampoc no ho és la diversitat d’altres grups d’organismes.
El coneixement de la diversitat bioldgica permetra establir uns
criteris de gestio acurats i enfocats a preservar-la.
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