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Resum

En aquest treball es proporciona una clau de determinacio per les 29 espécies de parasitoides (Hym., Chalcidoidea) obtinguts de gales
de la vespeta del castanyer, Dryocosmus kuriphilus (Hym., Cynipidae: Cynipini), a Catalunya després del seguiment d’aquesta plaga sobre
Castanea sativa durant diversos anys (2013-2017). També es comenta la biologia dels parasitoides, la presencia/absencia d’especies i la
possibilitat de que el nombre de parasitoides sigui més alt en el futur. Finalment, també es fa un exercici critic de la preséncia i introduccié
del parasitoide Torymus sinensis (Hym., Chalcidoidea, Torymidae) a la peninsula Ibérica.

Paraules clau: Dryocosmus kuriphilus, Castanea, parasitoides, Eulophidae, Eupelmidae, Eurytomidae, Megastigmidae, Ormyridae, Ptero-
malidae, Torymidae, Catalunya.

Abstract

Key to determine parasitoid species (Hym., Chalcidoidea) of the chestnut wasp in Catalonia and comments on its evolution in the
control of Dryocosmus kuriphilus (Hym., Cynipini)

In this paper we provide a key to the 29 species of parasitoids obtained from galls of ACGW, Dryocosmus kuriphilus (Hym., Cynipidae:
Cynipini), in Catalonia after monitoring this pest on Castanea sativa during several years (2013-2017). In addition, we discuss several con-
cepts about the biology of parasitoids, as well as the presence/absence of different species and a possible increase in species diversity in the
future. Lastly, we evaluate some aspects of the introduction and spread of the parasitoid Torymus sinensis (Hym., Chalcidoidea, Torymidae)
in the Iberian Peninsula.

Key words: Dryocosmus kuriphilus, Castanea, parasitoides, Eulophidae, Eupelmidae, Eurytomidae, Megastigmidae, Ormyridae, Ptero-
malidae, Torymidae, Catalonia.

Introduccié es va estendre per tota Europa (Avtzis et al., 2019). A la pe-
ninsula Ibérica, aquesta espécie va ser detectada per primer
cop I’any 2012 a Catalunya (Pujade-Villar et al., 2013), tro-
bant-se actualment a qualsevol indret de la peninsula Ibérica

on I’hoste vegetal hi és present (Gil-Tapetado et al., 2018;

Els Cynipini (Hym., Cynipidae), petites vespes caracterit-
zades per produir gales a les fagacies, son atacades tant per
inquilins (Hym., Cynipidae: Synergini i Ceroptresini), com

per parasitoides (Hym., Chalcidoidea: Eulophidae, Eupelmi-
dae, Eurytomidae, Megastigmidae, Pteromalidae, Ormyridae
i Torymidae). A la regi6 del Paleartic occidental, els inquilins
i els parasitoides han estat catalogats atenent a les espécies de
gales que ataquen (Askew et al., 2013).

Dryocosmus kuriphilus (Hym., Cynipidae: Cynipini), és
una espécie invasora d’origen asiatic inductora de gales en
Castanea spp. que va ser introduida a Europa via lItalia I’any
2002 (Brussino et al., 2002), atacant C. sativa; rapidament

DOI: 10.2436/20.1502.01.110

Nieves-Aldrey et al., 2019; Dorado et al., 2020).

En el marc del seguiment previ d’aquesta especie plaga a
Catalunya, entre els anys 2013 i 2017, es va portar a terme
una série de mostrejos amb la finalitat de con¢ixer la fauna
parasitoide d’aquesta nova gala. Gracies a aquest mostreig,
s’ha pogut constatar un augment progressiu tant en el grau
de parasitoidisme com en el nombre d’espécies autoctones
de parasitoides que emergien de les gales a totes les zones de
castanyer estudiades des de la seva troballa a Catalunya I’any
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2012 (Jara-Chiquito et al., 2016, 2019), havent-se identifi-
cat fins ara un total de 29 espécies diferents de parasitoides
que aqui seran diferenciades amb una clau taxonomica. De
totes elles, 28 sén autoctones coincidents amb les especies
que ataquen gales dels roures (Jara-Chiquito et al., 2019), i
una, Torymus sinensis, és exdtica, la qual va arribar des de
Franca de forma involuntaria (Jara-Chiquito & Pujade-Villar,
2018). Al marge dels parasitoides, durant aquest seguiment
no s’ha constatat I’emergéncia de cap especie de cinipid
inquili d’aquestes gales, malgrat que a Grécia se’n va citar
una espeécie pertanyent al génere Saphonecrus (Melika et al.,
2018), S. kuriphilusi Melika & Avtzis, 2018.

Material i métodes

Les gales de D. kuriphilus es collectaven quan les pupes
de la vespeta estaven en fase avancada de desenvolupament;
posteriorment, es posaven dins de cambres de cria per fer re-
compte i identificacié dels adults que emergien.

Les espécies de calcidoideus emergides de les gales de D.
kuriphilus han estat identificades a partir de les claus realit-
zades pel darrer autor (Pujade-Villar, 1991a), o publicades en
part (Pujade-Villar, J. (1989, 1991b, 19944, 1994b), tenint en
compte les revisions posteriors a 1994 fetes per alguns autors.
Es el cas dels géneres Eupelmus Dalman, 1820 (Askew &

Figura 1. Principals aspectes morfologics anomenats a la clau d’identificacié (cx = coxa, tr = trocanter, fe = fémur, ti = tibia, ta = tars). Dibuixos
modificats a partir de Graham (1969); autor de la fotografia: Gonzalo Jara Giral.
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Nieves-Aldrey, 2000; Gibson, 1995; Gibson & Fusu, 2016),
Bootanomyia Girault 1915 (Doganlar, 2015), Ormyrus Wes-
twood, 1832 (Narendran, 1999; Zerova & Seryogina, 2006),
Torymus Dalman, 1820 (Graham & Gijswijt, 1998), Euryto-
ma llliger, 1807 (Zerova, 2010), entre altres.

Donat que no totes les especies ni tots els géneres coneguts
de les gales de Cynipini a Catalunya han estat detectats a les
gales de D. kuriphilus, la clau ha estat redactada de manera
que permeti discriminar especies no emergides de la gala del
castanyer, pero que si es troben en gales de roures; d’aquesta
forma si no concorda amb els caracters explicitats, es tracta-
ria d’una espécie no inclosa en la clau.

Els caracters morfologics a tenir en compte per poder
seguir la clau de families i espécies es troben a la figura 1.
Abreviacions utilitzades a la clau de determinacié sén (Fig.
1): POL = distancia entre els ocels posteriors, OOL = distan-
cia entre 1’ocel lateral i I’ull compost, LOL= distancia entre
un dels ocels posteriors o laterals i I’ocel mig o frontal, i I’in-
dex o/t = ovipositor/tibia.

GEA, FLORAET FAUNA

Per a algunes de les dades que s’exposaran a la discussié
ha esta consultat el coneixement que es té de cada parasitoi-
de (Askew et al., 2013 i Noyes, 2019). A més a més, Noyes
(2019) ha estat utilitzat a més per saber el total d’espécies
parasitoides emergides de la gala de D. kuriphilus a Euro-
pa (Apéndix 1). També han estat consultats els treballs que
aporten noves dades no incloses en els estudis anteriorment
mencionats com és el cas de Jennings & Askew (2020), per
exemple, que citen per primer cop una especie d’Eupelmidae
(Chalcidoidea), amb femelles braquipteres (Eupelmus vesi-
cularis (Retzius, 1783)) a partir de gales de D. kuriphilus.

Resultats
A continuaci6, es presenta la clau per identificar les 29

espécies de parasitoides obtingudes de gales de Dryocosmus
kuriphilus a Catalunya.

Figura 2. Caracters morfologics utilitzats per reconeixer les families de Chalcidoidea associades a gales de Cynipini. (a-d) primer parell d’ales
(autor A. Ribest), (e) antena, (f) cap i mesosoma en visio lateral d’un Pteromalidae, (g) cap i mesosoma en visid lateral d’un Eurytomidae, (h)
tarsomers del segon parell de potes d’una femella d’un Eupelmidae indicant les estructures denticulars, (i) habitus en visid lateral d’un Eupelmidae
braquipter (autor A. Ribest), (j) mesosoma d’un Torymidae, (k) mesosoma de la femella d’un Ormyridae. F1-F7: artells del funicle 1a 7, pr: pronot,

vs: vena estigmal, vpm: vena postmarginal.
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Figura 3. Torymidae: (a) Mesosoma en visi6 dorsal de Torymus sinensis (sf = solc frenal), (b) mesosoma en visié dorsal de T. notatus, (c) segon i
tercer parell de coxes assenyalant la carena dorsal del tercer parell de coxes, (d) primers segments del funicle del mascle de T. sinensis, () primers
segments del funicle del mascle de T. notatus, (f) tercer parell de coxes de T. auratus assenylant la pilositat dorso-lateral, (g) tercer parell de coxes
de T. erucarum, (h) tercer parell de potes de 7. flavipes assenyalant el llarg esper6 (ba = basitars), (i-j) llargaria de 1’escap, (k) part basal de mesoscut
i part proximal de I’escutel (esc) indicant I’area llisa en el mascle de T. geranii.
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Tarses amb quatre artells. Vena postmarginal a vegades
absent (Fig. 2a)....cccccvvvieiereieieccsese e Eulophidae
[Cap amb coloracié de grogds a ataronjat al voltant de la boca;
mesosoma negrds amb una forta iridescéncia metallica; ala da-
vantera amb I’espécul tancat inferiorment per una linia de setes
fins a la vena submarginal, estigma llarg i estret amb el marge
posterior formant un angle obtds d’almenys 150° amb la vena
estigmal, i vena postmarginal 1,5x més llarga que la vena estig-
mal; antena de la femella amb el seu primer segment funicular
practicament tan llarg com el pedicel; tibies fortament enfosqui-
des; notaules complets, rectes; mesoscut i escutel de color verd
violaci i fosc].......c.cccvunee Aulogymnus obscuriceps (Mayr)

Tarses amb cinc artells. Vena postmarginal sempre pre-
SENt (Figs. 2D-0)..cveieecrcrcece e 2

Antena amb set segments en el funicle (Fig. 2e)............. 3
Antena amb un funicle de tres a sis segments................. 5

Coxes posteriors petites, poc més grans que el segon pa-
rell de coxes. Basitars del segon parell de potes de les
femelles amb dues rengleres d’espines negres ventrals
(Fig. 2h). Vena estigmal tan llarga com la postmarginal.
Estigma sempre petit i sense grans enfosquiments al seu
voltant. Ovopositor bi-acolorit, rarament d’un sol color. A
vegades femelles braquipteres (Fig. 2i)......Eupelmidae-7

Coxes posteriors gruixudes (dues vegades més llargues
que amples), molt més grans que les segones coxes (Fig.
2j) i vena estigmal més curta que la vena postmarginal; en
el cas de que les coxes posteriors siguin diferents, I’estig-
ma del primer parell d’ales esta fortament engruixit i en-
voltat d’una taca o enfosquiment molt aparent (Fig. 2b).
Basitars del segon parell de potes de les femelles sense
espines negres. Ovipositor llarg i sempre d’un sol color.
SEMPIE AlALS. ..o 4

Ala davantera amb I’estigma arrodonit, gros, engrandit,
més al que ample i com a minim més al que I’amplada de
la cella costal (Fig. 2b); vena postmarginal com a minim
tan llarga com la vena marginal (Fig. 2b). Cap i metaso-
ma verd metallic amb arees de color groc d’extensio vari-
Megastigmidae-9

Ala davantera amb I’estigma petit i no engrandit (Fig.
2¢); vena post-marginal mol més curta que la vena
marginal (Fig. 2c). Cap i mesosoma sense arees gro-
GUES.c.verereie et e et Torymidae-10

Coxes posteriors molt llargues, unes 4,0x la longitud de
les coxes del segon parell de potes (Fig. 2k). Metasoma
amb una escultura grollera formada per una reticula de
fosses i crestes (Fig. 2K); el mascle amb carenes laterals,
la femella amb una carena dorsal mitjana. Vena estigmal
MOIt CUMAL...eeviieieciec s Ormyridae-17

Coxes posteriors no tan llargues (com a molt 2,0x la lon-
gitud de les coxes del segon parell de potes). Metasoma
majoritariament Ilis o com a molt amb una reticulacio fina
i debil en els dos sexes. Vena estigmal llarga (Fig. 2d) o
ales amb una taca fosca molt marcada (Figs. 4a-c)......... 6

Pronot ample, gairebé rectangular (Fig. 2g). Coloracio to-
talment negra o parcialment groga, mai metallica. Meso-
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soma amb fortes puntuacions piliferes umbilicades (Fig.
20). Metasoma de les femelles amb una forma ovada molt
caracteristica en visio lateral (Figs. 4b, d)......c.ccccovvcennnn.

Pronot curt i transversal (Fig. 2f). Coloraci6 verda me-
tallica o bronze. Escultura del mesosoma sense punts
pilifers umbilicats. Metasoma de les femelles dife-
TENT. .ot Pteromalidae-21

Femelles: Vena postmarginal més curta que I’estigmal;
cos verd, amb tons bronze, rarament amb reflexes blaus;
beines de I’ovopositor menors de ¥ la longitud de la tibia
posterior i menor que la meitat de la longitud del metaso-
ma, amb una banda groga al mig delimitada distalment
per una franja de color negre. Mascles: amb I’uncus estig-
mal allargat fins arribar a més de la meitat de la distancia
cap a la vena postmarginal; cos verd blavds fosc; antena
amb els artells del funicle quadrats, una mica més amples
que llargs, funicle no eixamplat de la base a I’apex...........
.............................................. Eupelmus urozonus Dalman

Femelles: vena post marginal una mica més llarga que la
vena estigmal; cos blau-verd, amb tons violeta i mai amb
tons bronze; beines de I’ovopositor normalment tan llar-
gues com la tibia posterior i sempre més grans que 0,85x
la tibia i més gran que la meitat de la longitud del meta-
soma, amb la banda groga del mig amb delimitacié distal
sense contrast, mai negra. Mascles: amb I’uncus estigmal
curt arribant a menys de la meitat de la distancia cap a la
vena post marginal; cos del mascle blavés fosc amb tons
violeta; antena amb els artells distals del funicle transver-
sos, funicle eixamplat de la base a I’apeX.........c.ccocevuuee. 8

Front reticulat o rugds reticulat, de coloracio verd blavo-
sa i mat. Femelles amb el féemur del segon parell de potes
de coloracio clara contrastant amb la coloracié dels fe-
murs de les altres potes. Mascles amb la tibia del segon
parell de potes amb una zona pallida més o menys exten-
7. U OTPRTPRRPRRPRON Eupelmus annulatus Neess

Front llis, de coloracié violeta iridiscent i brillant. Fe-
melles amb el fémur del segon parell de potes fosc
semblant als femurs de les altres potes. Mascles amb
la tibia del segon parell de potes completament fos-
Cllrrereireiere ettt Eupelmus azureus Ratzeburg

Cos majoritariament marr6 vermellds; pronot pallid, amb
coloracio metallica verd fosc a violeta restringida a la
meitat anterior del mesonot, base de I’escutel i la meitat
posterior del propodeu. Metasoma clarament peciolat,
peciol lleugerament més llarg que ample. Escutel amb el
fre visible, part posterior Ilisa. Ovipositor d’una longitud
semblant al metasoma.....Bootanomyia dumicola Boucek

Cos de coloracio variable, des d’extensament verd metal-
lica a gairebé completament groga. Metasoma no pecio-
lat, peciol transvers i inconspicu. Escutel fortament escul-
turat en tota la seva superficie, solc frenal poc diferenciat
amb una feble sutura. Ovipositor 1,4x més llarg que el
metasoma........cceevene. Bootanomyia dorsalis (Fabricius)
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a b

Figura 4. Eurytomidae: (a) Ales de Sycophila biguttata, (b) habitus S. variegata, (c) ales de S. flavicollis, (d) habitus d’una femella d’Eurytoma sp.
(e) esperons de la tibia del tercer parell de potes de S. flavicollis, (f) esperons de la tibia del tercer parell de potes de S. variegata. Autor A. Ribest.

10 Escutel amb un solc frenal transversal (Figs. 3a-b), que 11 Escutel amb una area frenal parcialment llisa, alutaci a
separa una zona anterior esculturada d’una altra inferi- prop del solc frenal (Fig. 3b). Carenes propodeals irregu-
or esculturada o no. Coxa posterior carinada dorsalment larment estriades. Mesoscut fortament coriaci (Fig. 3b).

Ala amb I’estigma sovint vorejat per un deébil enfosqui-

Escutel sense solc frenal, uniformement esculturat en tota ment (Figs. 6a-b). Antena de les femelles amb I’escap de

la seva superficie, 0 amb un solc frenal inconspicu que no
separa dues zones amb diferent escultura. Coxa posterior
no carinada dorsalment (Figs. 3f-0).......cccccrvvvrviirinnnnn 12

Butlleti ICHN 86 (2), 2022

coloracio verd metallica i brillant; segments funiculars
amb dues fileres de sensilies en tots els segments del funi-
cle. Antena del mascle amb els artells del funicle subqua-



CLAU DE DETERMINACIO D'ESPECIES PARASITOIDES DE LA VESPETA DEL CASTANYER A CATALUNYA

73

12

13

14
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drats o un xic més llargs que amples i amb dues fileres de
sensilies a vegades dificils de veure (Fig. 3€).......ccccevevne.
.................................................. Torymus notatus (Kalker)

Escutel amb I’area frenal completament llisa (Fig. 3a).
Carenes propodeals regularment configurades. Mesoscut
amb elements lineals transversos (Fig. 3a). Estigma alar
mai enfosquit (Figs. 6¢-d). Antena de la femella amb I’es-
cap de color groguenc-marrd, mate; segments funiculars
només amb una filera de sensilies. Antena del mascle amb
els artells del funicle clarament més llargs que amples,
i el primer segment funicular compta amb quatre denses
fileres de sensilies mentre que els segments segiients no-
mes presenten tres fileres (Fig. 3d)......ccooovvvveviiiieniieienenns
................................................... Torymus sinensis Kamijo

Tibia posterior amb I’esper¢ intern robust i més llarg que
mig basitars i que I’amplada de la tibia (Fig. 3h). Marge
dorsal de la coxa posterior glabra a la seva meitat basal.
Cos verd bronze. Femella amb el metasoma sense taques
patlides........ccooveieiniiiiniiiens Torymus flavipes (Walker)
[Les femelles presenten dimorfisme estacional: la generacio es-
tival té les potes i coxes anteriors grogues i I’ovipositor llarg
(més de tres vegades la longitud de la darrera tibia); la genera-
cio hivernal presenta els fémurs i tibies enfosquits i I’ovipositor
més curt (index o/t < 3)]

Tibia posterior amb I’esper6 intern més curt que mig ba-
sitars i que I’amplada de la tibia. Sense la resta de carac-
TErS ESMENLALS........evviiviieiiee e 13

Marge dorsal de la coxa posterior glabre en la seva meitat
basal, tot prescindint de qualsevol d’aquelles setes llar-
gues i esparses que sobresurten del marge dorsal des de
la cara interna de la coxa (Fig. 3g). Cap i torax a vegades
extensament de color coure, porpra o violeta................ 14

Marge dorsal de la coxa posterior poblat de moltes setes
curtes a la seva meitat basal (Fig. 3f), a vegades esparses
en especimens petits. Cap i torax principalment verds......

Escap antenal curt en els dos sexes, vist el cap lateralment
arribant com a molt al nivell dels ocels (Fig. 3j). Metaso-
ma de coloraci6 metallica. Mesoscut i escutel amb punts
pilifers als mascle.................. Torymus formosus (Walker)

Escap antenal més llarg en els dos sexes, arribant com a
minim al nivell del vértex (Fig. 3i). Metasoma amb una
amplia banda basal pallida groc-rogenca, a vegades redu-
Tda als mascles. Mascles sense puntuacié pilifera al me-
SOSCUL T ESCULEL. ... 15

Ovipositor més curt que la resta del cos, perd més llarg
que el metasoma. Coloracié de la femella blava a violeta;
al mascle majoritariament verd-blava, perd amb una co-
loracié porpra especialment a escutel i propodeu. Tibia
posterior del mascle enfosquida medialment. Metasoma
en els dos sexes amb una banda pallida basal ben marca-
QA Torymus nobilis Boheman

Ovipositor molt més llarg que la resta del cos. Mesoso-
ma verd amb iridiscéncia bronze, coure o rogenca. Tibia
posterior del mascle no enfosquida medialment. Metaso-

16

17

18

19
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ma en el mascle amb la banda pallida basal reduida a no-
més unes taques laterals, ben desenvolupada a les feme-
HES.viieee e Torymus erucarum (Shrank)

Antena amb el primer segment funicular més curt que el
pedicel en els dos sexes. Metasoma de la femella amb una
estreta area basal pallida de color groc vermell6s; ovipo-
sitor mai més llarg que la resta del cos. Mascles amb la
part posterior del mesoscut llisa (Fig. 3k); femurs del pri-
mer i segon parell de potes enfosquits com a minim en la
seva meitat basal...................... Torymus geranii (Walker)

Antena amb el primer segment funicular al menys tan
llarg com el pedicel en els dos sexes. Metasoma de la fe-
mella sense cap area basal pallida; ovipositor sempre més
llarg que la resta del cos. Mascles amb el mesoscut com-
pletament esculturat; femurs del primer i segon parell de
potes gairebé completament de color groc...........ccceveveneas
.................................................. Torymus auratus (Miiller)

Coloracié verd-blavosa amb tons bronze. Distancia LOL
igual a la distancia OOL (Fig. 5b). Metasoma de la feme-
Ila amb I’dltima tergita 1,5-2,0x més llarga que la seva
amplada basal (Fig. 5d); mida del metasoma més I’ovi-
positor sempre més llarga que el doble de la longitud del
mesosoma. Cos gran, longitud usualment 4.8 mm.............
........................................... Ormyrus nitidulus (Fabricius)

Coloracid verd metallica amb reflexes coures. Distancia
LOL més gran que OOL (Fig. 5a). Metasoma de la feme-
Ila amb I’Gltima tergita tan llarga com la seva amplada
basal o menor (Fig. 5¢); mida del metasoma més I’ovo-
positor com a molt tan llarg com el doble del mesosoma.
Cos de menor grandaria (normalment, 1,5-4,3 mm les fe-
melles i 1-3 mm els MaSCIes).......ccvvvvvereriererirereieeieneas
....................... Ormyrus pomaceus (Geoffroy in Foucroy)

Ala davantera clara, sense cap taca fosca adjunta a la vena
marginal (Fig. 4d). Cos completament negre. Mascles
amb els artells del funicle peciolats (Fig. 5f) i proveits de
llargues setes. Femelles amb antenes filiformes (Fig. Se)..
........................................................................... Eurytoma
[Tibia posterior sense espines Hargues.............cceceevevvrerereeeennnne
........................................................ E. brunniventris Ratzeburg]

Ala davantera amb una taca fosca a sota de la vena mar-
ginal (Figs. 4a-c). Cos amb algunes marques pallides i
altres vegades totalment pallid. Antenes filiformes en els
A0S SEXES.....oiiiiiiiiic 19

Cos majoritariament de color groc. Ales anteriors amb
una franja fosca piriforme amplia, d’apex arrodonit (Fig.
4c¢). Tibia posterior amb espines gruixudes i llargues, més
Ilargues que I’amplada de la tibia (Fig. 4€).......cc.cccevvennnn.
........................................... Sycophila flavicollis (Walker)

Cos de coloracié variable entre groc i negre. Ales amb
taca alar d’aspecte diferent (Figs. 4a-b). Tibia posterior
amb espines més curtes que I’amplada de la tibia (Fig. 4f)

Cos majoritariament de color negre, amb zones grogues
variables. Vena marginal unes tres vegades més llarga
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Figura 5. (a) Cap en visio dorsal d’Ormyrus pomaceus, (b) cap en visié dorsal d’O. nitidulus, (c) darrers segments del metasoma d’O. pomaceus, (d)
darrers segments del metasoma d’O. nitidulus, (e) antena de la femella d’Eurytoma brunniventris, (f) antena del mascle d’E. brunniventris, (g) cap
en viso fontal de Cecidostiba fungosa, (h) ala de C. fungosa, (i-j) dos models de metasomes de femelles de Mesopolobus en visi6 dorsal, (k-1) dos
models de caps en visi6 frontal de Mesopolobus, (m) antena del mascle de M. mediterraneus, (n) antena del mascle de M. lichtensteini, (0) primera
tibia de M. fasciiventris, (p) primera tibia de M. tibialis, (q) cap del mascle en visio lateral de M. sericeus amb el palpomer o darrer segment del
palp, (r) antena de la femella de M. tibialis, (s) cap i pronot en visi¢ dorsal de M. mediterraneus, (t) cap i pronot en visi6 dorsal de M. amaenus, (u)
antena de la femella de M. amaenus ometent les sensilies, (v) antena de la femella de M. lichtensteini ometent les sensilies, (x) fosa oral bidentada

de M. sericeus.
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que la seva amplada apical; a sota d’aquesta una Unica
taca fosca en forma de mitja lluna que s’estén més en-
I1a de la meitat de I’ala (Fig. 4a). Mesosoma i metasoma
negres amb marques groguenques usualment restringides
als angles anteriors del pronot i a sota de la base de I’ala
davantera.........ccccoeeneee Sycophila biguttata (Swederus)

Cos de coloracié variable, des de majoritariament groc a
majoritariament negre. Vena marginal menys de tres ve-
gades la seva amplada apical; a sota d’aquesta una petita
taca fosca que no sobrepassa la meitat de I’ala (Fig. 4b).
Mesosoma i metasoma grocs a vegades amb alguna area
negra (Fig. 4b)......c......... Sycophila variegata (Swederus)

Antenes inserides clarament per sobre del nivell del mar-
ge inferior dels ulls compostos en visi6 frontal (Fig. 5g).
Mascles sense cap mena de modificacio a les tibies mitja-
NIBS. vttt s Cecidostiba
[Ales anteriors hialines (Fig. 5h), clipi emarginat amb una desta-
cada osca medial (Fig. 59); collar pronotal amb carena posterior
aguda; propodeu amb una carena central marcada; mesosoma
verdds amb reflexes blaus o daurats; tibia posterior totalment
(0] (0] - TR C. fungosa Geoffroy in Fourcroy]
Antenes inserides al mateix nivell o un xic per sota del
marge inferior dels ulls compostos (Figs. 5k-1). Tibies
mitjanes dels mascles sovint amb modificacions conspi-
CUES (Fig. 5O-P).cvereviiiriiiiinieiiiieiite s 22

Vena marginal curta, d’una grandaria semblant a la de la
vena estigmal o un xic més llarga, perd més curta que la
vena postmarginal. Cap i metasoma verd-blau a violeta.
Clipi amb una escultura estriada que s’estén fins arribar a
la galta (Fig. 5k). Propodeu amb carenes laterals incom-
pletes, que son visibles només a la part posterior i area
medial amb una escultura reticulada regular. Mascle amb
el metasoma sense bandes sub-basals transversals i amb
tots els femurs fortament enfosquits a la seva part medial

\ena marginal més llarga, Rarament tan curta com en el
cas anterior, pero aleshores I’escultura de la cara i de les
galtes és diferent. Clipi débilment reticulat, a vegades es-
triat (fig. 51). Cap 1 metasoma verds amb reflexes blaus o
bronzes. Propodeu amb carenes laterals completes i area
medial majoritariament llisa 0 amb una feble escultura es-
triada o reticulada. Mascle amb el metasoma de vegades
amb bandes sub-basals transversals groguenques i amb
els femurs pallids, o bé amb el fémur posterior débilment
ENTOSOUIT....c.vieieeie e 24

Cap en visio frontal de contorn quasi circular amb les
galtes prominents, dilatades (Fig. 5k); en visié dor-
sal 2,0x més ample que llarg. Clipi amb el marge gai-
rebé recte. Metasoma a les femelles un xic més llarg
que el mesosoma i com a molt 1,5x tan llarg com am-
Pl . Mesopolobus tarsatus (Nees)

Cap en visio frontal de contorn trapezoidal amb les gal-
tes debilment corbades (Fig. 51), en visié dorsal més del
doble més ample que llarg. Clipi amb el marge lleuge-
rament sinu6s. Metasoma a les femelles tan llarg com el

24
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cap i mesosoma junts i gairebé el doble més llarg que am-
o] [ Mesopolobus albitarsus (Walker)

Femelles: amb les potes predominantment grogues; meta-
soma llarg i ovalat, lleugerament més del doble més llarg
que ample (Fig. 5j). Mascles: amb el pentltim palpomer
maxiltlar conspicuament modificat en forma d’espatula i
de color groc (Fig. 50).....ccoreererineriieineeenseeee 25

Femelles: amb els femurs i tibies de les potes amb dife-
rents graus d’enfosquiment; metasoma menys del doble
més llarg que ample (Fig. 5i). Mascles: amb I’Gltim pal-
pomer maxillar sense cap modificacio................oc........ 26

Clipi fortament emarginat mostrant una profunda incisio
medial, bidentat (Fig. 5x). Venaci6 de les ales uniforme-
ment verd pallid. Mascle amb la tibia mitjana sense mo-
dificacions...........c.cco....... Mesopolobus sericeus (Forster)

Clipi feblement emarginat mostrant només una suau on-
dulacié superficial. Venacié amb el parastigma i vena es-
tigmal fosques. Mascle amb la tibia mitjana modificada
a prop de I’apex per una prolongacié triangular proveida
d’una taca negra i vorejada per un serrell de setes negres
(Fig. 50).cccierrnenn Mesopolobus fasciiventris Westwood

Femelles: antena amb dos segments en anell i sis segments
funiculars; tercer artell amb sensilies, igual o un xic més
curt que el quart (Fig. 5r). Mascle: amb la tibia mitjana
conspicuament aplanada i ampla, amb una callositat cir-
cular negra a I’apex del marge extern, tibia anterior també
una mica expandida i aplanada (Fig. 5p); antena amb el fu-
nicle groc i amb els Ultims artells tenyits de negre, amb la
clava negra i més llarga que ampla.........cccccooernnicennins
....................................... Mesopolobus tibialis (Westwood)

Femelles: antenes amb tres artells en anell i 5 segments
funiculars. Mascle: sense modificacions tibials; antena
amb el funicle groc i la clava negra i curta, a vegades gai-
rebé rodona. Esclerita postespiracular llisa en els dos se-

Collar pronotal estret en visié dorsal, clarament menor
que la distancia OOL (Fig. 5s), i com una setena part de
la longitud del mesoscut. Clipi amb el marge anterior poc
emarginat medialment. Mesosoma de coloraci6 bronze o
coure; potes pallides. Antena del mascle amb tres artells
en anell (a vegades el tercer quadrat, perd sempre molt
més petit que el segiient artell del funicle), i amb la cla-
va curta bastant arrodonida i completament negra (Fig.
15711) I Mesopolobus mediterraneus (Mayr)

Collar pronotal ample, subigual 0 més gran que la distan-
cia OOL (Fig. 5t). Clipi amb el marge anterior fortament
emarginat medialment, bidentat. Mesosoma principal-
ment verdds; potes groguenques o molt feblement enfos-

Femelles: antenes amb tres artells en anell on el tercer
no ¢és annelliforme i és notablement més llarg que els an-
teriors (Fig. 5u); cos robust, com a minim de més de 2
mm de longitud. Mascles: amb el sise artell del funicle
lleugerament enfosquit i amb la clava negra amb I’apex
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pallid; metasoma amb la coloraci6 pallida sub-basal so-
vint reduida a una taca; femur del primer parell de potes
amb una petita marca fosca. Clipi amb el marge anterior
profundament emarginat medialment, bidentat, en els dos
sexes (semblant ala Fig. 5X).....ccccvvvieiiieiineneiesicene
....................................... Mesopolobus amaenus (Walker)

— Femelles: antenes amb tres artells en anell transversals on
el tercer no és més llarg que el segon (Fig. 5v); cos més
estilitzat, de 2 mm de longitud com a molt. Mascles: amb
tots els artells del funicle uniformement grocs i amb la cla-
va descolorida, negre nomes per I’exterior (Fig. 5n); meta-
soma amb una ampla banda pallida sub-basal transversal,
femur del primer parell de potes completament groc. Clipi
amb el marge anterior feblement emarginat medialment en
els doS SEXES.....urvrvunrn. Mesopolobus lichtensteini (Mayr)

Discussio

Des que D. kuriphilus va ser introduida a Europa, de se-
guida es va veure que diverses especies autoctones de para-
sitoides atacaven les seves gales. Des d’aleshores s’han pu-
blicat diversos estudis on es citen espéecies de Chalcidoidea
autoctones emergides de les gales de la vespeta del castanyer.
Aixi, destaquem els treballs realitzats a Croacia (MatoSevi¢
& Melika, 2013), Eslovénia (Kos et al., 2015), Espanya (Do-
rado et al., 2020; Gil-Tapetado et al., 2021; Jara-Chiquito et
al., 2016, 2019; Pérez-Otero et al., 2017), Franca (Jennings
& Askew, 2020; Muru et al., 2021), Gran Bretanya (Jennings
& Askew, 2020), Hongria (Szabo et al., 2014), Italia (Aebi et
al., 2007; Francati et al., 2015; Panzavolta et al., 2013, 2018;
Quacchia et al., 2013), Portugal (Soares Cardoso, 2020), en-
tre d’altres.

A Espanya, el nombre actual d’espécies de parasitoides de
gales de Cynipidae en fagacies és de 78 (Taula 1). A Catalu-
nya han estat citades un total de 62 espécies, de les quals el
45 % (29) han emergit de gales de D. kuriphilus (Taula 1 i
Apéndix 1). Per explicar aquests resultats, cal tenir en comp-
te la biologia d’aquestes espécies parasitoides i la seva distri-
buci6 al nord-est iberic.

De la familia Eurytomidae han emergit un total de 4 espe-
cies, 1 del genere Eurytoma i 3 de Sycophila Walker, 1871.
Eurytoma brunniventris Ratzeburg, 1852 és una espécie po-
lifaga exclusiva de gales de Cynipini, present en roures de
diferents seccions, capa¢ d’atacar-ne tant el cinipid inductor
com els seus inquilins i parasitoides. Daltra banda, E. brun-
niventris és una espécie polimorfica (Pujade-Villar 1991a),
de manera que podria tractar-se d’un complex d’especies
(Acs et al., 2002). De fet, E. adleriae Zerova, 1995 va ser
descrita a partir d’unes mostres préviament identificades com
E. brunniventris; en conseqiiéncia, com tampoc hem detectat
I’especie E. adleriae probablement estara poc registrada i E.
brunniventris sobre-enregistrada (Askew et al., 2013). No
hem detectat E. setigera Mayr, 1878, malgrat es menciona en
el llistat de Noyes (2019), fet que segurament es degui a qué
no és una especie gaire habitual a Catalunya com tampoc E.

Butlleti ICHN 86 (2), 2022

adleriae Zerova, 1995, citada a Espanya pero de la qual se’n
desconeix la localitat. (Askew et al., 2013). De les 5 especies
de Sycophila conegudes a Espanya, 4 d’elles (totes excepte S.
iracemae Nieves-Aldrey, 1983), estan presents a Catalunya.
D’aquestes, tres han estat detectades en gales de D. kurip-
hilus: S. biguttata (Swederus, 1795), S. flavicollis (Walker,
1934) i S. variegata (Curtis, 1831). En la nostra area d’es-
tudi, S. biguttata i S. variegata estan associades principal-
ment a gales de roures, mentre que S. flavicollis i S. binotata
(Fonscolombe, 1832) tenen una clara preferéncia per gales
del génere Plagiotrochus Mayr, 1882 sobre Q. coccifera L.
Mentre que S. flavicollis apareix de forma ocasional en gales
de D. kuriphilus a Catalunya (2 exemplars) només de Prades,
S. binotata no ha estat detectada encara. La peculiar biologia
d’aquestes dues espécies pel que fa a referéncia a I’hoste ve-
getal podria ser un impediment per colonitzar gales del casta-
nyer. Ni Sycophila flavicollis ni S. binotata estan incloses en
el llistat de Noyes (2019) en gales de D. kuriphilus.

Megastigmidae era fins Jansta et al. (2018) considerada
com una subfamilia de Torymidae i, a Bootanomyia Girault,
1915, es van ubicar (Doganlar, 2009) les especies tradicio-
nalment incloses a Megastigmus Dalman, 1820, que s’obte-
nien de gales de Cynipidae collectades sobre Quercus L. i
Rosa L. A Catalunya es coneixen 3 espécies de Bootanomyia
gue emergeixen de gales dels roures: B. dorsalis (Fabricius,
1798), parasitoide primari amb ovipositor curt que ataca ga-
les relativament petites inclosa D. kuriphilus; B. stigmatizans
(Fabricius, 1798) absent en D. kuriphilus, segurament per-
qué la seva biologia esta lligada a gales grans i lignificades
la qual cosa implica un ovipositor molt llarg; i B. dumicola
Boucek, 1982 associada exclusivament a gales de P. galla-
eramulorum (Boyer de Fonscolombe, 1832) (= kiefferianus
Tavares, 1901), a Q. coccifera. L’Gnic exemplar obtingut de
B. dumicola I’hem de considerar com accidental; no podem
explicar la seva presencia a D. kuriphilus, a no ser que la gala
es trobés parcialment soterrada com succeeix a P. gallaera-
mulorum. Malgrat s’ha buscat intensament en el 1loc de col-
lecta aquest parasitoide, mai més ha estat obtingut a partir
de gales de D. kuriphilus, per la qual cosa pensem que ha
de ser una ubicacio fortuita. Per la seva banda, cal dir que
B. dorsalis és una espécie relativament polimorfica (Pujade-
Villar 1991a), de manera que podria tractar-se d’un complex
d’espécies (Nicholls et al. 2010).

Dels dos géneres de Torymidae presents a gales dels
roures a Espanya (Adontomerus Nikol’skaya, 1955 i Tory-
mus Dalman, 1820), nomes especies del darrer genere han
emergit de gales de la vespeta del castanyer. L’Unica especie
d’Adontomerus obtinguda de gales de cinipids (A. crassipes
(Boucek, 1982)), va ser citada a partir de material collectat
pel darrer autor (JP-V) a Askew & Nieves-Aldrey (1988);
aquesta espécie no ha estat citada mai a partir de gales de
D. kuriphilus. De les 12 espécies conegudes de Torymus
de gales de Cynipini a Espanya, 10 d’elles estan citades a
Catalunya i 8 han aparegut de gales de D. kuriphilus, de les
quals T. sinensis va ser introduida des de Franca possible-
ment abans del 2016 (Jara-Chiquito & Pujade-Villar, 2018).
Tres espéecies destaquen per sobre de totes les altres per la
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Figura 6. Habitus en visid lateral: (a) del mascle de Torymus notatus, (b) de la femella de T. notatus, (c) del mascle de Torymus sinensis, (d) de la

femella de T. sinensis. Autor de les fotografies: Gonzalo Jara Giral.

seva abundancia en gales del castanyer: T. auratus (Miiller,
1764), T. flavipes (Walker, 1833) i T. notatus (Walker, 1833).
Torymus auratus és una espécie polifaga restringida a gales
de Cynipini capag¢ d’atacar tant el cinipid inductor com els
inquilins, aixi com també dues espécies de parasitoides: S.
biguttata i E. brunniventris, ambdues for¢a presents en gales
de D. kuriphilus. Torymus notatus, és una espécie morfolo-
gicament molt similar a T. sinensis (Fig. 6), caracteritzada
per atacar algunes espéecies de Cynipini i també T. auratus,
aixo explicaria la seva gran abundancia en aquest tipus de
gales. Torymus flavipes és una especie associada a gales de
Cecidomyiidae i Tephritidae (Diptera) i a les tribus Cynipini
i Diplolepidini (Cynipidae), atacant en aquest darrer cas tant
larves dels inductors com també diverses especies d’inqui-
lins i parasitoides (entre elles E. brunniventris, Mesopolobus
tibialis i T. notatus), fet que explicaria la seva abundancia en
les gales de D. kuriphilus. Torymus geranii (Walker, 1833) i

T. nobilis Boheman, 1834, son parasitoides primaris d’algu-
nes especies de Cynipini i Diplolepidini, per la qual cosa es
comportara segurament de la mateixa manera en les gales de
D. kuriphilus. Torymus formosus (Walker, 1833), ataca gales
subterranies o semi-enterrades, per tant el que s’ha esmentat
anteriorment per B. dumicola també ha de ser aplicat aqui.
Finalment, la darrera especie de Torymidae obtinguda és T.
erucarum (Schrank, 1781), la qual és ocasional en aquest ti-
pus de gales, trobant-se en les espécies autoctones fonamen-
talment en gales enterrades, encara que també s’han citat en
algunes especies de gales aéries. Les dues especies que no
han emergit de gales de D. kuriphilus malgrat estar citades a
Catalunya son: T affinis (Fonscolombe, 1832), amb I’ovipo-
sitor molt llarg i bioldogicament associada gairebé de forma
exclusiva a la forma sexual de B. pallida (Olivier, 1791), i T.
cyaneus Walker, 1847, Iligada gairebé de forma exclusiva a
gales asexuades del génere Cynips Linnaeus, 1758. Aquestes
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Taula 1. Nombre d’espécies parasitoides de Chalcidoidea en gales de roures (Cynipini) i en gales de D. kuriphilus a Europa, Espanya i Catalunya.
Els nimeros entre paréntesi indiquen espécies emergides, pero presumiblement mal ubicades o erroniament identificades, ja que ataquen gales de
cinfpids associades a plantes herbacies: Eurytoma rosae Nees, 1834, i Sycophila concinna Boheman, 1836 (Eurytomidae); Ormyrus rufimanus

Mayr, 1904 (Ormyridae); Torymus ramicola Ruschka, 1921 (Torymidae).

N° d'espécies parasitoides
i Ne° d'espécies en les gales de Cynipinia: | engales de D. kuriphilus a:
FAMILIA: Subfamilia Generes Europa Espanya Catalunya Catalunya Europa
EURYTOMIDAE Eurytoma 6 3 2 1 5(1)
Sycophila 5 5 4 3 3(2)
MEGASTIGMINAE Bootanomyia 5 3 3 2 3
TORYMIDAE Adontomerus 1 1 1 0 0
Torymus 17 12 10 8 8(1)
ORMYRIDAE Ormyrus 2 2 2 2 2(1)
PTEROMALIDAE: Ormocerinae Ormocerus 2 2 2 0 0
PTEROMALIDAE: Pteromalinae Arthrolytus 4 4 0 0 0
Caenacis 1 1 1 0 0
Cecidostiba 6 5 5 1 2
Cyrtoptyx 1 1 0 0 0
Eumacepolus 1 1 0 0 0
Hobbya 1 1 1 0 0
Mesopolobus 11 11 10 8 8
EUPELMIDAE Eupelmus 9 7 5 3 8
Merostenus 1 1 0 0 1
EULOPHIDAE: Eulophinae Aulogymnus 9 8 8 1 1
EULOPHIDAE: Tetrastichinae Aprostocetus 7 4 3 0 1
Baryscapus 4 3 2 0 1
Minotetrastichus 1 0 0 0 0
EULOPHIDAE: Entedoninae Pediobius 7 3 3 0 2
101 78 62 29 41(4)

dues darreres especies i T. notatus pertanyen a I’antic grup
«Syntomaspis Foerster, 1856» que, a I’igual que T. sinensis,
es caracteritzen per tenir un solc frenal; la resta d’especies es-
mentades s’incloien en I’antic subgénere Torymus o bé Calli-
mome Spinola, 1811, caracteritzat per mancar de solc frenal.

Pel que fa als Ormyridae, les dues espécies d’Ormyrus
Westwood, 1832 (O. nitidulus (Fabricius, 1804) i O. poma-
ceus (Geoffroy, 1785)), que es troben en gales de roures, han
emergit també de les gales de D. kuriphilus. Ambdues son
fonamentalment parasitoides primaris d’un gran nombre de
gales de Cynipini, essent més abundant O. pomaceus en D.
kuriphilus, segurament per la seva menor grandaria. Segons
Pujade-Villar (1989), Ormyrus pomaceus és polimorfica i
també ho és, perd en menor grau O. nitidulus, per la qual cosa
és possible de que es tracti de complexes d’especies.

La familia Pteromalidae inclou 26 espéecies conegudes a
Espanya en gales dels roures pertanyents a un total de 8 ge-
neres diferents: Arthrolytus Thomson, 1878; Caenacis Fors-
ter, 1856; Cecidostiba Thomson, 1878; Cyrtoptyx Delucchi,
1956; Eumacepolus Graham, 1957; Hobbya Delucchi, 1957;
Mesopolobus Westwood, 1833 i Ormocerus Walker, 1834. A
Catalunya, els generes Arthrolytus, Cyrtoptyx i Eumacepo-
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lus no han estat citats en gales de roures, i Noyes (2019) no
esmenta cap espécie europea d’aquests generes associada a
gales de D. kuriphilus. EI mateix podriem dir pels generes
Caenacis i Hobbya, que malgrat estar presents a Catalunya
en gales de Cynipini, cap espécie a Europa ha estat mai cita-
da en gales produides per la vespeta del castanyer. Cecidos-
tiba és un genere que inclou 5 especies en gales de roures de
les quals només han emergit en la nostra area d’estudi, una
d’elles: C. fungosa (Geoffroy, 1785); aquesta i C. semifascia
(Walker, 1835), son les Uniques espécies mencionades algun
cop a D. kuriphilus, segons indica Noyes (2019). Ambdues
ataquen moltes gales de Cynipini (Askew et al., 2013), pero
C. semifascia prefereix B. pallida (forma sexuada), i aquesta
gala no és massa habitual en les zones prospectades, rad per
la qual segurament no ha emergit de les gales del castanyer.
El génere més important de Pteromalidae a les gales de D.
kuriphilus és sens dubte Mesopolobus; de les 11 espécies co-
negudes a Espafia en gales de Cynipini, 10 es troben a Cata-
lunya i 8 han estat collectades a partir de gales de D. kuriphi-
lus. Totes les espécies presents a Catalunya han estat citades
a Europa (Noyes, 2019) en gales de la vespeta del castanyer
a excepcio de M. xanthocerus (Thomson, 1878), espécie que
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Taula 2. Evoluci6 de les espécies parasitoides en la plaga de D. kuriphilus a Catalunya des de 2013 fins a 2017. Les indicades amb un «*» correspo-
nen a emergeéncies que es deurien produir a la primera anualitat i que van quedar perdudes entre les fulles o gales a les capses d’emergéncia.

Collecta 2013 2014 2015 2016 2017
10.xi.2016- 9.ix2017- 11—
Emergencies v-10.ix v-10.ix v-10.ix v-10.ix  5.v.2017 v.2017-8.ix 10.i.2018  15.v.2018
Medi de captura OH OH OH OH sec OH OH sec
Eupelmus urozonus 7 47 34 181 1 68 5
Eurytoma brunniventris 1 12 29 13 7
Ormyrus pomaceus 2 23 295 209 13 29
Bootanomya dorsalis 20 192 423 410 12
Torymus flavipes 53 83 26 583 67
Mesopolobus sericeus 30 1 15 134 26
Mesopolobus tarsatus 10 13 3 0
Eupelmus annulatus 1 93 5 5
Sycophyla bigutata 21 4 7 2
Sycophyla variegata 57 56 103 88
Ormyrus nitidulus 22 9 45 2
Torymus auratus 34 32 19 13
Mesopolobus liechtensteini 17 36 13 6
Mesopolobus mediterraneus 1 5 13 1
Mesopolobus tibialis 10 16 0
Torymus geranii 30 43 2
Mesopolobus fasciiverntris 4 32 3
Eupelmus azureus 51 3 7
Torymus nobilis 3 1
Cecidostiba fungosa 3 0
Torymus notatus 13 393 6 857 444
Torymus sinenis 45 5 2447 23
Mesopolobus amaeus 9 9
Torymus formosus 4* 4 4*
Aulogymnus obscuriceps 6*
Bootanomya dumicola 1
Torymus erucarum 7
Mesopolobus albotarsus 7
Sycophila flavicollis 2
Mesopolobus xanthocerus 1
Nombre de parasitoides 123 521 1155 1881 456 381 3319 467
Total parasitoides 123 521 1155 2337 4167
D.k. + parasitoides 7450 3509 2423 3641 4231
% parasitisme 1,65% 14,85% 47,67% 64,19% 98,50%

nosaltres tampoc hem localitzat. En el nostre estudi, tampoc
hem obtingut M. dubius (Walker, 1834). Mesopolobus albi-
tarsus (Walker, 1834), és una especie ocasional que ha estat
citada per primer cop a Espafa (Jara-Chiquito et al., 2022),
precisament en gales de D. kuriphilus. Hi ha 3 espécies molt
polifagues: M. amaenus (Walker, 1834), M. lichtenstei-
ni (Mayr, 1903) i M. mediterraneus (Mayr, 1903), que s6n
fonamentalment parasitoides primaris d’un gran nombre de
gales de fagacies tant de Cynipidae com de Cecidomyidae;
per altra banda, M. mediterraneus ha estat citada també com
a parasitoide de diverses families de coleopters i lepidopters.
La biologia tan variada d’aquestes 3 espécies fa que siguin
parasitoides habituals de D. kuriphilus, segurament atacant
directament les larves de la vespeta del castanyer. Mesopo-
lobus tarsatus (Nees, 1834), en la nostra area d’estudi és

ocasional i es troba Iligada a 2 espécies sexuades autoctones
(Pujade-Villar, J. 1994; Jara-Chiquito et al., 2019): Andri-
cus burgundus Giraud, 1859 i Plagiotrochus quercusilicis
(Fabricius, 1798). Finalment, les tres darreres especies: M.
fasciiventris Westwood, 1833, M. sericeus (Forster, 1770) i
M. tibialis (Westwood, 1833), ataquen un nombre molt gran
de gales de Cynipidae (Askew et al., 2013), per la qual cosa
la seva preséncia esta assegurada degut als seus reservoris
(Jara-Chiquito et al., 2019), malgrat no han estat obtingudes
de forma habitual.

Pel que fa als Eupelmidae, les 3 espécies més habituals
en gales de roures han emergit de les gales de D. kuriphi-
lus: E. annulatus Nees, 1834, E. azureus Ratzeburg, 1844 i
E. urozonus Dalman, 1820. No hem trobat cap espécie bra-
quiptera, i les altres espécies alades presents a Espafia no

Butlleti ICHN 86 (2), 2022



80 J. L. JARA-CHIQUITO & J. PUJADE-VILLAR

GEA, FLORAET FAUNA

s’han trobat encara a Catalunya. Les 3 espécies menciona-
des sén extremadament polifagues, atacant diversos ordres
d’insectes (Noyes, 2019), podent ser parasitoides primaris o
hiperparasitoides. Aquesta versatilitat d’hostes pot explicar
perfectament la seva preséncia en les gales de la vespeta del
castanyer.

La darrera familia, Eulophidae, és la més pobrament re-
presentada en gales de D. kuriphilus, tant a nivell catala (1
especie) com a nivell europeu (4 especies; Noyes, 2019), si
tenim en compte que a Espanya se’n coneixen 18 espécies
a gales de roures, de les quals 16 han estat també citades a
Catalunya. De fet, I’Unica espécie obtinguda, Aulogymnus
obscuripes (Mayr, 1877), va ser citada a Catalunya de for-
ma ocasional a partir de gales de la forma sexual d’Andricus
pseudoinflator (Pujade-Villar, 1991b), espécie forca habitual
als nostres boscos. Desconeixem la rad de la seva poca diver-
sitat d’eulofids en gales de D. kuriphilus.

El futur de la plaga de D. kuriphilus és incert, perd segu-
rament haurem de conviure amb ella, tot i que les poblacions
a Catalunya pel general han minvat moltissim. A dia d’avui
D. kuriphilus no es troba catalogada com a plaga a Catalunya
siné com a espécie invasora, essent les poblacions de la ves-
peta del castanyer molt reduides en la major part del territori.

D’altra banda és molt probable que els parasitoides autdc-
tons haurien pogut encarregar-se, sense T. sinensis, del seu
control amb el temps, doncs tant el nombre d’espécies com el
nombre d’especimens parasitoides emergits de les gales de la
vespeta del castanyer (Taula 2) han anat en augment any rere
any (Jara-Chiquito et al., 2022). De fet, la gran pressio de
parasitoides en les gales de D. kuriphilus per part de la fauna
autoctona fa pensar que possiblement era completament in-
necessaria la introducci6 de T. sinensis per controlar aquesta
plaga. Els parasitoides han estat capaces de canviar d’hoste
vegetal per atacar gales de Cynipini localitzades al castanyer
a partir de Cynipini que fan gales sobre roures (Jara-Chiquito
etal., 2019).

Un altre aspecte lligat a la plaga de D. kuriphilus, i que cal
valorar, és I’efecte de la introducci6 de T. sinensis com agent
pel seu control. Aquesta espécie va ser introduida en molts
Paisos per tractar-se d’un parasitoide exclusiu de la vespeta
del castanyer a la Xina. Uns estudis previs, fets segurament a
corre cuita, per interessos economics i pressions politiques i/o
dels mitjans informatius (Gavira & Figueroa, 2017), davant
la problematica que presentava aquesta espécie a ltalia, van
avalar la seva introduccio, ja que mostraven la seva incapa-
citat d’atacar altres gales (Quacchia et al., 2008; Quacchia et
al., 2014). Més tard, es va publicar la impossibilitat dhibri-
disme de T. sinensis amb les especies autoctones (Quacchia
et al., 2014), degut a la fenologia tardana de T. sinensis. Tot
semblava perfecte des d’un punt de vista teoric, pero les co-
ses no s’han comportat precisament aixi, coincidint d’aques-
ta manera amb les reflexions de Gibbs et al. (2011). A Italia,
ja s’ha comprovat que la introduccio6 de T. sinensis ha provo-
cat un desplagcament negatiu de les poblacions autoctones de
parasitoides en les gales dels roures (Ferracini et al., 2015,
2018), un desplacament d’espécies natives que ja havia estat
mencionat que succeia en altres paisos on s’havia introduit
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T. sinensis; aixi, s’havia constatat que T. sinensis era capag
de desplacar Torymus beneficus al Jap6 (Yara et al., 2007,
2012), i de desplacar Ormyrus labotus Walker, 1843 als Es-
tats Units (Cooper & Rieske, 2011). Les possibles proble-
matiques de desplacament de la fauna parasitoide a I’ecosis-
tema catala estan per avaluar, perd segur que hi seran, tret
que ja s’estiguin produint. La ‘no hibridacié’ es sustentava
en la biologia de T. sinensis, doncs aquesta espéecie emergeix
I’any segiient després d’una llarga diapausa, mentre que els
parasitoides autdctons no presentaven a priori diapausa i per
tant no coincidien les seves poblacions de vol amb les de T.
sinensis. Les dades mostrades recentment (Jara-Chiquito et
al., 2022), han posat en evidéncia que T. notatus presenta dos
periodes d’emergéncia, un entre finals de primavera i comen-
caments d’estiu, i I’altre a la primavera del segon any coin-
cidint amb I’emergéncia de T. sinensis. Aquestes dues espé-
cies son morfologicament molt semblants i filogenéticament
molt properes (Pogolotti et al., 2019), per la qual cosa no
és gens descartable la hibridacié entre T. sinensis i T. nota-
tus; al Jap6 (Yara, 2014; Yara et al., 2000) aquesta hibrida-
ci0 ja ha estat corroborada amb 7. beneficus Yasumatsu &
Kamijo, 1979. De fet, si la disposicid de les sensilies en el
funicle de les antenes de les femelles d’aquestes dues espe-
cies és un caracter distintiu (només una filera a T. sinensis i
dues a T. notatus), ja hem trobat exemplars de T. notatus amb
una disposicio desordenada de les fileres i exemplars de T.
sinensis amb sensilies a diferents alcades; aix0 podria ser una
evideéncia indirecta de qué la hibridacio ja s’esta produint. A
Catalunya (Jara-Chiquito & Pujade-Villar, 2018), T. sinensis
va arribar de forma natural, pero involuntaria a partir dels
alliberaments que es van fer a Franca (Borowiec et al., 2014,
2018), ja que mai es va aprovar el seu alliberament a Cata-
lunya per part del Departament d’Agricultura, Ramaderia,
Pesca i Alimentacio (fins el maig de 2021), ni tampoc poste-
riorment a aquesta data pel Departament d’Accié Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural. A Espanya, pero, les coses han
estat molt diferents: I’alliberament de T. sinensis va ser auto-
ritzat pel «Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(MAPA)», de forma controlada a Malaga, Galicia i Astdries
I’any 2015, pero també els anys 2016 i 2017 (Nieves-Aldrey
et al., 2019), quan ja eren coneguts els possibles efectes ne-
gatius de la seva introduccid, tot incomplint la normativa so-
bre la introduccié de especies exotiques (Gavira & Figueroa,
2017). Les grans pressions del sector del fruit de la castanya
i I’abséncia de collectius (entre ells els cientifics), que recla-
messin prudencia van ser-ne la causa (Gavira & Figueroa,
2017). Per tot aix0, la introduccié de T. sinensis a Europa en
general, i a Espanya en particular, ha resultat ser precipitada.
Malgrat aix0, aquesta especie havia d’arribar tard o d’hora a
la peninsula Ibérica des de Franga, i des del seu establiment,
es veu clarament que I’efecte de T. sinensis en el control de
la plaga en el nord-est ibéric ha estat molt important (Taula
2). Malgrat aquesta dada, s’hauria d’estudiar la possibilitat
de que aquesta especie es comporti exclusivament com un
parasitoide primari fora de la regio autoctona i que en realitat
la seva abundancia no sigui deguda a que es comporti també
com un hiperparasitoide. Si aixo succeis, moltes de les baixes
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de les larves de D. kuriphilus no es deurien a la preséncia de
T. sinensis.

En conclusid, els efectes de T. sinensis en els nostres eco-
sistemes estan per veure pero segur que hi seran.
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Apéndix

Llistat d’especies parasitoides (Chalcidoidea) presents a gales de Cynipini a Europa. Les assenyalades amb “** han estat citades a Ca-
talunya. No hem afegit les 4 especies que son parasitodes de gales de plantes herbacies (Taula 1), ni els generes Gastroncistrus Westwood
1833 (Pteromalidae) i Cirrospilus Westwood, 1832 (Eulophidae: C. diallus Walker, 1838 i C. viticola (Rondani, 1877)), aixi com tampoc
les espécies Closterocerus trifasciatus Westwood, 1833 (Eulophidae) i Mesopolobus graminum Hardh, 1950 (Pteromalidae). ja que la seva
presencia no ¢s regular, o fins i tot, el Cynipini esmentat podria no ser I’hostatger veritable. Tampoc Eupelmus splendens Giraud , 1872,
doncs podria ser una identificaci6 erronia, ja que el seu hostatger habitual és Pediaspis aceris (Gmelin, 1790) (Cynipidae: Pediaspidini). En
canvi hem inclos Pediobius saulius (Walker , 1839) atés que ha estat citada tant en gales de Dryocosmus kuriphilus com en d’altres gales

de Cynipini).

EURYTOMIDAE

Eurytoma llliger, 1807
adleriae Zerova, 1995
*brunniventris Ratzeburg, 1852
querceticola Zerova, 1995
schaeferi Yasumatsu & Kamijo, 1979
*setigera Mayr, 1878 (= pistacina auctt. nec Rondani, 1877)
spinipes Kalina, 1970

Sycophila Walker, 1871
*biguttata (Swederus, 1795)
*pbinotata (Fonscolombe, 1832)
*flavicollis (Walker, 1834)
iracemae Nieves-Aldrey, 1983
*variegata (Curtis, 1831)

MEGASTIGMIDAE

Bootanomyia Girault, 1915 (= Megastigmus Dalman, 1820)
almusiensis Doganlar, 1989
*dorsalis (Fabricius, 1798)
*dumicola Boucek, 1982
*stigmatizans (Fabricius, 1798)
synophri Mayr, 1874

TORYMIDAE

Adontomerus Nikol’skaya, 1955
*crassipes (Boucek, 1982)
Torymus Dalman, 1820 (= Syntomaspis Forster, 1856)
*affinis (Fonscolombe, 1832)
*auratus (Miiller, 1764) (= nitens Walker, 1833; = nigricornis
Boheman, 1834)
cerri (Mayr, 1874)
*cyaneus Walker, 1847
*erucarum (Schrank, 1781)
fastuosus Boheman, 1834
favardi Steffan, 1962
*flavipes (Walker, 1833) (= auratus Geoffroy, 1785 nec
Miiller, 1764)
*formosus (Walker, 1833) (= amoenus Boheman, 1834)
*geranii (Walker, 1833)
longicalcar Graham, 1994
macrurus (Forster, 1859)
*nobilis Boheman, 1834
*notatus (Walker, 1833)
roboris (Walker, 1833)
scutellaris (Walker, 1833)
*sinensis Kamijo, 1982 (introduida)

ORMYRIDAE

Ormyrus Westwood, 1832
*nitidulus (Fabricius, 1804)
*pomaceus (Geoffroy, 1785) (= punctiger Westwood, 1832)
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PTEROMALIDAE, Ormocerinae

Ormocerus Walker, 1834
*latus Walker, 1834
*vernalis Walker, 1834

PTEROMALIDAE, Pteromalinae

Arthrolytus Thomson, 1878
glandium Boucek, 1967
incisus Askew & Nieves-Aldrey, 1982
nanus Askew & Nieves-Aldrey, 1982
ocellus (Walker, 1834)
Caenacis Forster, 1856
*lauta (Walker, 1835b)
Cecidostiba Thomson, 1878
*atra Askew, 1975
*fungosa (Geoffroy, 1785) (= hilaris Walker, 1836, = adana
Askew, 1961)
*geganius (Walker, 1848)
*ilicina Nieves-Aldrey & Askew, 1988
saportai Graham, 1984
*semifascia (Walker, 1835)
Cyrtoptyx Delucchi, 1956
robustus (Masi, 1907)
Eumacepolus Graham, 1957
obscurior Graham, 1961
Hobbya Delucchi, 1957
*stenonota (Ratzeburg, 1848) (= kollari Askew, 1959)
Mesopolobus Westwood, 1833
*albitarsus (Walker, 1834)
*amaenus (Walker, 1834)
*dubius (Walker, 1834)
*fasciiventris Westwood, 1833
fuscipes (Walker, 1834)
*lichtensteini (Mayr, 1903)
*mediterraneus (Mayr, 1903)
*sericeus (Forster, 1770) (= jucundus Walker, 1834)
*tarsatus (Nees, 1834) (= squamifer Thomson, 1878)
*tibialis (Westwood, 1833)
*xanthocerus (Thomson, 1878)

EUPELMIDAE

Eupelmus Dalman, 1820
*annulatus Nees , 1834
aseculatus Kalina, 1981
*azureus Ratzeburg, 1844 (= spongipartus Forster, 1860)
cerris Forster, 1860 (=synophri De Stefani, 1898)
kiefferi De Stefani, 1898
matranus Erdos, 1947
*seculatus (Ferriere, 1954)
*urozonus Dalman, 1820
*vesicularis (Retzius, 1783)
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Merostenus Walker, 1837 (= Reikosiella Yoshimoto, 1969) *fusificola Graham, 1987
rostratus (Ruschka, 1921) glandicola Graham, 1987
rufescens Graham, 1987

EULOPHIDAE, Eulophinae Baryscapus Forster, 1856

Aulogymnus Forster, 1851 anasillus Graham, 1991
*arsames (Walker, 1838a) berhidanus Erdos, 1954
*balani Pujade-Villar, 1991 *diaphantus (Walker, 1839)
*picolor (Askew, 1975a) *pallidae Graham, 1991
euedoreschus (Walker, 1839) Minotetrastichus Kostjukov, 1977
*gallarum (Linnaeus, 1761) frontalis (Nees, 1834)

*obscuripes (Mayr, 1877) (= kelebiana Erdds, 1958)

*skianeuros (Ratzeburg, 1844) EULOPHIDAE, Entedoninae

*testaceoviridis (Erdds, 1961) Pediobius Walker, 1846
*trilineatus (Mayr, 1877) chilaspidis Boucek, 1965
o *clita (Walker, 1839)

EULOPHIDAE, Tetrastichinae erdoesi Pujade-Villar, 1995
Aprostocetus Westwood, 1833 *lysis (Walker, 1839)

*aethiops (Zetterstedt, 1838) pyrgo (Walker, 1839)

*biorhizae (Szelényi, 1941) *rotundatus (Fonscolombe, 1832)

cerricola (Erdos, 1954) saulius (Walker , 1839)

domenichinii (Erdds, 1969)
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