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Resum

Dryocosmus kuriphilus (Hym., Cynipidae) és una espécie invasora que va ser introduida a Europa via Italia en 2002. A la peninsula
Ibérica va ser detectada al 2012 a Catalunya propagant-se rapidament per tot el territori peninsular on Castanea sativa hi és present. Provo-
ca gales al castanyer ocasionant una disminucio6 del seu vigor i pérdues economiques. Al llarg d’aquests anys s’han anat provant diferents
meétodes de control per intentar eradicar la plaga, que es revisen aqui de manera critica indicant els avantatges i inconvenients. Entre els
tractaments silvicoles viables economicament es proposa la poda d’escarida primaveral com a nou tractament cultural per palliar els danys
produits per aquesta plaga del castanyer, tot avaluant la seva eficiéncia i moment idoni d’aplicaci6 tenint en compte la confluéncia en 1’afec-
tacid per la malura del xancre.

Paraules clau: Castanea, Catalunya, Dryocosmus kuriphilus, metodes de control, plaga, tractaments silvicoles, poda d’escarida.

Abstract

Spring tree pollarding as a treatment to reduce the damage of the chestnut wasp and comments on other control methods used

Dryocosmus kuriphilus (Hym., Cynipidae) is an invasive species that was introduced to Europe via Italy in 2002. Ten years after, in
2012, it was detected in Catalonia and spread rapidly throughout the Iberian Peninsula where Castanea sativa is present. It produces galls
on chestnut tree causing a decrease in the vigour and economic loss. Over the years, various control methods have been used trying to eradi-
cate this pest. These methods are updated here, indicating their advantages and disadvantages. Spring tree pollarding is proposed, among
the economically feasible cultural treatments, as a new method to reduce damages caused by this chestnut pest. Effectiveness and ideal time

for carrying it out are evaluated, taking into account that chestnut trees are also attacked by canker.

Key words: Castanea, Catalonia, Dryocosmus kuriphilus, control methods, pest, silvicultural treatments, spring tree pollarding.

Introduccié

A Catalunya, el castanyer Castanea sativa (Mill.) és I’ar-
bre forestal dominant a més de 12.000 ha (CHC50) princi-
palment al Montseny-Guilleries, pero també a la Garrotxa,
I’ Albera-Salines, les Gavarres, el Montnegre-Corredor i la
Serra de Prades. Les nostres castanyedes actuals procedei-
xen gairebé totes de plantacio, destinant-se principalment a
produccié de fusta ja que la recollecta de castanya és mino-
ritaria. Tanmateix, la seva explotacié majoritariament d’ds
forestal ha condicionat I’estructura de les seves poblacions ja
que al estar destinades a la producci6 de fusta han estat ges-
tionades habitualment com a bosc menut originant perxades
amb densitats molt elevades de tiges de petit diametre.

DOI: 10.2436/20.1502.01.100

Els principals objectius silvicoles que es poden plantejar
per als nostres boscos de castanyer sén la produccid de fusta
de serra o bé de barramenta, la produccid de fruit i el canvi
d’especie forestal. Fa uns anys es va publicar el manual de
models de gesti6 del castanyer, dins la serie ORGEST (Bel-
tran et al., 2013), on es proposaven un seguit de models de
gesti6 ajustats a les condicions catalanes segons les qualitats
de les estacions forestals, és a dir, segons els factors ecologics
abidtics que caracteritzen un lloc, en relacié amb I’adaptacio
a ell de les especies forestals. Per tal d’adequar 1’objectiu de
la gestio a I’aptitud productiva, en aquell manual es proposa-
va dirigir la produccié de fusta de serra a les qualitats d’es-
tacio altes, la produccio de barramenta a qualitats mitjanes,
la producci¢ de fruit a qualsevol tipus de qualitat d’estacio,
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essent en el cas de qualitats baixes la substitucio de I’espécie
forestal principal I’Gnic objectiu raonable per al retorn eco-
nomic de la produccid.

La gestié productiva, pel que fa als problemes sanitaris,
ha tingut molt en compte la malaltia del xancre del casta-
nyer, causada pel fong Cryphonectria parasitica (Murr.)
Barr, malaltia introduida a Europa des del continent asiatic.
L’afectacié del xancre del castanyer a Catalunya ha estat for-
ca elevada, tal com indiquen tots els mostrejos realitzats fins
al moment (Colinas et al., 2009) i esta considerada com el
problema més greu que tenen els castanyers a nivell mundial
(Aguin et al., 2011). A Catalunya, la malaltia del xancre ha
afectat greument a tot arreu, perd de manera més acusada a
zones on el castanyer esta al limit de la seva distribucié com,
per exemple, a Prades. Per frenar la seva propagacio cal evitar
tota importacié de material vegetal sense garanties sanitaries
i extremar la profilaxi en les eines de tall atés que les ferides
s6n la principal via d’entrada del fong als arbres. La tecnica
més adient per controlar aquesta patologia consisteix en la
realitzacié d’inoculacions amb soques hipovirulentes. Tot i
que el resultat d’aquests tractaments no ha estat homogeni
a tot el territori, la seva eficacia si que ha estat sobradament
demostrada sobre el terreny (Homs et al., 2001). Una altra al-
teracio a tenir en compte, el cor roig, és una decoloracid de la
fusta que deprecia molt el seu valor, encara que no deteriora
les seves propietats mecaniques, ve a redundar en la dificultat
de plantejar produccions de fusta de castanyer de qualitat. Els
darrers anys s’esta avancant molt en el coneixement d’aquest
problema (CTFC/UdL/IRTA).

No obstant, tot i considerar les anteriors afeccions, entre
els itineraris silvicoles de gestid proposats fins ara no s’ha
pogut incloure la més recentment introduida vespeta del cas-
tanyer, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu, 1951 (Hymenop-
tera: Cynipidae) plaga exdtica invasora d’origen també asia-
tic inclosa en el llistat A2 de la EPPO (Organitzacioé Europea
per a la Proteccid de les Plantes) des del 2002 (Pérez-Otero
& Mansilla, 2014). Al nord-est iberic va ser detectada I’any
2012, afectant ja totes les masses de castanyer de Catalunya
(Pujade-Villar et al., 2013). En aquest estudi es fara un breu
repas dels diferents sistemes de control utilitzats per a la ves-
peta del castanyer: métodes de control natural (parasitoids
autoctons), control biologic classic (introduccié de Torymus
sinensis Kamijo, 1982), tractaments quimics, millora de va-
rietats resistents, etc.) i exposarem la poda d’escarida com un
nou metode palliatiu a tenir en compte en alguns cassos.

Material i métodes

S’ha assajat experimentalment la poda d’escarida amb la
finalitat de testar I’eficiéncia d’aquest metode entre els tracta-
ments culturals viables econdmicament per palliar els danys
produits per aquesta plaga del castanyer. La poda d’escarida
consisteix a despullar I’arbre completament eliminant drasti-
cament, a més de les branques seques, totes les ramificacions
vives secundaries, i brots epicormics laterals i terminals, tot
donant a la capcada una estructura amb aspecte de canelobre
nu.
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Les actuacions s’han conduit enfocant dos moments con-
crets del cicle de D. kuriphilus; primer a mitjans de maig
(abans I’emergeéncia dels adults) i segon a mitjans de setem-
bre (abans I’eclosid dels ous). Cal mencionar que aquests
dos moments coincideixen de ple amb I’época en qué I’arbre
es troba brotat i amb activitat fotosintética, la qual cosa pot
presentar complicacions fitosanitaries vinculades a I’atac del
xancre. A banda, s’ha comprovat fins a quin punt podrien ser
efectius aquests treballs culturals més enlla de la subsegtient
re-infestacid, per aixo ha estat perllongat dos anys el segui-
ment de la reaccio dels arbres a la poda i de I’eventual reaccid
del cinipid davant la producci6 forcada de nous borrons.

Ha estat seleccionada, a tocar del Parc Natural del Mont-
seny, una parcella experimental de 0.13 ha de superficie (Fig.
1a) al paratge Carena de Vallmanya (coordenades UTM 31N
X:449640 Y:4620640 ETRS89) del terme municipal de Sant
Pere de Vilamajor (comarca del Vallés Oriental). La parcel-
la, orientada vers al vessant NNE i situada a 790 m d’alti-
tud, ofereix un pendent mitja aproximat del 15 % i enregistra
1.100 mm de pluviometria anual. El vol forestal es troba ca-
racteritzat per un rodal de castanyers provinent antigament
d’una explotacio per a fruit de castanya i esta format per un
fustal de peus envellits proveits d’abundants rebrots de soca.
Confrontant pel seu llindar inferior amb la via forestal d’ac-
cés, es troba encerclada per un dens alzinar en régim de bosc
de rebrot (Fig. 1b).

D’aquesta forma, les actuacions consistiren en sengles
podes intenses d’escarida a dos grups de sis arbres d’expe-
rimentaci6 (que anomenarem Grup A i Grup B), més un de
Control, també configurat per 6 arbres, que no s’ha podat. Al
Grup A, se li ha aplicat una poda d’escarida en primavera, el
19/05/2017, abans de I’emergéncia dels adults, moment en
que les larves i pupes del cinipid encara no han completat el
seu desenvolupament tot impedint el seu creixement fins a
adults; al Grup B la poda d’escarida ha estat realitzada a la
tardor, el 18/10/2017, després de I’eclosio dels ous, mentre
les larves del cinipid encara es troben en el primer estadi es-
tacionari pel que s’interromp completament el seu desenvo-
lupament.

Per a fer les comprovacions de re-infestacio apareguda de
D. kuriphilus, després de la poda es va mostrejar la rebrotada
dels arbres, estudiant aquesta re-infestacio als brots xucladors
induits per les podes. Els danys es van recomptar a cadascun
dels arbres tot definint quatre rangs d’infestaci6: absent (0
gales), present (1-10 gales), moderat (11-100) i afectat (>100
gales), fins a una algada d’uns 5 m.

Les dades experimentals s’han analitzat mitjancant un test
ANOVA complementat amb una comparacio per parelles de
TUKEY, al 95 % de confianga.

Les abreviatures mencionades son: UB (Universitat de
Barcelona), DARP (Departament d’Agricultura, Pesca i Ali-
mentacio), CHC50 (Cartografia d’Habitats de Catalunya e:
1/50 000), ORGEST (Orientacions de Gestio Forestal Sos-
tenible per a Catalunya), UdL (Universitat de Lleida), CTFC
(Centre de Ciencia i Tecnologia Forestal de Catalunya),
OTPN (Oficina Técnica del Parc Natural del Montseny), i
IRTA (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries).
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Figura 1. Situaci6 de la parcel-la experimental en groc: (a) dins la co-
marca del Valles Oriental (font: http://www.icc.cat/vissir3/, topografic),
(b) visié aeria on es veu que llinda per boscos d’alzinars [font: http:/
www.icc.cat/vissir3/, ortofotografic].

Amb la finalitat de posar al dia els metodes de control
utilitzats per atacar les poblacions de D. kuriphilus, es fara
un repas breu d’algunes publicacions que destaquen per la
seva importancia o interes assenyalant les fites aconseguides.
Abans pero es comentara breument la biologia i simptomato-
logia de I’himenopter objecte d’estudi.
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Resultats

La plaga de la vespeta del castanyer

Dryocosmus kuriphilus és un himenopter univolti, que
presenta la particularitat de que Unicament desenvolupa fe-
melles per la qual cosa es reprodueix per agamia indefinida;
molt poques especies de cinipids tenen aquesta facultat ja
que normalment els cinipids que ataquen fagacies presen-
ten un cicle alternant (Pujade-Villar et al., 2001), fins i tot la
seva especie criptica de Xina (Dryocosmus zhuili Liu & Zhu,
2015) presenta mascles i femelles (Zhu et al., 2015) tot i que
ha perdut la forma asexuada. Ambdues especies de Dryocos-
mus formen gales en diverses especies de Castanea.

La fenologia de D. kuriphilus s’acobla perfectament amb
la del castanyer, de forma que a Catalunya, entre els mesos
de juny i primers d’agost, les femelles fan la posta en grups
de 1 a 5 ous a I’interior dels borrons. Cada femella pot col-
locar més de 100 ous al llarg dels seus 10 dies de vida (Cabi,
2014). A causa de que diverses femelles poden ovipositar en
el mateix borrd, un sol borré pot albergar fins a 25 ous (Brus-
sino et al., 2002). L’eclosid es produeix als 40 dies despres
de la posta i el desenvolupament de la larva de primer estadi
durant la tardor i I’hivern és extremadament lent, no és estric-
tament una larva hivernant, i es comenca a formar una gala
interna al borrd invisible externament. A la primavera, abans
de I’inici de I’activitat vegetativa del castanyer, es produeix
el segon estadi larvari la formacié de gales tipiques (Fig. 3)
en 7-14 dies. Les larves s’alimenten durant 20-30 dies abans
de pupar (Brussino et al., 2002). A finals de primavera la ves-
peta finalitzara el seu desenvolupament biologic a I’interior
de la gala emergint les femelles (Fig. 2).

La vespeta del castanyer va entrar a Europa via lItalia
(Brussino et al., 2002) i rapidament colonitza Eslovenia,

Figura 2. Fenologia de Dryocosmus kuriphilus sobre Castanea sativa a Catalunya (dades propies). Els colors més foscos dins d’una mateixa gama
cromatica indica major preséncia; (*): ou fertil, (0): restes d’ou després de que la larva ha emergit, (1): imago.
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Franca, Hongria, Suissa, Croacia, Holanda, Alemanya, Re-
pUblica Txeca i Eslovaquia (Borowiec et al., 2014). A la Pe-
ninsula Ibérica va ser detectada al 2012 a Catalunya (Puja-
de-Villar et al., 2013) tot i que a I’observar-se també gales
lignificades pot establir-se que la irrupcio de la plaga a la
peninsula Ibérica es va produir entre els anys 2010 i 2011.
Rapidament es va propagar per tot el territori peninsular on
els hostatgers hi son presents (al 2013 arriba a Cantabria, al
2014 és detecta a Galicia, Andalusia i Portugal, al 2015 a
Burgos, 2017 a Avila, etc.). La propagacié d’aquesta plaga
és deguda al propi vol dels adults, que poden dispersar-se
a distancies considerables amb I’ajut del vent (Ros-Farré &
Pujade-Villar, 1998), i també al transport comercial de mate-
rial vegetal infectat destinat a nova plantacié o bé a empelt.
El principal simptoma que podem observar de I’atac produit
per la vespeta és la formacié de gales (Fig. 3); aquestes son
estructures amb coloracions verd vermelloses consistents en
unes inflamacions d’entre 5 i 45 mm, generades per hiper-
trofia cellular i hiperplasia dels teixits vegetals dels brots i
fulles (Warmund, 2013; Jara-Chiquito et al., 2020), rarament
es troben als aments. Quan les infestacions s6n importants
la gran quantitat de larves que conté en el seu interior fa que
les fulles i/o el brots no es puguin desenvolupar reduint-se
d’aquesta forma la capacitat fotosintética dels arbres, com-
prometent aixi la propia produccié de fusta, i en els casos
més greus comporten també una important pérdua de la pro-
ducci6 de fruits de castanya fins i tot la propia salut de I’arbre
(Brussino et al., 2002; Battisti et al., 2014).

Figura 3. Gales de vespeta del castanyer: a) en fulla i b) brots en les que
es pot observar la disminuci6 de la capacitat clorofillica per pérdua de
superficie foliar; c) gales abandonades de I’any anterior.

L’atac pot afectar al desenvolupament de I’arquitectura
de la brancada de I’arbre, observant que els danys colpegen
menys a nivell apical i que augmenten en direccié a les parts
basals dels branquillons (Fig. 4), on s’hi donen unes més
grans freqliencies de danys; aquestes observacions concorden
amb el que es va mencionar a Maltoni et al. (2012). Aquestes
danys comporten la pérdua de I’arquitectura arquetipica del
castanyer que és més acusat visualment quantes més bran-
ques han deixat de desenvolupar-se any rere any. En canvi
no son observables majors diferéncies en les incidéncies dels
danys quant a les diferents posicions i alcaries a nivell de
capcades del castanyer. Les gales es troben de manera indis-
tinta per branques baixes com intermedies o altes, ocupant la
totalitat del volum de capgada.
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Figura 4. Danys estructurals a nivell de branquillons

Métodes de control de la plaga

Metodes de control natural: parasitoids autoctons

Entre els insectes que poden exercir el control natural de D.
kuriphilus existeixen diferents parasitoids. Els parasitoids sén
organismes les larves dels quals s’alimenten i desenvolupen a
I’interior (endoparasits) o a la superficie (ectoparasits) del cos
d’un altre artropode, generalment un insecte; al final del seu
cicle larval I’hoste mor. La vespeta del castanyer en no ser au-
toctona no presenta una xarxa trofica de parasitoidisme asso-
ciada d’antuvi. Els parasitoids dels cinipids son calcidoideus
(Hymenopera) i aquests es troben en roures i alzines (Quer-
cus spp). De seguida es va veure que de les gales localitzades
als castanyers comencaven a aparéixer espécies parasitoids.
Aquestes sén en la seva majoria espécies autoctones que ata-
quen cinipids de gales dels roures, les quals per reclutament
poden esdevenir controladors naturals per a aquest nou cinipid
del castanyer. Aquest aspecte és forca interesant ja que els pa-
rasitoids autoctons han estat capacos de canviar d’hoste vege-
tal, ja que D. kuriphilus només fa gales al castanyer.

Sobre aix0, s’han estat duent a terme diferents estudis a
Catalunya amb la finalitat de contrastar com i en quina me-
sura el complex parasitoid autocton té un paper rellevant en
el control de la plaga, mitjancant el progressiu reclutament i
adaptacid al nou hoste a partir de la seva introduccié (Jara-
Chiquito et al., 2016). Aixi, en el marc del seguiment fet a
Catalunya de D. kuriphilus, entre els anys 2013 fins al 2017
es van fer una série de mostrejos recollectant unes 5000 gales
a principis d’estiu a diferents zones de distribucid del casta-
nyer (UB-DARP). Les gales es collectaven quan les pupes
de vespeta estaven en fase avancada de desenvolupament i es
posaven després a cambres de cria per fer recompte i identifi-
cacio dels adults que emergien, tant vespetes com parasitoids
(Jara-Chiquito et al., 2019). Aquests mostrejos han permes
anar constatant un augment progressiu tant en el grau de pa-
rasitisme com en el nombre d’especies de parasitoids autoc-
tones que atacaven gales de D. kuriphilus a totes les zones de
castanyer estudiades (Jara-Chiquito et al., 2019) i s’ha pogut
identificar fins ara un total de 28 espécies diferents de parasi-
toids, 27 autoctones provinents dels roures i 1 exotica (Taula
1) introduida des de Franga (Jara-Chiquito & Pujade-Villar,
2018).

La presencia d’aquesta xarxa trofica ha comportat una va-
riacié dels index de parasitisme des del 2,10 % de mitjana en
tot el territori durant 2012 fins el 61,13 % 2017 (Jara-Chiqui-
to et al., 2019), arribat a ser al 2017 del 96,36 % a Albera-
Salines. Hem obtingut també Torymus sinensis i T. notatus,
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Taula 1. Espécies de parasitoids detectades a Catalunya, I’asterisc cor-
respon a I’espécie introduida.

Families n® Espécies de parasitoids
(Chalcidoidea)
Eulophidae 1 Aulogymnus obscuripes (Mayr, 1877)
Eupelmidae 2 Eupelmus annulatus Ness, 1834
3 E. azureus Ratzeburg, 1844
4 E. urozonus Dalman, 1820
Eurytomidae 5 Eurytoma brunniventris Ratzeburg, 1852
6 Sycophila biguttata (Swederus, 1785)
7 S. variegata (Curtis, 1831)
Pteromalidae 8 Cecidostiba fungosa (Geoffroy 1785)
9 Mesopolobus albitarsus (Walker, 1834)
10 M. amaenus (Walker, 1834)
11 M. fasciiventris Westwood, 1833
12 M. liechtensteini (Mayr, 1903)
13 M. mediterraneus (Mayr, 1903)
14 M. sericeus (Walker, 1834)
15 M. tarsatus (Ness, 1834)
16 M. tibialis (Westwood, 1833)

Ormyridae 17 Ormyrus nitidulus (Fabricius, 1804)
18 0. pomaceus (Geoffroy, 1785)
Torymidae 19 Bootanomyia dorsalis (Fabricius, 1798)
20 B. dumicola (Boucek, 1982)
21 Torymus auratus (Mueller , 1764)
22 T. erucarum (Schrank, 1781)
23 T flavipes (Walker, 1833)
24 T. formosus (Walker, 1833)
25 T. geranii (Walker, 1833)
26 T. nobilis Boheman, 1834
27 T. notatus (Walker, 1833)
28 T. sinensis* Kamijo, 1982

principalment, emergits a la primavera del 2017 i 2018 a par-
tir de gales collectades el 20161 2017. A Europa s’han trobat
també moltes d’aquestes espécies que interaccionen amb la
vespeta del castanyer aixi com també d’altres especies que
no hem obtingut a Catalunya (Aebi et al., 2006; Kos et al.,
2015; Panzavolta et al., 2018; Quacchia et al., 2013; entre
d’altres). Les dades obtingudes a Catalunya sobre aquests pa-
rasitoids mostren preponderancia de Torymus flavipes (Wal-
ker, 1833) (Torymidae), Bootanomyia dorsalis (Fabricius,
1798) (Megastigmidae) i Sycophila variegata (Curtis, 18319
(Eurytomidae) en gales de I’any i, en canvi, predomina Tory-
mus notatus (Walker 1833) en gales post-hivernals a més de
T. sinensis Kamijo, 1982 a partir de 2017.

Control biologic classic: introduccié de Torymus sinensis
La lluita biologica classica ja disposava d’experiéncia
sobre la utilitzacié d’un parasitoid a I’area d’origen con-
tra la vespeta del castanyer, T. sinensis; aquesta espécie €s
un enemic natural de D. kuriphilus al Paleartic oriental. Es
un parasitoid originari de Xina que ataca especificament la
vespeta del castanyer i que ha estat emprat amb éxit com a
agent de control biologic classic al Jap6 (Moriya et al., 1989,
2003) i als Estats Units (Rieske, 2007; Cooper & Rieske,
2007). A Europa, els primers alliberaments de T. sinensis van
tenir lloc a Italia en 2005 (Quacchia et al., 2008). El fet de
que en pocs anys es produissin reduccions inferiors al 30 %
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dels nivells d’infestacio de les poblacions de D. kuriphilus
(Matosevi¢ et al., 2015), anima paisos veins com Eslovenia,
Croacia, Hongria i Franca a prendre també aquesta mateixa
iniciativa. A la peninsula Ibérica també han estat realitzats
alliberaments, especialment a Galicia, Malaga i Asturies, a
partir de 2015 (Nieves-Aldrey et al., 2019) i a Portugal tam-
bé al 2015 (Santos, et al., 2017). L’any 2019, el Ministeri
d’Agricultura, Pesca i Alimentaci6 va autoritzar el seu Us
com a organisme de control bioldgic tot establint un proto-
col molt estricte per I’alliberament i control d’aquest para-
sitoid (MAPA, 2020), pero a Catalunya no s’ha realitzat cap
alliberament de T. sinensis degut, principalment a la menor
repercussié economica d’aquesta plaga per als propietaris ja
que, com s’ha comentat, el castanyer a Catalunya té caracter
majoritariament forestal i el xancre segueix sent el principal
problema sanitari. La causa primordial per la qual es va obrir
la porta a la seva introduccié controlada a aquests diversos
paisos amb afectacié de D. kuriphilus es fonamenta en les
caracteristiques del seu cicle biologic, que impliquen, en el
seu pais d’origen, una absoluta especificitat amb la vespeta
com a hoste diana i una perfecta sincronitzacié amb la feno-
logia d’aquesta (Moriya et al., 2003). La normativa Catalana
impedi que a partir del la gran expansio de la plaga de I’any
2014 s’utilitzés aquest parasitoid degut a que les afirmacions
de Moriya et al. (2003) no estaven suportades per cap estudi
cientific. A Italia la plaga era molt dura i els productors de
castanyes tenien collites molt disminuides per la presencia de
D. kuriphilus de manera que I’impacte economic era molt alt
(Aebi et al., 2006). Quacchia et al. (2014a) van afirmar que
els experiments de comportament confirmaven alts nivells
d’especificitat de I’hostatger per part del parasitoid i sugge-
rien que la hibridacié amb especies natives de Torymus era
altament improbable. La principal rad d’aquesta conclusio és
la presencia de una diapausa perllongada en T. sinensis, pero
aquesta hibernacié també es dona a T. notatus precisament
en gales de la vespeta del castanyer (dades no publicades). A
més, hem de tenir en compte que T. sinensis és molt proper
filogenéticament i morfologicament a T. notatus (Pogolotti et
al., 2018) per la qual cosa la hibridacié no seria descartable
si coincideixen fenologicament, malgrat les conclusions de
Quacchia et al. (2014a). Aquests autors esmenten que 1’Us
d’analisis genétiques podria ser eficag en el futur per saber si
s’han hibridat o no, tot i que aquestes analisis revelaran esde-
veniments passats, en lloc de predir possibilitats futures.
Torymus sinensis és haplodiploid i els seus ous fertils pro-
dueixen femelles diploides en tant que els no fertilitzats de-
senvolupen mascles haploides (Quacchia et al., 2014a). La
femella fa la posta a inicis de primavera sobre gales noves
en formacio de D. kuriphilus. A I’estiu, la larva atura la seva
alimentacid, no pupant fins a I’hivern i emergint I’adult a la
primavera seglient. Un reduit percentatge de les pupes en-
trara en diapausa perllongada un any més per a emergir a la
primavera del segon any (Quacchia et al., 2014a). Torymus
sinensis mostra una alta capacitat d’expansio, propagant-se
a distancies curtes mitjangant vol actiu i a distancies llargues
amb ajuda del vent, sent capag de cobrir en conseqiiéncia fins
a uns 70 km anuals (Colombari & Battisti, 2015; Moriya et
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al., 1989, 2003; Jara-Chiquito & Pujade-Villar, 2018). Un
cop deixat anar, aquest organisme no només ocupa I’area on
s’allibera sin6 que es dispersa, consolidant-se a arees noves,
degut a aquesta alta mobilitat. Aixi ha succeit a diversos pa-
Tsos com Suissa (Aebi et al., 2011), Bosnia i Hercegovina
(MatoSevic et al., 2017), Anglaterra (Bartlett, 2016) i Catalu-
nya (Jara-Chiquito & Pujade-Villar, 2018), on ha estat citada
sense que s’haguessin fet, in situ, alliberaments previs.

Pel que fa a Catalunya, area d’aquest estudi, I’any 2016 es
va detectar aquest parasitoid exotic a les comarques de La
Garrotxa (Can Jorda), El Gironés (Sant Miquel de Celra) i La
Selva (Coll de Sant Marcal) (Jara-Chiquito & Pujade-Villar,
2018) i també més tard a la comarca del Vallés Oriental (Sant
Marcal) (Nieves-Aldrey et al., 2019). Malgrat ser localitats
distanciades entre 300-400 km d’aquells punts d’alliberament
francesos més propers, factors com la presencia de masses de
C. sativa infestades de gales de D. kuriphilus sense practi-
cament discontinuitats geografiques, juntament amb 1’ajuda
d’uns vents de tramuntana dominants, han propiciat la seva
arribada i implantacio6 a Catalunya (Jara-Chiquito & Pujade-
Villar, 2018). Aquesta introduccio de T. sinensis nomeés s’ex-
plica per la migraci6 d’especimens des de Franga, atés que no
ha estat efectuada cap control biologic amb alliberaments al
nostre pais.

Encara esta per veure quin son els nivells d’infestacié de
T. sinensis en les gales de D. kuriphilus a la peninsula Ibéri-
ca, per0 per les dades provisionals que tenim de Catalunya
aquest és molt baix en comparacio als parasitoids autoctons;
recentment, un estudi de Nieves-Aldrey et al. (2019) indi-
ca que a Espafia la majoria de percentatges estan per sota de
I’1 % malgrat haver-lo introduit en algunes contrades des del
2015. Torymus sinensis s’ha manifestat efectiu a llarg termini
en el control de les poblacions de vespeta ja que necessita
entre 51 7 anys després del seu primer alliberament i/o assen-
tament, per assolir percentatges alts de parasitisme que ga-
ranteixin el control efectiu de la plaga (Quacchia et al., 2008,
2014b; Borowiec et al., 2014; MatoSevi¢ et al., 2014, 2017,
Ferracini et al., 2018). Com ja s’ha esmentat, a Espanya, el
2015 es van iniciar soltes experimentals controlades en di-
verses comunitats autonomes pel que els resultats de la seva
eficiéncia podran ser avaluats en 2022.

D’altre banda també esta per veure I’impacte en el ecosis-
tema per la introducci6 d’aquest parasitoid tenint en compte
que: (i) T. notatus també hiverna (com ja hem dit anterior-
ment), son morfologicament similars i filogenéticament pro-
pers, i (ii) que s’han trobat a Italia exemplars de T. sinensis
emergits a partir de gales autoctones de cinipids del genere
Andricus i Biorhiza (Ferracini et al., 2015; Pogolotti et al.,
2019) perd no s’ha estudiat encara la pressio cinegética que
hi té en les gales de roures. Tot fa pensar que la alliberacid de
T. sinensis ha estat molt probablement imprudent.

Tractaments quimics

Els tractaments quimics externs resulten totalment impro-
pis i insostenibles per diferents motius, tots ells derivats del
cicle biologic amb partenogenesi telitocica de D. kuriphilus,
de la protecci6 que ofereix la seva gala en front de I’aplicacié
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dels productes i sobre tot pel fet de ser la castanya un fruit
comestible d’especial interés economic que no admet invo-
lucrar-se amb insecticides. També, en el cas dels castanyers,
per a produccid fustera, la propia alcaria dels peus amb cap-
cades mai situades a menys de 6 m, els elevats pendents on
es situen usualment les perxades que dificulten les maniobres
dels operaris, i la concurréncia fenologica de la floracié amb
el vol dels adults, desaconsella I’Us d’insecticides (Aebi et
al.,2011) per tal de protegir les abelles i altres pollinitzadors.
L’0s d’insecticides també és desaconsellada per protegir
I’emergeéncia dels parasitoids autdctons que es solapa parci-
alment amb I’emergéncia dels cinipids adults.

Per altra banda, els tractaments quimics interns (endotera-
pia) tampoc s6n viables economicament en grans plantacions
pero podrien ser usades, i fins i tot recomanats, en exemplars
d’arbres ornamentals i monumentals.

Finalment, la biologia de I’espécie amb I’absencia de mas-
cles impossibilita les trampes de feromones.

En resum la lluita quimica no és possible.

Varietats resistents

Una altra linia de recerca per al control i prevencié de la
vespeta del castanyer consisteix en la millora de varietats re-
sistents de castanyer per a noves plantacions, particularment
com a peus a empeltar per obtenir peus mare de varietats
locals seleccionades. Al Japd I’Us de varietats de castanyer
resistents a la vespeta va resultar al principi molt efectiu; no
obstant aixo, la plaga va tornar a augmentar fins i tot en va-
rietats considerades resistents després de 20 anys a causa del
desenvolupament d’un nou haplotip de D. kuriphilus (Mo-
riya et al., 2003). Tot i aix0, la recerca de resisténcia ha estat
desenvolupada també a Europa després de la invasié de la
vespeta. Diversos estudis han determinat una susceptibilitat
varietal diferencial trobant plantacions molt susceptibles i
d’altres que sén més resistents (Dini et al., 2012; Panzavolta
etal., 2012; Sartor et al., 2015). En el cas de la varietat resis-
tent «Bouche de Bétizac» s’han reconegut els mecanismes
pels quals una resposta hipersensible evita que els borrons
atacats per la vespeta generin gales (Dini et al., 2012). En
aquest sentit Cuestas-Navarro (2019) va trobar diferencies
de susceptibilitat (o de possible resistencia parcial) a I’atac
de D. kuriphilus entre les varietats «Gallega», «Pilonga»,
«Portuguesa» i «Temprana de Jubrique» de Castanea sativa.
També se esta estudiant clons hibrids «Soutovello» o les va-
rietats «Belle Epine» 0 «Bouche Rouge», encara que aquesta
Gltima pot presentar problemes de septoriasis (Grafia, 2018).
A Catalunya, la utilitzacié de peus de castanyer resistents ac-
tualment es limita a contades varietats de les diferents espe-
cies de castanyer, varietats menys susceptibles i plantacions
fruiteres amb varietats locals, linies actualment encara en es-
tudi (Aleta et al., 2016; Abel & Aleta, 2020). En les noves
plantacions es podran utilitzar varietats autoctones més resis-
tents, una vegada que s’hagin definit.

Termohidroterapia

La termohidroterapia (o les seves sigles en anglés, HWT,
«hot water treatment»), és un procediment senzill, economic
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Figura 5. a) Estat previ de la massa de castanyer a la parcella experimental; b) escarida primaveral 19/05/2017; ¢) primera rebrotada 28/07/2017; d)

segona brotada 14/07/2018

i respectuds amb el medi ambient, que es caracteritza per dur
a terme la desinfeccié mitjancant un tractament amb aigua
calenta durant un determinat espai de temps i temperatura,
que depenen del patogen i de I’hoste (Ciordia et al., 2020b).
La primera cita del seu Us es remunta a 1882, en que es va uti-
litzar per prevenir la floridura de les patates (Agarwal & Sin-
clair, 1996). En I’actualitat es fa servir per desinfectar llavors
de diversos cultius, aixi com material vegetal de diverses es-
pécies, com la vinya, contra plagues de Scaphoideus titanus
Ball, 1932 (Hemip., Cicadellidae), caparretes (Hemip., Pseu-
dococcidae) i acars, de fongs que causen malalties al tronc i
bacteris (Ciordia et al., 2020a). La seva efectivitat sobre la
vespeta també s’ha estudiat en el castanyer xinés (Warmund,
2014). A Espafia, Ciordia et al., (2020a) informen de I’efica-
cia d’un protocol senzill i respectués amb el medi ambient
basat en aigua calenta per a la desinfecci6 les plantules i em-
pelts de C. sativa contra D. kuriphilus. Aixo permetra als vi-
vers subministrar plantes lliures d’aquesta plaga, evitant aixi
la dispersi6 d’insectes.

Tractaments silvicoles parcials i un nou métode de control

El tractament proposat de poda d’escarida consisteix en
I’eliminacio drastica de totes les ramificacions vives i seques

de I’arbre amb els seus brots laterals i terminals excepte les
guies principals, donant a la copa una estructura amb aspecte
de canelobre nu, per induir aixi I’emissio de rebrots epicor-
mics lliures de gales (Figs. 5b, 6a). Cal tenir present la pos-
sible eliminaci6 de gales amb aquest métode quan el nombre
de peus és reduit, en bosquets, en arbredes o en els vivers,
perd aquesta accié no seria factible en grans masses fores-
tals. Malgrat no ser considerat tradicionalment un tractament
recomanable (Serrada et al., 2008) es proposa amb les degu-
des matisacions segons els ambits assenyalats. En quant a la
poda, pel que fa referéncia als itineraris silvicoles palliatius
en relacié amb les actuacions silvicoles preventives, és fona-
mental tenir en compte tant la dispersio de la vespeta i dels
seus parasitoids, com també la de les altres afeccions actives
com ara el xancre. Per aixo cal considerar molt acuradament
que fer amb les restes de poda i aclarida, I’epoca per a la seva
execucio, la higiene de les eines, 1’s de fitosanitaris i demés
aspectes relacionats amb les operacions silvicoles (Castafio
etal., 2012).

En data 19 de maig 2017 es va fer la poda d’escarida pri-
maveral del Grup A (Fig. 5a) obtenint-se una neteja total res-
pecte la infestacio de gales i postes de vespeta de I’any ante-
rior 2016 i I’any corrent 2017 (Fig. 5b). A I’estiu en data 28
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de juliol 2017 es va observar la primera rebrotada, en aquesta
ocasio forcada per la poda primaveral efectuada, que com era
d’esperar es trobava neta de gales de I’any corrent 2017 (Fig.
5c¢) ja que les possibles postes van ser eliminades amb la poda
del maig. A I’estiu de I’any segtient, en data 14 de juliol 2018,
es va valorar la segona brotada, en aquesta ocasid ja natural i
no forgada; es va observar també neta de gales (Fig. 5d) tot i
que tedricament podria haver-n’hi ja que les postes de 2017
eren possibles. Cal dir que els arbres del voltant no podats si
tenien gales. Posteriorment, a I’estiu de 2020 dos anys des-
prés es va fer el reconeixement final de la tercera brotada, la
qual presentava infestacié moderada de gales de vespeta, no
obstant amb una afectacié inferior al grup control.

En data 28 d’octubre de 2017 es va procedir a fer la poda
intensa d’escarida tardoral del Grup B obtenint-se una ne-
teja total respecte la infestacié de gales i postes de vespeta
de I’any corrent 2017 (Fig. 6a). A I’estiu de I’any segtient,
en data 14 de juliol 2018, es va valorar la primera brotada,
en aquesta ocasio natural i no forcada: es va observar que ja
presentava cert grau infestacid de gales de vespeta (Fig. 6b),
també inferior a la dels arbres no tractats. Posteriorment, a
I’estiu de 2020 dos anys després es va fer el reconeixement
final de la tercera brotada, la qual continuava presentant in-
festacio de gales de vespeta observant-se diferéncies amb els
arbres no podats.

Figura 6. a) Escarida tardoral 28/10/2017; b) primera brotada 14 de ju-
liol 2018

Durant el transcurs de I’assaig de camp tots els arbres con-
trol han tingut infestacio de postes i gales durant els 4 anys
de I’experiencia. Els resultats d’ambdues podes i el control
es presenten a la figura 9. Observem que dins del mateix ti-
pus de poda hi ha molta variabilitat en el valors d’infestacio.
Tot i aixi no hi ha diferéncies significatives entre el nivell
d’infestacio de la poda primaveral i la poda de tardor. Amb-
dues podes tenen un nivell d’infestacié mitja entre present i
moderat. En el grup control s’ha trobat un nivell d’infestacid
molt elevat.
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Figura 7. Comparacid del rang d’infestacio entre els diferents tracta-
ments en relacié amb la preséncia de gales en els brots a I’assaig de
camp. Rangs d’infestacié: 0 absent; 1 present; 2 moderat, 3 afectat.
Els valors amb lletres diferents (a, b) son significativament diferents
(P<0.05).

Figura 8. Freqiiencia de deteccio de gales i afectacio per xancre en I’ex-
periment de poda entre els grups poda d’escarida primavera i poda d’es-
carida tardoral.

Pel que fa a la poda tardoral (Fig. 8) hi ha hagut una afec-
tacio per xancre molt acusada en comparacié a la primave-
ral, on resulta practicament inexistent, malgrat les mesures
de precaucid adoptades. Aquesta infeccio s’ha produit molt
probablement per les ferides de poda degut a la dispersio de
les espores del fong.

Discussio

Com hem vist al resultats, no hi ha cap metode idoni que
sigui capag d’eliminar la vespeta del castanyer dels nostres
boscos i I’efectivitat en la introduccié de Torymus sinensis
esta per veure ja que la seva possible eficacia es manifesta
molts anys després del seu alliberament, alliberament que a
més pot comportar problemes als ecosistemes per competicid
i hibridacio amb espécies autoctones. A Italia, que va ser pri-
mer pais europeu en alliberar-lo, ara fara 15 anys, no ha acon-
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seguit ni de lluny eliminar la plaga, pero ja s’ha comprovat que
la seva introduccio ha provocat un desplagament negatiu de les
poblacions autoctones de parasitoids en les gales dels roures
(Ferracini et al., 2018), desplacament que ja va ser mencionat
anteriorment a Japo (Yara et al., 2012). Les possibles proble-
matiques de desplacament de la fauna parasitoid a I’ecosiste-
ma catala estan per avaluar. La hibridaci6 de T. sinensis amb
les espécies autoctones (T. notatus, per exemple), despres de
les dades aqui exposades referents a la fenologia d’aquesta es-
pécie a Catalunya, no es gens descartable; a Japé (Yara, 2014;
Yara et al., 2000) aquesta hibridaci6 ha estat corroborada amb
T. beneficus Yasumatsu & Kamijo, 1979.

La poda d’escarida, que es presenta en aquest estudi, és un
nou intent de fer minvar les poblacions de D. kuriphilus dels
nostres castanyers. Cal tenir present que no és viable quan la
finalitat del castanyer ¢és obtenir castanyes donat que 1’elimi-
nacio de la major part dels borrons de floracio i el subsegiient
rebrot, majoritariament de gemmes dorments i de fusta, el
fa totalment incompatible sense considerar una perdua en la
produccio de castanyes durant com a minim dos anys. Pero és
molt aconsellable quan la finalitat de les plantacions és 1’ob-
tencio de fusta, com succeeix a Catalunya, ja que la rebrotada
és forta i vigorosa, tot incrementant I’area fotosintética foliar i
la longitud de les tanyades de rebrot, i sobretot és molt acon-
sellable si el castanyer és ornamental o monumental. Fins i tot,
podria ser aplicable en mitjanes extensions de forma selectiva.

Tenint en compte els resultats obtinguts a I’assaig realitzat,
la poda primaveral resulta indicada ja que les larves de D. ku-
riphilus deixen de ser viables i els arbres es beneficien d’una
bona capacitat de cicatritzaci6 juntament amb baix risc de pro-
pagacio del xancre. Aquest tractament elimina les postes exis-
tents d’ous de la vespa i també de les gales dels brots estivals. A
més, no interfereix amb els parasitoids adults autoctons, ja que
no hi ha una coincidéncia en el moment de vol d’aquests adults
al castanyer. La pérdua potencial de parasitoids hivernants dins
de gales velles de D. kuriphilus per efectes de la poda pot ser
potencialment eliminada recollectant les branques podades ga-
les de I’any anterior o no retirant del terreny les restes de poda
amb gales ja que poden contenir parasitoids, particularment T.
sinensis i T. notatus, que emergiran més tard. Per alta banda,
hem pogut constatar que les especies que ataquen les gales de
roures s6n precisament la font de I’atac contra les gales de D.
kuriphilus. Les dates d’aparicié de molts dels parasitoids emer-
gits de gales de roures és compatible amb el parasitoidisme de
la gala del castanyer. Aquesta dada es important ja que moltes
de les especies implicades en les gales de roures son polifagues
perd es troben sobre un hoste vegetal diferent podent consti-
tuir el control natural d’aquesta espécie invasora. Per tant, mai
s’han de tallar els roures existents als envoltants de la zona on
hi ha castanyers, donat que les gales dels roures son els reser-
voris dels parasitoids autoctons (Jara-Chiquito et al., 2019).
Malgrat aix0, alguns autors suggereixen que en ocasions aques-
tes disminucions temporals en les poblacions de la vespeta per
efecte dels parasitoids autdctons no es mantenen en el temps
(Gil-Tapetado et al., 2021), aspecte que s’haura de comprovar.
Tampoc s’han d’utilitzar insecticides durant al menys 3 anys al
lloc despres de la poda, per tal d’evitar perjudicar tots els para-
sitoids existents en cas d’un Us indiscriminat.
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Els resultats de la poda mostren una clara tendéencia la re-
duccié dels danys per les gales de la vespeta per efecte de les
podes, en contrast amb els arbres control, amb infestacions
significatives a tots els arbres no podats. Les dades posen de
manifest que no hi ha diferéncies significatives entre podes
de primavera i podes de tardor, perd que les podes d’escarida
primaverals sén més convenients en evitar les afectacions del
xancre del castanyer. En quant a la intensitat de poda, el cas-
tanyer reacciona molt bé a la disponibilitat en [lum que pro-
porciona la poda d’escarida, amb el manteniment d’un bon
vigor vegetatiu, paratlelament a I’eliminacié d’un maxim
de gales amb larves de vespeta. Tanmateix, en la poda s’han
d’eliminar tots els brots xucladors encara que el T. sinensis
pugui ser-hi present, ja que de fet son aquests organs vege-
tatius els que més priven al castanyer del seu vigor i fan que
hi hagi menys flors i fruits, i a més quan arriba D. kuriphilus
aquests son els primers de ser atacats.

Cal tenir en compte també el xancre, que és un problema
molt greu dels nostres castanyers catalans. A les ja sabudes re-
comanacions de desinfeccié de les eines de poda entre cada
arbre, cal realitzar talls nets i emprar mastics fungicides per
aplicar a les ferides. Hem de recordar que és a la primavera
el moment ideal de poda per evitar la introduccié de Crypho-
nectria parasitica (Murrill) Barr (Fungi: Cryphonectriaceae),
ja que I’arbre pot cicatritzar més rapidament les ferides i en
ser una epoca de baixa humitat ambiental fa que el fong no es
propagui. La detecci6 d’afectacions per xancre a la tardor sén
molt importants respecte a la primavera, per aix0 s’ha de tenir
molt en compte a I’hora d’efectuar els tractaments. En resum,
com a tractament palliatiu dels danys D. kuriphilus en casta-
nyers forestals destinats a producci6 de fusta i barramenta, la
poda d’escarida resulta recomanable en qualsevol cas: si és a
la primavera amb menys afectacié de xancre, si és a la tardor
ha de ser acompanyat d’importants mesures fitosanitaries de
profilaxi per les infeccions fungiques a les ferides de poda.

La poda d’escarida primaveral faculta el manteniment de
dos periodes vegetatius nets de gales, en tant que una poda tar-
doral només en garanteix la meitat d’un sol periode vegetatiu
sense infestacio de vespeta. Per aixo, i tenint en compte I’épo-
ca de poda i els resultats obtinguts, la poda de la primavera
és la més indicada. Aquesta poda a més d’eliminar les postes
existents d’ous de la vespeta, no interfereix amb els parasitoids
adults autoctons, ja que no hi ha una coincidéncia en el mo-
ment de vol d’aquests adults. No és aixi en el cas de T. sinensis,
que si podria comportar-li un cert destorb ja que pot continuar
ovipositant potencialment fins a mitjans de juny. Aixo podria
quedar parcialment solucionant si en la poda es recullen i dis-
persen pel territori gales de I’any passat que no presenten cap
larva de D. kuriphilus en el seu interior pero si que pot presen-
tar parasitoids que emergeixen més tard, com son T. sinensis i
T. notatus. Malgrat tot, els beneficis d’eliminacio6 de les postes
de vespeta amb la poda primaveral superen de llarg I’inconve-
nient de perdre T. sinensis, el qual com ja hem comentat pot
comportar trastorns a I’ecosistema.

En el cas de la poda tardoral resulta particularment im-
portant no retirar del terreny les restes de poda amb gales ja
gue poden contenir T. sinensis i T. notatus, parasitoids que
emergiran més tard. Per evitar la pérdua de parasitoids hi-

Butlleti ICHN 86 (1), 2022



22 J. L. JARA-CHIQUITO ET AL.

GEA, FLORAET FAUNA

vernants existents dins de gales, s’aconsella no cremar mai
les restes de poda, atés que T. sinensis i alguna altra especie
autoctona mostren una diapausa prolongada i poden mante-
nir-se en I’agalla seca de dos a tres anys (dades no publica-
des). D’aquesta manera es permet I’emergencia d’adults de
diferents parasitoids.

Finalment hem de tenir present que les poblacions exo-
tiques invasores solen tenir uns pics creixents els primers
anys per posteriorment caure de manera sobtada per diferents
causes, la durada de la qual pot ser temporal o permanent.
A Catalunya, partir de la seva deteccio el 2012, I’expansio
inicial va ser molt rapida i en 2014 ja estaven afectats totes
les masses de castanyedes, excepte a la serra de Prades on
no es va confirmar la seva preséncia fins 2016. La intensi-
tat de les afectacions va augmentar amb rapidesa fins al any
2018. Posteriorment, d’acord tant amb les observacions dels
prospectors de les xarxes de seguiment fitosanitari forestal
com la informacid facilitada per propietaris i gestors fores-
tals, a partir de 2018 es va estabilitzar de manera generalit-
zada la intensitat de les afectacions i en 2019 va comencar
una certa disminucid que en 2020 va ser encara més acusa-
da. A la zona de Prades, el 2019 encara hi havia afectacions
importants mentre que el 2020 s’ha produit un descens. Cal
destacar que aquesta disminuci6 de les afectacions no s’ha
percebut en altres zones de la peninsula, ni tan sols en les
comunitats on s’han realitzat alliberaments de T. sinensis des
de fa anys. Aquesta davallada pot ser deguda a diversos fac-
tors: condicions meteorologiques, progressio de la comunitat
de parasitoids autoctons, irrupcié i establiment de T. sinensis,
atacs fungics a les gales, etc. En aquest sentit, algunes de les
anomalies climatiques que s’han produit en els darrers anys,
degudes sens dubte al canvi climatic que esta patint el plane-
ta, han pogut originar una mortalitat elevada a la poblacio de
la vespeta, fet que ja ha estat esmentat per (Bonsignore et al.,
2020; Contarini et al., 2021; Lombardero et al., 2021). Tam-
bé s’ha constatat la progressio dels parasitoids autoctons en
les gales de la vespeta tant en nombre d’espécies com en per-
centatge de parasotoidisme. Aquest fet contribueix, sens dub-
te, al control natural de la plaga, encara que, pot ser temporal
0 pot dependre de la grandaria de la gala (Gil-Tapetado et al.,
2021). Tambeé hi pot afectar I’espécie o espécies parasitoids
predominants ja que en diferents poblacions les espécies ma-
joritaries no sén les mateixes. La presencia de T. sinensis, pa-
rasitoid exotic detectat ’any 2016, també ha pogut influir en
la disminucid de les poblacions de D. kuriphilus a Catalunya
sobretot considerant les emergéncies obtingudes en les col-
lectes del 2017 (dades publicades). L’atac fangic natural, ob-
servat també a Catalunya (dades no publicades) malmet gales
(Seddaiu et al., 2016) malgrat ser un patdgen pel castanyer
(Lione et al., 2019). Segurament I’actuacié conjunta de di-
verses causes son les que justifiquen el descens poblacional
observat de D. kuriphilus del nord-est iberic.

També cal tenir present I’Gs de varietats resistents aixi
com evitar la propagacid de la plaga no traslladant i elimi-
nant material vegetal infestat, i la capacitat d’eliminar pos-
tes a les plantules i empelts de C. sativa amb a la termohi-
droterapia.
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