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CARACTERS MORFOLOGICS DE LA CLOSCA DELS TEREBRATULIDA
I RHYNCHONELLIDA (BRACHIOPODA)

J. Munoz * Rebut: gener de 1988

ABSTRACT
Shell morphology in Terebratulida and Rhynchonellida Brachiopoda)

This paper gives a simple and up to date terminology of the shell of Terebratulida
and Rhynchonellida (Brachiopoda). A table of the described terms in Catalan, German,
English, Spanish and French, is included and a systematic clasification of these Orders
using such terminology is given.

RESUM

L'objectiu d'aquest treball és de fer una descripcié dels caracters morfologics, in-
terns i externs, de la closca dels Terebratulida i Rhynchonellida (Brachiopoda), tot donant
a coneixer una terminologia —amb els seus equivalents en alemany, anglés, castella i fran-
cés— i una classificacio sistematica, senzilla i actualitzada, referida als caracters morfo-
logics descrits.
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INTRODUCCIO ta terminologia, inexistent fins ara en ca-

tala, es refereix a la corresponent en ale-

L'objectiu d’aquest treball és de fer una
descripcio dels principals caracters mor-
fologics, interns 1 externs, de la closca dels
braquiopodes Terebratulida i Rhynchone-
llida, dos ordres de la classe Articulata del
Phyllum Brachiopoda, tot donant a conei-
xer una terminologia i una classificacio
sistematica, senzilla i actualitzada. Aques-

many (segons SINGEISEN, 1979 i BURRI,
1956), angles (segons WiILLIAMS & ROWELL,
1965a), castella (segons CaLzapa, 1975 i
CLARCKSON, 1986) i frances (segons ALME-
RAS, 1970 i DELANCE, 1974) (Taula I). Per
a la classificacié sistematica hom ha tin-
gut en compte els treballs de CoOPER, 1983;
DoEescHER, 1981 i MuirR-Woob, 1965.
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F16. 1. Orientacié de la closca en els Braquiopodes (A; Rubwick, 1970) i en els Bivalves (B).
Shell orientation in Brachiopods (A; Rupwick, 1970) and Bivalves (B).

Els Braquiopodes sén uns organismes
que viuen al fons mari i tenen les seves
parts toves tancades a 'interior d’'una clos-
ca bivalva. Tenen certa semblanga externa

amb els Bivalves a causa de les seves val-
ves articulades i del fet que la seva mane-
ra d’alimentar-se és també la filtracié de
I'aigua. Pero zoologicament sén dos grups
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Fi6. 2. Morfologia externa i interna de les valves dels Braquiopodes.
External and internal morphologic features of the brachiopod valves.

totalment diferents, essent molluscs els Bi-
valves i lofoforats els Braquiopodes. Les
dues valves dels Braquiopodes sén de mi-
da diferent, simetriques respecte a un pla
sagital (perpendicular a la comissura), en
contrast amb les dels Bivalves, que gene-
ralment tenen la mateixa mida i el seu
pla de simetria és parallel a la comissura
(fig. 1). Encara que aquest és el fet gene-
ral, existeixen conegudes excepcions tant
en els Braquiopodes (Rhichthofenia) com
en els Bivalves (ostres).

Pel que fa a la manera d’alimentar-se,
mentre que els Bivalves filtren l'aigua a
través d’'unes branquies, els Braquiopo-
des ho fan per mitja d’'un organ ciliat molt
complex, 'anomenat lofofor.

El nom Brachiopoda fou introduit per
Cuvier el 1805 (DumeriL, 1806), el qual
equivocadament va pensar que el lofofor
equivalia al peu dels Bivalves.

MORFOLOGIA EXTERNA

La closca dels Terebratulida i Rhyncho-
nellida és formada per dues valves de
carbonat calcic, normalment biconvexes
i de poc gruix. La principal funcié de la
closca és protegir les parts toves de l'or-
.ganisme.

Orientacio

Les valves seran anomenades tenint en
compte les estructures internes que con-
tenen. La valva peduncular és la que pre-
senta el forat peduncular i la valva bra-
quial la que conté les estructures que su-
porten el lofofor (fig. 2). Segons els au-
tors, també es poden trobar altres denomi-
nacions per a cada valva: la peduncular,
sovint rep el nom de ventral o grossa i la
braquial el de dorsal o petita.



A cadascuna d’aquestes valves s’hi dife-
rencia també la zona anterior i la poste-
rior, que corresponen, respectivament, a
la part per on s’obren i a la part per on
s’articulen (xarnera). Les valves estan en
contacte al llarg d’'una linia d'unié o co-
missura.

Creixement de la closca

Cada valva comenga, a l'estadi larvari,
per una petita lamina anomenada prote-
gul, que després passa a formar part de
I'umbe. El creixement del protegul es fa
per addicié de material nou a les seves
vores.

La forma de cada closca depén de la
taxa relativa d’addicié de nou material a
les diferents direccions del contorn de les
valves. El desenvolupament general de la
closca, que es produeix durant l'ontoge-
nia, segueix un model d’espiral logaritmi-
ca (Rupwick, 1970). En el cas dels Terebra-
tulida i Rhynchonellida aquesta addicio
és molt més rapida a la zona anterior que
a la posterior (creixement mixoperiferal).
A conseqiiencia d’aixo, 'apex de la valva
peduncular s’ha de projectar com un um-
be prominent.

Els umbes, zones de maxima convexitat
de les valves, ocupen l'extrem posterior
de l'organisme i la xarnera és situada al
davant d’ells.

Com que el procés de creixement de les
valves acostuma a produir-se de forma no
continuada, hom pot observar, a la super-
ficie, unes estries paralleles al marge an-
terior, anomenades linies de creixement,
les quals indiquen les interrupcions que
s’han produit en aquest procés.

Area cardinal

La valva peduncular sobresurt, pel mar-
ge posterior, més que no pas la valva bra-
quial; entre la vora de la comissura pos-
terior i el perfil de la valva peduncular
es pot observar l'area cardinal, limitada
per les arestes umbonals (fig. 2). Dins d’a-
questa area cardinal s'observa una obertu-
ra triangular, el deltiri, que disminueix de
mida durant l'ontogénia a causa de l’ela-
boracié de dues plaques calcaries (delti-
dials) que constitueixen el deltidi. Aques-
ta estructura presenta unes linies de crei-
xement rectes i paralleles, perpendiculars
al pla de simetria de les valves.

(4
Hipotiridi Mesotiridi
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F1c. 3. Posicié del foramen peduncular en rela-
ci6 a les plaques deltidials (WiLLiaMs & ROWELL,
1965b).

Diagram showing the positions of the pedicle foramen on
the deltidial plates (WiLLiams & RoweLL, 1965b).

Recta Suberecta

Incurvada Fortament incurvada

F1Gc. 4. Representacio de diferents formes de cur-
vatures de l'umbe (WiLLiams & RoweLr, 1965b).
Diagram showing the incurvature of the umbo (WILLIAMS
& ROWELL, 1965b).

Entre les arestes umbonals i les plaques
deltidials existeixen unes zones llises i
concaves anomenades interarees.

En estat adult, el deltiri queda reduit
a un forat circular o oval —el foramen pe-
duncular— per on surt el peduncle, que
és una massa de teixit corni que fixa l'or-
ganisme al substrat. La posicio d’aquest
foramen peduncular pot variar i, fins 1 tot,
pot desplacar-se transapicalment (cap a
I'umbe) durant l'ontogenia (RUDWICK,
1970).



La posici6 del foramen peduncular en
relacié a les plaques deltidials és impor-
tant pel que fa a la sistematica. Aixi es
defineixen diferents tipus de foramens: el
foramen hipotiridi (centrat al bell mig de
les plaques deltidials), el mesotiridi (que
ocupa el marge apical), el permesotiridi
(situat sobre l'apex de les plaques delti-
dials) i el foramen epitiridi (fora de l'area
cardinal, completament a linterior de
I'umbe peduncular; fig. 3).

Es important d’observar la curvatura
de l'umbe, ja que determina la mida de
I'area cardinal. Aquesta curvatura pot ser:
aproximadament recta, suberecta, erecta,
incurvada o fortament incurvada (fig. 4),
segons l'angle existent entre la linia co-
missural lateral i l'area cardinal.

Marge comissural anterior

La comissura anterior dels Terebratuli-
da pot ser recta (fig. 5a) o bé presentar al-
gun plec com a resultat de les ondula-
cions que sovint es produeixen a la closca
durant el creixement. Es diferencien dos
tipus de plecs: els alternants i els opo-
sats. Els primers es formen quan a-cada
concavitat d'una valva li correspon una
convexitat a l'altra (fig. 5b). Aquests plecs
es reflecteixen sempre a la comissura. En
els plecs oposats, en canvi, les concavitats
i convexitats es corresponen en una i altra
valva i no determinen la forma de la co-
missura, la qual roman recta (figs. 5c i
5d).

Alld que caracteritza millor la comissu-
ra dels Rhynchonellida son les deflexions
en ziga-zaga que apareixen sempre, de for-
ma més o menys pronunciada. Pel que fa
a la configuraciéo de la comissura, aques-
ta por ser recta (fig. 5e) o amb plecs. El
cas més freqient és el del plec alternant
senzill, que resulta sempre d’'una concavi-
tat a la valva peduncular i de la correspo-
nent convexitat a la braquial (fig. 5f). No
és estrany tampoc de trobar exemplars
amb comissura asimetrica (fig. 5g). En ge-
neral es creu que lés comissures asime-
triques responen a deformacions de la
closca durant el creixement per raons am-
bientals; és probable, pero, que aquesta
alteracio hagi passat a formar part del
codi genetic de l'animal, si més no en al-
gunes especies (MuNoz, 1985).

Els plecs que presenten els Terebratu-
lida a la comissura anterior (fig. 5h) te-

F16. 5. Models de comissures anteriors. En els
Terebratulida: a) recta, 'b) amb plecs alternants,
c) i d) amb plecs oposats. Segons WILLIAMS &
RoweLL (1965b). En els Rhynchonellida: e) recta,
f) amb plec alternant, g) asimetrica. Segons Rubp-
wick (1970). h) Funcié dels plecs dels Terebratu-
lida. 1) Funcié de les deflexions dels Rhyncho-
nellida.

Diagram showing some patterns of anterior comissures.
In Terebratulida: a) rectimarginate, b) alternate folding,
c) and d) opposite folding. In Rhynchonellida: e) recti-
marginate, f) alternate folding, g) assimetrical. h) Func-
tion of commisural folds in Terebratulida. i) Function of

.the denticulated commissure in Rhynchonellida.

nen la funcié de distribuir els corrents
d’aigua inhalants (d’entrada) i exhalants
(de sortida).

Les deflexions en ziga-zaga de la co-
missura anterior dels Rhynchonellida (fi-
gura 5i) han estat interpretades com a dis-
positius protectors que eviten l'entrada
de particules grolleres dins la cavitat del
cos (Rupwick, 1970).
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Fi16. 6. A) Tall longitudinal d’'un Rhynchonellida mostrant les espines (RUDWICK, 1970). B) Situacio

del collar peduncular.

A) Longitudinal section of a Rhynchonellida, showing spines (Rubwick, 1970). B) Position of the pedicle collar.

L’ornamentacio

Les valves dels Terebratulida sén nor-
malment Ilises i la seva unica ornamen-
tacio la constitueixen les linies de creixe-
ment. Certs grups presenten sobre la su-
perficie exterior de les valves unes fines
estries longitudinals que neixen a I'umbe
i es disposen com un ventall, perpendicu-
lars al marge anterior. Aquestes: fines es-
tries no es reflecteixen a la vora comis-
sural.

Els Rhynchonellida mostren, sobre la
superficie exterior de les valves, una or-
namentacié radial en forma de costelles
(fig. 5e), que comencen minses prop de
I'umbe i es van engruixint cap al marge
anterior. Aquestes costelles poden modifi-
car d'una manera molt important la forma
de la closca i son les responsables de les
deflexions en ziga-zaga que presenten a la
comissura anterior (figs. Se, 5f i 5g).

Associades a aquestes costelles, alguns
grups de Rhynchonellida poden presentar
espines. Aquestes sén expansions de la
conquilla i es disposen amb un cert angle
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en relacié a la seva superficie. Tenen la
funcié de protegir el braquiopode i d'an-
corar-lo al substrat tou (fig. 6 A).

MORFOLOGIA INTERNA

L’estudi de la morfologia interna es rea-
litza o bé mitjangant seccions paralleles
a l'eix d’articulacié o bé gracies a proces-
sos quimics de buidat de la matriu in-
terna.

L’'umbe peduncular

Pot estar dividit en tres cavitats, una de
central i dues de laterals, limitades per la
presencia de dues lamines calcaries, més
o menys paralleles al pla de simetria. Son
les lamines dentals, que s’estenen des de
les dents fins al sostre de la valva pedun-
cular (fig. 7). Aquestes lamines només apa-
reixen en els Rhynchonellida i en certs
grups de Terebratulida.
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Fic. 7. Esquema d’una seccié transversal d'un Terebratulida.

Schematic transversal section of a Terebratulida.

Alguns Terebratulida i Rhynchonellida
tenien el peduncle subjectat per una es-
tructura interna, en forma de petit tub,
la qual segurament servia per a facilitar el
moviment rotatori de la closca sobre l'eix
del peduncle. Aquesta estructura en forma
de tub apareix, per tant, en algunes espe-
cies fossils i rep el nom de collar pedun-
cular (fig. 6 B).

En certs braquiopodes adults poden tro-
bar-se uns sobrecreixements irregulars a
la cara interna de la closca, que normal-
ment son situats al sostre de la valva pe-
duncular i entre les lamines dentals. Es
tracta de les callositats apicals (fig. 7). La
funcié d’aquestes callositats és la de des-
plagar el centre de gravetat de l’animal
cap a la zona apical, per tal de conservar
en qualsevol circumstancia la posicié na-
tural de vida.

Estructures d’articulacio

Ambdues valves estan fortament unides
i no s'obren pas més d'allo que requerei-
xen les funcions de nutrici6 i excrecio.

Les valves asseguren la seva unié gra-
cies a unes estructures internes que en fa-
ciliten I'obertura. Aquestes estructures son’
disposades seguint una linia perpendicular
al pla de simetria de la closca i cap al mar-
ge posterior (fig. 2). Aquesta linia s’ano-
mena xarnera. Tant en els Rhynchonellida
com en els Terebratulida, la xarnera no
és parallela a la linia cardinal, la qual és
representada per la comissura posterior.
En aquest cas es parla de closques no es-
trofiques o rostrades (fig. 8A). Si la xar-
nera, pel contrari, és parallela a la linia
cardinal, es tracta de closques estrofiques
o no rostrades (fig. 8B).
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F16. 8. Esquema d’una closca rostrada (A) i d’una no rostrada (B) (WiLLiams & RoweLL, 1965b).
‘Diagram of a nonstrophic (A) and of a strophic (B) shells (WiLLIAMS & ROWELL, 1965b).

L’articulacié de les valves es realitza
gracies a dues estructures parelles que
surten del seu extrem posterior: les dents
i les fossetes. Les dents es troben sempre
a la valva peduncular i les fossetes a la
valva braquial (fig. 7).

Les dents, que s’insereixen a les fosse-
tes, poden presentar la superficie llisa o
granular (fig. 9). Les fossetes tenen nor-
malment les parets internes molt gruixu-
des i s’hi origina un relleu al voltant que
pot sobresortir tant com les dents. El re-
lleu intern de la fosseta s’anomena aresta
interna de la fosseta i és, generalment,
més important en longitud i amplada que
el relleu extern o aresta externa de la fos-
seta (figs. 7 i 9).

Hom pot observar també unes estructu-
res d'articulacié accessories: la cavitat
denticular, el denticle i la fosseta accesso-
ria (fig. 9). La cavitat denticular és una
depressi6 situada entre les dents i els

marges laterals de la valva peduncular. En
aquest cas, el punt que constitueix 1’ex-
trem latero-dorsal de la valva peduncular
s'anomena denticle. A la valva braquial hi
pot haver una depressié situada lateral-
ment a la fosseta, en la qual s’introdueix
el denticle; és I'anomenada fosseta acces-
soria.

Una caracteristica en l'articulacié de les
valves dels Braquiopodes ¢s la dificultat
que existeix a desarticular-les sense que es
produeixi el fraccionament de cap estruc-
tura esquelctica d’articulacié. Aixo és de-
gut al fet que el creixement de les dents
es produeix lateralment, cap al marge an-
terior, i déna lloc a la formacié d’una
aresta dental (fig. 9) que fa el paper de
frontissa. Aquesta aresta dental no pot
sortir de la fosseta per l'existéncia de 1'a-
resta d’articulacié interna, la qual també
es fa més extensa durant el creixement de
la closca.

F16. 9. Reconstruccié tridimensional, mitjancant seccions seriades, de linterior de la valva peduncu-
lar (A) i de la valva braquial (B) d’'un Rhynchonellida (WESTBROEK, 1967).

Three-dimensional reconstruction, from serial sections, of the interior of (A), pedicle valve and (B), brachial valve

of a Rhynchonellida (WESTBROEK, 1967).
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F16. 10. A) Sistema muscular d'un Terebratulida actual (DELANCE, 1974). B) Esquema del funciona-
ment dels musculs adductors i diductors (THAYER, 1975). ) )
A) Muscular system of a recent Terebratulida (DELANCE, 1974). B) Acting system for adductor and diductor muscles

(THAYER, 1975).

Les insercions musculars

El moviment d’obrir i tancar les valves
¢s un fenomen actiu que es produeix gra-
cies a uns musculs parells: els diductors
per obrir-les i els adductors per tancar-
les. El peduncle, per la seva part, es fixa
a la base de la valva peduncular mitjan-
¢ant un conjunt de petits musculs anome-
nats ajustadors (fig. 10A).

Tots aquests musculs es troben fixats
per un extrem a la base de la valva pe-
duncular i, per l'altre, al marge posterior
de la valva braquial. Actuen com una pa-
lanca de primer geénere. La insercié a la
valva braquial es produeix a les plaques
d’articulacié (plataformes situades al mar-
ge posterior de la valva braquial i que for-
men la part posterior del braquidi) situa-
des per darrere de l'eix d’articulacié (fi-
gura 10B).

En alguns grups els diductors s’inserei-
xen en una altra estructura situada igual-
ment al marge posterior de la valva bra-
quial, I'apofisi cardinal. Aquesta estructu-

14

ra és una mena de ressalt de forma varia-
ble que té la mateixa funci6 que les pla-
ques d’articulacio, pero que facilita millor
que aquelles el treball dels musculs, ja que
es troba situada encara més lluny de I'eix
d’articulacié (fig. 10A).

Els musculs adductors es fixen a la
part posterior d’ambdues valves. En al-
guns grups la fixacié dels adductors a la
valva braquial rep el suport d’'una estruc-
tura anomenada septe mitja. Es tracta
d’una petita i fina cresta, sovint laminada,
parallela a l'eix de simetria de la closca i
situada entremig de les bases d’un dels
parells de musculs (fig. 7). El septe mit-
ja pot tenir d’altres funcions: fer de su-
port del braquidi, etc.

El braquidi

Es una estructura calcaria, en forma de
cinta, que té la missi6 de donar suport
esqueletic al lofofor (apendix filamentos
i ciliat que té dues funcions: captador d'a-
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Fig. 11. El braquidi dels Terebratulida. a) Principals caracters morfologics del llag dels Terebratu-
lida (CooPER, 1983). Tipus de braquidis: b) Terebratuliforme; c¢) CentroneHiforme; d) i e) Cancelloti-

riforme; f) i g) TerebrateHiforme.
Terebratulida loops. a) Main morphologic features of the Terebratulida loops (CooPer, 1983). Types of brachidium:

b) Terebratuliform; c¢) Centronelliform; d) and e) Cancellothyriform; f) and g) Terebratelliform.
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Fi16. 12. A) Estructura de la closca dels Brachiopoda. B) Closca impuntejada. C) Closca puntejada

(WiLLiams, 1968).

A) Brachiopoda shell structure. B) Impunctate shell. C) punctate shell (WiLLiAMS, 1968).

liment i organ respiratori). Generalment,
la forma del lofofor determina la major o
menor complexitat del braquidi, el qual,
no obstant aix0, sempre es troba fixat a
la part posterior de la valva braquial i s’es-
tén cap a la cavitat anterior de l’organis-
me (fig. 2).

En els Terebratulida, el braquidi surt
de la superficie anterior de les plaques
d’articulacié i el primer segment rep el
nom de base crural, que es diferencia cla-
rament de la resta de l'estructura. Aques-
ta base crural presenta tot 4ovint una me-
na de sortints que s’anomenen apofisis
crurals (fig. 11a).

En el cas de l'estructura més simple,
el braquidi continua a partir de les bases
crurals amb dues lamines descendents i
una banda transversal que les uneix (fi-
gura 11). Aquests tipus de braquidis reben
el nom de terebratuliformes (fig. 11b).

Es poden definir encara tres tipus més
de braquidis: els terebratelliformes en els
quals les dues lamines descendents estan
unides al septe mitja i presenten dues la-
mines ascendents (figs. 11f, 11g); els cen-
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tronelliformes, que només presenten dues
lamines descendents unides al septe mitja
(fig. 11c); i finalment els cancellotirifor-
mes, en els quals les apofisis crurals s’a-
junten i donen lloc, juntament amb la ban-
da transversal, a la formacié d'un anell
(figs. 11d, 11e).

Certs tipus de braquidis tenen l'aspec-
te d'una mena de llag i és per aquest mo-
tiu que el terme braquidi sovint €s substi-
tuit pel de llag dels terebratulids. Aquest
lla¢ presenta de vegades una expansio an-
terior (fig. 11a), especialment en els tipus
terebratuliforme i terebratelliforme.

En els Rhynchonellida, 1'estructura del
braquidi és més simple i és constituida per
dues bases crurals i dos crures (bragos):
expansions calcaries en forma d’espatula
amb seccié de forma variable. El seu em-
placament a l'interior de l'organisme és
igual que en els Terebratulida (fig. 9).

Els darrers anys, i cada vegada més, s’es-
tudien les caracteristiques del braquidi
considerant-les les més importants pel
que fa a la sistematica (CoopPer, 1973,
1983).



L’estructura de la closca

La closca i totes les estructures que
conté sén secretades per les céHules epi-
telials del mantell. En tots els braquidpo-
des articulats, la closca presenta diverses
capes que, en general, es poden distingir
tant en els exemplars fossils com en els
actuals (fig. 12a).

De fora cap endins, la primera capa que
es troba és I'anomenada periostracum. Es
una capa no calcaria, de caracter proteic
i que no fossilitza. A continuacié hi ha una
capa intermedia anomenada capa prima-
ria. Aquesta es troba generalment compos-
ta per uns petits granuls de calcita i té
una estructura amorfa. Finalment, a la
part interior hom troba la capa secunda-
ria, composta per unes fibres de calcita
disposades de forma ordenada i lleugera-
ment inclinades en relacié a la superficie
de la closca. En certs Terebratulida ac-
tuals s’'observa, entre les capes primaria
i secundaria, una membrana proteica (fi-
gura 12; GAspARD, 1974).

Llevat d’algun cas molt concret, la clos-
ca dels Rhynchonellida ¢és impuntejada,
és a dir, que no presenta ni perforacions
ni cavitats en la seva estructura (fig. 12b).
A la closca dels Terebratulida, en canvi,
hom hi pot observar unes fines cavitats
allargades (cecs) que afecten tant la capa
primaria com la secundaria. Aquestes ca-
vitats es troben disposades d'una forma
regular i perpendicularment a la superfi-
cie de la closca (Curri, 1983). Es diu, per
tant, que la closca és puntejada. Aquesta
caracteristica microstructural de la con-
quilla és molt util per a distingir frag-
ments de closques de braquiopodes de
fragments de closques de moluscs (TORRA,
1980).

L'existencia d’aquestes cavitats queda
sovint de manifest observant directament
la superficie de la closca dels exemplars
fossils, on apareix una mena de reticulat
o dibuix regular (fig. 12c).

CLASSIFICACIO

Actualment hom considera els Terebra-
tulida i Rhynchonellida com a ordres de
la classe Articulata del phyllum Brachio-
poda. Per a realitzar aquesta classificacié
s’han tingut en compte els treballs de
CooPER (1973), DoESCHER (1981) i MUIR-
Woobp (1965).

Ordre: TEREBRATULIDA Waagen, 1883
(Devonia inferior - Actual)

Braquiopodes articulats, rostrats i pun-
tejats. Tenen un peduncle funcional que
surt pel foramen peduncular. Presenten
un deltiri més o menys tancat per les pla-
ques deltidials o per estructures similars.
La forma del braquidi pot ser molt varia-
ble, pero basicament centronelliforme, te-
rebratuliforme terebratelliforme o can-
cellotiriforme. Poden presentar lamines
dentals.

Subordre: CENTRONELLIDINA Stehli,
1965
(Devonia inferior - Permia)

Terebratulids arcaics caracteritzats per
tenir el braquidi de tipus centronelifor-
me; poden no presentar bases crurals.

Superfamilia: STRINGOCEPHALACEA
King, 1850

(Devonia inferior - Permia superior)

Caracters dels subordre

Subordre: TEREBRATULIDINA Waagen,
1883
(Devonia inferior - Actual)

Es caracteritzen pel seu braquidi curt,
de tipus terebratuliforme, terebratellifor-
me o cancellotiriforme, en la majoria de
les formes, encara que es pot trobar llarg,
de tipus centronelliforme en families pa-
leozoiques. Septe mitja normalment ab-
sent.

Superfamilia: CANCELLOTHYRIDACEA
Thomson, 1926
(Jurassic superior - Actual)

Presenten un braquidi tipus cancelloti-
riforme. L’articulacié és formada per les
arestes de la fosseta, sense plaques d’arti-
culacié. Septe braquial normalment ab-
sent. Externament, en rares ocasions son
llises, presenten normalment una orna-
mentacié en forma de fines estries longi-
tudinals.

Superfamilia: DIELASMATACEA
Schuchert, 1913
(Devonia inferior - Triasic superior)

El braquidi és curt i simple, sense veri-
tables bases crurals. El foramen peduncu-
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lar és permesotiridi i labiat. Presenten co-
llar peduncular.

Superfamilia: LOBOIDOTHYRIDACEA
Makridin, 1964
(Triasic - Cretaci)

Presenten un braquidi relativament
llarg, plaques deltidials absents. Apofisi
cardinal fortament desenvolupada; algu-
nes formes poden presentar septe mitja.

Superfamilia: TEREBRATULACEA
Gray, 1840
(Triasic superior - Actual)

El braquidi és de tipus terebratulifor-
me. Presenten una apofisi cardinal i una
aresta interna de la fosseta normalment
molt desenvolupada, mentre que l'aresta
externa només és desenvolupada en for-
mes primitives.

Subordre: TEREBRATELLIDINA Muir-
Wood, 1955
(Devonia inferior - Actual)

Braquidi de tipus terebrateliforme, des-
envolupat en connexié amb les plaques
d’articulacio i el septe mitja.

Superfamilia: CRYPTONELLACEA
Thomson, 1926
(Devonia inferior - Permia)

Caracteritzats per la preséncia de la-
mines dentals i I'abséncia de collar pedun-
cular. Generalment presenten la closca
llisa i més rarament una ornamentacié en
forma de costelles o fines estries al marge
anterior.

Superfamilia: ZEILLERIACEA Allan, 1940
(Triasic - Cretaci inferior)

Presenten un braquidi extens, amb la-
mines descendents espinoses i no fixat al
septe mitja en estadis juvenils de creixe-
ment. Apofisi cardinal rarament desenvo-
lupada. Plaques d’articulacié fusionades i
unides al septe mitja. Presenten lamines
dentals.

Superfamilia: TEREBRATELLACEA
King, 1850
(Triasic superior - Actual)

Presenten un braquidi extens i desen-
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volupat en associacié amb el septe mitja
i amb altres septes laterals.

Ordre: RHYNCHONELIDA Kiihn, 1949
(Ordovicia mitja - Actual)

Braquiopodes articulats, rostrats i nor-
malment impuntejats. El peduncle pot no
ser funcional. Presenten un deltiri, més
0 menys tancat per les plaques deltidials.
El braquidi és senzill, en forma de crura.
Es caracteristica la seva ornamentacié en
forma de costelles que produeixen les de-
flexions a la comissura.

Superfamilia: DIMERELLACEA
Buckman, 1918
(Triasic - Cretaci inferior)

Presenten un crura molt llarg, amb un
septe mitja que pot ser molt prominent.
La closca és normalment solcada i molt
petita, amb les plaques deltidials reduides.

Superfamilia: RHYNCHOPORACEA
Muir-Wood, 1955
(Carbonifer inferior - Permia superior)

La caracteristica més important és que
presenta la capa secundaria de la closca
puntejada.

Superfamilia: STENOCISMATACEA
Oehler, 1887

(Devonia mitja - Permia superior)

Presenten  estructures esqueletiques
complexes a la valva peduncular per la
msercié muscular.

Superfamilia: RHYNCHONELLACEA
Gray, 1848
(Ordovicia - Actual)

Caracters de l'ordre. Aquesta superfa-
milia agrupa la major part dels represen-
tants de l'ordre.
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Taura I. Termes morfologics aplicats per a la descripcio de la closca dels

Terebratulida i Rhyncho-

nellida.
Morphological terms applied to shell description in Terebratulida and Rhynchonellida.
Catala Alemany Anglés Castella Franceés
Apex Wirbel Beak Apice Bec .
Apofisi cardinal Schlossfortsatz Cardinal process Proceso cardinal Processus cardinal
Apofisi crural Cruralfortsatz Crural process Proceso crural Processus crural

Area cardinal

Aresta dental

Aresta externa de la fosseta
Aresta interna de la fosseta
Aresta umbonal
Banda transversal
Bases crurals
Braquidi

Callositats apicals
CanceHotiriforme, llag
Cavitat denticular
Cavitat umbonal
CentroneHiforme, llag
Collar peduncular
Comissura

Conquilla o closca
Costella

Crura

Deflexions

Deltidi

Deltiri

Dent

Denticle

Empremta muscular
Epitiridi

Espines

Estries longitudinals
Expansié anterior del llag
Foramen

Fosseta

Fosseta accessoria
Hipotiridi
Impuntejada
Interarea

Lamina ascendent
Lamina descendent
Lamina dental

Linia cardinal

Linies de creixement
Lla¢

Mesotiridi
Permesotiridi

Pla sagital

Plaques d’articulacio
Plaques deltidials
Plecs alternants

Plecs oposats
Primaria, capa de la closca
Pumejada

Rostrada

Secundaria, capa de la closca
Septe mitja
TerebrateHiforme, llag
Terebratuliforme, llag

Umbe

Umbe suberecte
Umbe erecte
Umbe incurvat
Valva braquial
Valva peduncular
Xarnera

Aussenrand der zahngrube
Innenrand der zahngrube
Schnabelkante
Transversale briiche
Crural basis

Brachidium

Umbonalhohle

Stielkragen
Kommissur

Denticulum
Muskeleindriicke
Epithyrid

Dorn

Foramen
Zahngrube

Hypothyrid

Area
Aufsteigender ast
Absteigender ast
Dentallamellen

Mesothyrid
Permesothyrid

Schlossplatte
Deltidialplatten

Primirschicht

Secundarschicht
Septum

Schnabels
Suberect

Erect

Leicht eingebogen
Ventralklappe
Dorsalklappe

Hinge area

Dental ridge

Outer socket ridge
Inner socket ridge
Beak ridges
Transverse band
Crural base
Brachidium
Pedicle callist

Denticular cavity
Umbonal cavity
Centronelliform, loop
Pedicle collar
Commissure
Shell

Costella

Crura
Denticulated
Deltidium
Delthyrium
Tooth
Denticulum
Muscle scarn
Epithyridid
pines

Striate

Accesory socket
Hypothyrid
Impunctate

Interarea

Ascending lamella
Descending lamella
Dental lamella

Hinge line
Growth-lines

Loop

Mesothyrid
Permesothyrid
Median plane

Hinge plate

Deltidial plates
Alternate folding
Opposite folding
Primary layer of shell
Punctate

Nonstrophic
Secondary layer of shell
Median septum
Terebratelliform, loop
Terebratuliform, loop

mbo
Suberect
Erect
Incurvate
Brachial valve
Pedicle valve
Hinge axis

Area cardinal

Cresta dental

Cresta externa de la foseta
Cresta interna de la foseta
Arista umbonal

Banda transversal

Bases crurales

Braquidio

Callosidades apicales

Cavidad denticular
Cavidad umbonal
Centronelliforme, braquidio
Collar peduncular
Comisura

Concha

Costilla

Crura

Zig-zag, comisura en
Deltidio

Delthyrium

Diente

Denticulo

Impresion muscular
Epitiridio

Espinas

Costelas

Foramen

Foseta

Foseta accesoria
Hipotiridio
Impuntada
Interarea

Lamina ascendente
Lamina descendente
Lamina dental

Lineas de crecimiento
0
Mesotiridio
Permesotiridio
Plano de simetria
Placas de articulacion
Placas deltidiales
Pliegues alternos
Pliegues opuestos
Capa primaria de la concha
Puntuada
No estrofica
Capa secundaria de la concha
Septo medio
Terebratelliforme, braquidio
Terebratuliforme, braquidio
mbo
Suberecto
Erecto
Incurvado
Valva braquial
Valva peduncular
Linea de articulacion

Aréa cardinale

Créte dentale

Créte externe de la fossette
Créte interne de la fossette
Carenne du crochet
Bandelette transverse
Bases cruraux

Brachidium

Calleux du bec

Cavité denticulaire
Cavité umbonale
Centronelliforme brachidium
Collier pédunculaire
Commissure
Coquille

ote
Crura
Denticulée
Deltidium
Delthyrium
Dent
Denticule
Empreinte musculaire
Epithyride
Epines
Striée

Foramen

Fossette

Cavité accessoire
Hypothyride
Imponctuée
Interaréa

Branches recurrentes
Branches currentes
Lamella dentale
Bord cardinal

Stries d'accroissement
Boucle brachiale
Mésothyride
Permésothyride

Plan de symétrie
Plaques cardinales
Plaques deltidiales
Plissement alterné
Plissement opposé
Couche primaire
Ponctuée
Nonstrophique
Couche secondaire
Septum médian
Terebratelliforme, brachidium
Terebratuliforme, brachidium
Umbo = Crochet

Sub dressé

Dressé

Incurvé

Valve brachiale
Valve pedunculaire
Axe cardinal
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