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ABSTRACT

Taxonomic studies in Delphinium L. and Consolida S. F. Gray in the Iberian Peninsula and

Balearic Islands : Phytodermology

Epidermal fragments from 52 wild populations of Delphinium L. and Consolida S. F.

Gray of the Iberian Peninsula and the Balearic Islands are studied. Data on stomatal size,

orientation, stomatal index and stomata) type are reported. Discriminant power of these

parameters is checked and a dichotomic key from the phytodermological data is presented.

RESUM
S'han estudiat fragments epidermics de 52 poblacions de Delphinium L. i Consolida

S. F. Gray provinents de la peninsula lberica i les illes Balears, sabre els quals s'han me-

surat les dimensions dels estomes, index estomatic, orientacio i tipus estomatic. Es valora

el poder discriminant d'aquests parametres amb finalitats taxonomiques. Finalment, es

dona una clau de determinacio a partir de les Jades obtingudes.

INTRODUCCIO Les ranunculacics han estat objecte

d'obscrvacions cn cl seu aparcil estoma-

L'epidermis, per la tacilitat d'obtenciu tic ja des de finals del segle xix. VESOLE

de les mustres d'estudi i per la presencia (1881) descrieia els cstomes de etipus ra-

dels cstomes -e 1-lines clue son bons in- nunculaci», terme rccollit en obres gcne-

dicadurs de diereses earacteristiques dcls rats corn MElC,vEFE & Cii ALK (1950) per

eL,ctals- Cs Lill teixit etc Li-an aplieacio desk-mar els cstomes anomocitics perigees.

ell els estudis taxonumics. La constancia Dallies tipus estomatics han estat obscr-

cn alguns dels seas parametres (tipus d'es- vats posteriorment a Ies ranunculacics

tomes, index estomatic, etc.) es aprofita- (P.Nyr & Mriiiz.^, 1964; Di:cvw's, 1974) tins

da per a la identificacio de drogues vege- clue Drcxxil's (1978) cn fa una revisio corn-

tals Iraenlentadcs d'Us en Iarmacia, tins pieta i reconeix, en aquesta Iamilia, quatre

i tot ell assaius normalitzats (P}I:1RM1,1CO- opus d'estomes: anomocitic perigen, ano-

i i I. F-t Roll i;yyr, 1980). inocitic mesoperigen, anisocitic mesoperi-

Dclrurtamcnt do Ptoductcs Naturals, BioloLia Vegetal Sanitaria i Edafologia. Facultat de Farma-

cia. Univ crsitat do Barcelona. Diagonal, s/n. 08028 Barcelona.
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get] i bjcttico-diacitic, tots gUatle presents
tart en Delphinium corn en Cortsolida.
En aqucst treball horn s'ha proposat 1'e-

xamen de les superficies epidermiqLies per
mitja dels segiients pararnetres: mida dcls
estomes, Index estomfttic, orlcntacto i ti-
pus estomatic.

MATERIAL I METODES

Shan examinat host Fes prov°incnts, en
la seva totalitat, do material d'herbari clue
corresponcn, almenys, a tees poblacions
per (axon; en cadascuna s'han estudiat,
corn a minim, fragments Cie dues fuller
diferents. L'eleccio de des tulles a estu-
djar, segons Ies recomanacions de LEN-
FANT (1897), han recaigut en des compre-
ses entrc la sisena i la tretzena, pcrquc
son des d'estructura mcs constant. A con-
tinuacio hom consigna la rclacio dels tcs-
lilnonis d'hcrbari do les 52 poblacions es-
tudiades.

Consolida S. F. Gray

C. ajacis L.: BARciI nN t, Sant Joan do Vilatorrada,
.1. .Simmi, 5-VI 1982, Iscr; OscA, Anso', A. Segura
Zn/i,arreta, 29-V[I-1963, yI1 (sz-1675); Osct, Sa-
Ilcnt de Gallcgo, .1. ('ols ct J. Simon, 11-VIII-
1985, BCF; Z\MOR\, Villarino do Manzanal, Bene-
di, Blauchc, Molero ct Vcales, 18-V11-1984, set.

C. orientalis (Gay) Schrod.: SURrn, Campos, A. Se-
c10' /ubi:arrcta, I5-V[-1967, alt (sz:1677); SORlt,
Olt cga, J. ,1(o/ero e[ A. Segura ZlbiZarreta, 12-
VII-1983, ilci; Ti:rzoi, Colomarde, I. Alolero, 7-
VI-1985, lint.

C. pubescens (DC.) Soo: Oscn, Scrrcta Negra de
Fraga, J. Molero et J. Valles, 13-VI-1985, act.; St-
innossa, Bujaraloz, A. Segura Zubi<.arreia, 22-
V-1983, stn (sz-24778); Shim, Puerto Abeiar, A.
Segura Znbizarreta, 12-VII-1918, u A (sz 1681);
I imi , Alcaniz, C. Balfacc;ru, 19-VI1-1984, ucr.

C. mauritanica (Cosson) Muni: Bt liens, Gunnel
do llizan, F. Martin, 14-VI[[-1914, lie 107185; CnN-

Tchar, .4. Parrilla, 15-VII-1980, ucr ; S 11.111 tN-
I', Tcsos do Las Flcchns, C. Blanc/te cl J. Va-
l/es, 18-VII-1984, III I'; Ti imi_ Mom-cal (lei Cam-
po, 11. Benrdir[n, VI 11-1805, it, 1980.

Delphinium L.

1). montanum DC.: BnRCIILOyv, Pedraforca, C.
Blanche et R. Ferrer-, 27-V111-1984, ucr 31423:
I wlm,Is OlztliytvLS, Vull cl'Eina, C. Blauc'hc et
ll. Fore,, 28-VIII-1984, uct 31424.

D. lissum Waldst. et Kit. subsp. sordidum (Cua-
urc.) Amich ct al.: CACFRFS, Hervas, Gurcia Ba-
r rcra, 1-VII-1981, BCF; S:1L:1.V vNC1, Linares de
Kiolrio, C. Blartc/te et J. Valles, 18-VII-1984, lice;
S1l.A4r1NCA, Villarino de Los Aires, C. Blanche
ct J. A. Seoane, 20-IV-1982, Bar.

D. holosii Blaochc Cl Mule,0: 1'nizKAGUNA, Ullde-
nsolins, .1. .llo/ero, 4-VI1-1980, iscr 30643; ibid.,
C. Blanchc et R. Ferrer, 29-VII-1984, BCt..

D. emarginatum C. B. Peed subsp. nevadense
(Kunte) Blanche & Molero: GR:1N,vDA, Barranco
de S. Juan pr. rio Genii, C. Benedi, C. Blanche,
J. Molero, J. Molero Mesa el J. Va//Os, 27-VI-
1983, 13CF 31412; GRANADA, San Jeronimo, C. 13e-
nedi, C. Blanche, J. Molero, J. Molero Alesa et
J. Valles, 27-V1-1983, BCF; JAC:N, Cazorla, Buja-
raiza, C. Dcfferrand, s/d, Bcr.

D. pentagynum Lain.: At.cuzisr, Allcicc, C. Blan-
che et J. A. Seoanc, 23-IV-1982, Bet; MALAGA, en-
Ire Coin i Yunqucra, C. Blartchc, J. Guerra et
1i. Salvo, 17-VI-1984, lint; Sn u.,.A, Guillcna, Puer-
to Blanco, G. Morttsci, 5-V1-1983, net'.

D. nanum DC.: Cons, Algeciras, C. C'asats, 27-IX-
1959, isci 31172; Mal.nG,t, Playa del Campo de
Gold, C. Blanche, B. Cabe;ndo et F. Salvo, I(,-
VI-1984, Bcr; ibid., B. Cabe:.udo, VI-1983, itcr
30645.

D. halteratum Sibth. et Sm. subsp. halteratum:
Av ii.t, Arcvalillo, C. Blartchc et J. Valles, 18-
VII-1984, net; LI.I:,), Puente Villarcnie, C. Benedi,
C. Blartchc, F. /.lamas, J. Molero el .1. 1'a/li s,
17-VI1-1984, ling Vit.t.woi.tu, Encinas do Escuc-
va, J. L. Fentdnde,., 29-VII-1982, itA 234747.

D. halleratum Sibth. et Sni, subsp. verdunense
(Balbis) Asch. et Gracbn.: 13isoIasi, Sitgcs,
C. Blanche et R. Ferrer, 5-IX-1981, set; LI.tia,i,
Espot, C. Blanche et R. Fore,, 24-V11-1982, Ile:;
Li.i:iin, Nouns de Segre, C. Blum /ic, S. Cartignc-
,'al, R. Ferrer el J. Valles, 7-V 111-1984, Bcr; Li,et-
un, Pobla de Segue, C. Blanche et J. Pitjadas,
15-IX-1981, Bet; ORI

'
NSr, Casayo vs. Pena 'R'et in-

ca, S. Baton, S. C'aslroviejo el G. Niclo, 28-Vll-
1983, Bcr.

D. gracile DC .: At.ABA, Labastida, J. A. Aleiancdie,
20-VI1-1982, .CIA 270413; At.nis,t, Lantarun, J. A.
Alejandre, 24-VI-1982, Nt.% 270412; At.c..uzlst:, enuc
Lagos i Sagres, S. Cariigncra/, 22-VI-1984, ucr;
MC'RCtt, Sierra do La Mucra, Tajo Blanco, C.
Benedi et J. Molero, 18-V-1984, ucr; Sevn.l:t,
Moron, 5. '1 a/ai'cra et B. Valdes, 14-VI-1976, ucr
VALLADOLID, Sardon de Duero VS. Quintanilla,
C. Blartchc et .1. Vallee, 19-V11-1984, Bcr; SnRt-
Gosst, Sastago vs. Bujnt.dat. C. Benedi, C.
Blanche, .1. lloleio et .1. Valles, 14-VII-1984, tint.

D. picture Willd. subsp . pictum : Mu.tatzc.t, La
Macanclla, J. Merino, VII1985, Im; Mtt1,051I,
Sa Calobra, C. BLane/rc, I.. Llonvts, J. Rita et
J. 1"alles, 25-VI-1984, lice; Mu.roucn, Sillcr, F.
13iartor-, s/d, G.

D. staphisagria L.: Am.sti:stn, Castala, A. Segura
Zubizarreta, 24-VI-1984, am (sz-27361); CAOts,
Grazalcma, S. Sih'esu'e, 12-VI-1982, ucr; Mni.t.olz-
ct, LIuc t's. Sa Calobra, C. Blartc/c, L. 1./ovens,
.1. Rita et J. Valles, 25-V1-1984, ucr 31418.

Els estudis s'han clut a terme sobre Imma-
terial rchich'atat. Atesa la seva proceden-
cia ci'herbari, s'ha proccdit a la regcncra-
cio dels teixits per maceracio en aigua/
etanol/glicerol (I : 1 : I) d1,11-ant Lill temps
cf'imbibicio aproxinult ale 12-48 hones, en
funcio dc l'cstat de la ntostra.

L'obtencio de Ies epidermis s'ha aconse-
gujt, sCgons el protocol de Tm:isi: (1952),
IM' la simple eliminaci6 Cie Ins capes su-
periors, anlb I'ajut d'una Ilarlceta per a
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histologia i on pinzcll Ii, rota la lupa bino-

cular.
EIs fragments d'cpidermis obtinguts,

provincnts do la rcgio mitjana del revers

de Ics lacinics foliars (MErc LPE & CHALK,
I979), es numten en resina DPX i no ne-
ccssiten cap coloracio per a la seva ob-

scrvacio. Aqucsta s'ha fct cn on microsco-

pi optic Nihon, mod. 68752, equipat and)
camera clara, sobrc la projcccio de la qual

s'hall real hat els dibttixos corresponents.
Sobrr ICS I inures aixi obtingudes slim me-
surat Ia rnida dcls estomcs i s'ha calcttlat

I'index cstoniatic se(-,ons la formula do SA-

i ism its (1927):

IE
S X 100

E+S

on S es el nonibrc d'cstomcs i E cl nom-
bre total do ccliulcs epidcrmiqucs dun de-
tcrminat camp. Tambc s'ha pres nota etc
I'oricntacio dcls cstomes respcctc al ncr-
vi nritja (on - vol dir nulla; + vol dir Ic-
hle i + + vol dir Iorta) i Cl tipus estoma-
tic (+ cquival a present; + + cquival a
abundant i -I I + cquival a dominant).

RF,SULTATS

EIs resullals obtinguts s'indiquen a la
[mina I, a partir do l'cstudi dun total do
148 fragments epidcrrnics. Per a calla po-
hlacio s'han mesurat, com a minim, 30 es-
tonic's.

La nrida dels cstomcs varia cntrc 20,4-+-
(),5 ILill (per a D. gracile') tins a 30,1±0,3
[cm (per a D. halic'ratunt subsp. verdttrlen-
sc') en cl ^-,cncre Delphinium. En ('ortsoli-
da, Ics dimensions dcls cstomcs oscillen
a I'entorn do Ics 24,5 µm (entre 24,2±0,6
[till per a C. lutbcscens i 24,8-1-0,4 p.m per
a C. rnauritarlica).

I'd que Ia al calcul de I'index estoma-
I is ( I F ), els valors maxims son atesos per
D. 1laliCratttn1 subsp. i'erdunerlse (35, 16)
i els minims, per D. pictunl (19,00). La va-
riabilitat rues gran ha cstat obscrvada en
C. ajacis i D. nanunt per als dos generes,
respectivament.
llom ha assajat, Lambe, en algunes mos-

tres, I'us ti altres caractcrs quantitatius,
cons la densitat d'estomes per unitat cte
superlicie epidcrmica, que s'ha rcvelat
molt rues variable, fins i tot en una nra-

tcixa lulla, en lunciu do ]a zone considera-

da. Aqucst caractcr ha cstat, clones, rc-

butjat, com ho argumcnten tambe ME r-

CALrl: & CHALK (1979).
En rclacio amb I'oricntacio deis ostiols

respcctc al ncrvi mitja, CIS estomcs Liles

ben oricntats cs presenten a D. lralternltcnr

subsp. verduaertse, mentre que els mes

irregulars ho fan en D. staphisagria. En

C'onsolicla, totes Ics poblacions estudiades

tenon estomcs practicament parallels al

ncrvi mitja, destacant-ne C. pttbescens per

la scva disposicio mes ordcnada.
Finalmcnt, els quatrc tipus estomatics

descrits per D c.Ayu's (1978) per a les ra-
nunculacies ban estat retrobats en tots

cis taxons cstudiats, be clue cn propor-
cions divcrscs (taula I). Respecte a aixo,

cal tcnir present que els tipus estoma-
tics ban estat investigats unicament cn tu-

nes adultes i no en una scrie d'estats on-

togenics. Cal prendre, clones, les abun-
dancies do calla tipus a titol aproximatiu,

corn aixi ho indica la valoracio adoptada.

DISCUSSIO

L'oricntacio dots estomcs varia relati-

vament poc en Cl conjunt dell taxons cs-

tudiats. Tamnateix, bum pot considerar,

pct que fa al gcnere Delphinium, la sect.

Delphinostrunr DC. (que inclou D. nlot-

larutnt, D. fission, D. bolosii, D. erttctrgina-

ttnn i D. penlagvnunt) amb cstomes feble-

ment orientats; ]a sect. Slaphisagria DC.

(D. stapllisagria i D. pictunt) amb cstomes

molt escassamcnt orientats (sobretot D.

staphisa',-ria, amb cstomes arranjats prac-

ticament a ]'attar, let clue coincideix amb

Ics poblacions estucliades per D c:vMms,

1978) i, finalmcnt, I'oricntacio mes elevada

es presenta a la sect. Delphinium (D. 11a1-

teratturt, D. gracile i D. nartttnt). Les Con-

solicla tenon en general estomcs forca ben

orientats, Cosa que les aproxima a Ies es-

pccics anuals de Delphinium (sect. Delphi-

nium). D'cntre els taxons cstudiats no

s'han observat diferencies gairc r'cllevants,

tot i que, en general, els estomcs mes ben

orientats cs trobcn a la sect. Macrocarpa

(Huth ex N. Busch) Kem.-Math., que in-

clou C. orientalis i C. ajacis (en algunes
poblacions amb cstomcs disposats forca
anarquicament, pot explicar-se aquest fet

per Ics possibles manipulacions de races

do C. aj(cis empradcs ell jardincria), rues
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quc no pas a la SCCt. Ctiri.sUIit It 1 (C. ia(1/iri-

turiic•ti, C. puhcscrris).

EIs valors Cie Ics dimensions mitjanes

Jens estomcs Cie DL°lpliiiiiuni sect. Delphi-

rinstrtini SC situen majoritariament a I'en-

torn cicls 26-28 line. Tanniateix, si dre-

ccm nn ciiaeraria do Simpson & Roe (VAN

uI lz P)ii \t & Hium'x, 1977), hom pot ob-

servar coin hi ha dos taxons quc sc'n sc-

paren claramcnt: D. nunitciriunt i D. enuir-

''iriatuni subsp. nc'rnclrnse. Aqucst darter

cas Cs IovCa nltcressant, atesa la seva atl-

nitat annb D. pcntu,tnuni i (Iuc no hi ha

encohritncni Cie rectangles (ling. i), amb

si1-'1liiicari0 d'un 95 °n

La sect. Delpliiiiium prescnta, en gene-

ral, cstomcs tort a rues grans, cic 29-30 µm

de valor iiiitja. Lcs Clues subspecies de D.

hulic'ralurri term cstomcs do dimensions

sensiblenient ieuals (corn ho son tambe

40

I^

l'oricntacio i I'll:) vine concoldcn tanthe

annb U. nUiuuri. En cans i, D. ,racily pus-

secik estonies notablement mes petits (c.

20 lim), amb una disetiminacici ptLtctica-

ment total cn cl test Cie Simpson & Roe

(tire. 1). Aqucsta caractcristica cs mante,

a Ines, tor4a constant ell pohlacions tall

distants entrc Si corn Moron (Sevilla) i Ca-

niara,sa Weida). Cal rcinarcar quc cn

aqucsta darrcra localitat, corn en d'altres

propeics (Dcpressiu vie I'Ebrc, a tocar

(I'Euskadi i la Rioja), algunes caracteris-

tiques macromortoloL)iqucs de D. ,rarilc

es manilesten a mig cami cap a D. halle-

rutunt subsp. t•L°rtlurierise (auemcnt del

nombrc de flocs, Cie Ics climcnsions Cie les

pcces tlorals, etc.) dit icultant-nc, de vega-

des, la detcrminaciu; es mantenen cons-

tants, en canvi, Ics dimensions Cie Ics cel-

lutes estonnatiques, aixi coin I'ur^ganitzacio

rT

MO FI BO PE NE HA VE GR NA ST PI AJ OR PU MA

DELPHINIUM CONSOLIDA

Fin I. Diagram Lie Simpson & Roe per a la ntiLla dels estomcs. La linia horitzontal representa la

witjana; cl rcctangic, l'intcrvai Cie contianca dcl 9311o; i la lima vertical, el rang de variacio.

Siiip,on & Roc's diagram for stoniatat size. The mean, the 95 Yo conl dencc Iaic,al, and the observed range are in-

diratcd, respectivets, by the horizontal line, the black box, and the vertical line.
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A

Flu. 2. Fragments epidcrmics LIC
Lpidcrroal Iragmcnts of

A. D. fissum suhsp. sordidum (SALAMANCA, Villarino, BCF).
B. D. bolosii (TARRAGONA, tilldemolins, BCF).
C. D. pentagynum (MALAGA, Coin, BCF).
D. D. emarginatuum subsp. nevadense (GRANADA, San Jcrunimo, BCF).
F. D. pictum subsp. pictum (MALLORCA, Sa Calobra, BCF).
F. D. staphisagria (JAEN, El 7.untbel, llcrb. Sto. Rcino).

Aproximadament 130 X. L'oricntacio del ncrvi principal coincidcix amb l'horitzontal de la pagina.
:Magnification c. IOU X. Principal nersnre orientation is parallel to huritzontul margin of this page.
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^^^neral do ('epidermis, amb ccllules Ines
pc titCS i 110111t-)roses i un aspecte general
airs dens i apinyat (fig. 3), que pot SCI' Lill
valucis ajut a la taxonomia.

A la sect. Slaphisagria, horn pot obser-
var una dilerencia de practicament 5 µm
entre cis estomes de D. stap/tisagria i D.
picinnt. Avaluades dues poblacions proxi-
nies d'ainbdos taxons (en el cami de Lluc
a Sa Calobra, a l'illa de Mallorca), hem
coinprovat com Ies difercncies es mantc-
nicn cube dues localitats que listen es-
cassanrent un ctuilometrc entre elks.

En relacio amb cl generc Cortsolida, tots

quatrc taxons estudiats tenon estomes de

dimensions mitjancs do I'ordre de 24,5 µnn,

anrh nrinimes difercncies en valors abso-

luts. 'IaInpoc el test gralis de Simpson &

Roe (Ii(, I) no manitesta Fes mcs Clue ILI

practica identital, tot i que C. ajacis pre-

seuta un interval do variacio mes gran. Si

no hi ha diierencia cntrc lcs especies, pero,

hom pot observar la perfecta scparacici

cutrc Cortsolida i ics especies annals de
1)tlpltirtiunt.

Finalinent, cal fcr esmenl de la relati-

canicnt petita variabilitat d'aquest para-

nnetre al si do cada taxon analitzat. Si horn

accepta, corn ho in SriaiuiSS (1977), que ICS
dimensions dcls estomes solen variar amb

cl nivcll de plo'idia, es pot disposar d'un
non criteri a favor de I'estabilitat del noIn-
hrc do croinosomes a I'interior d'un taxon
en Dc'l pltininm i Cortsolida. Aquests resul-
tats eslan d'acord amb Ies Jades d'Ai: KE-
1,invk & RiciiARUS (1981) i amb els nostres
propis recomptes (Bi.vs;c t r r., BExEnf & VA-
i.i.i:s, 1985; Br_vyc i i i , 198-5).

Els tipus estomatics, tot i tenir present

les reserves esmcrrtactes mes amunt, han

eslat obscrvats tots quatre, malgrat que

cn proportions un xic diieients a Ics ob-

scrvades per Dtcv'rrs (1978). Horn pot re-

nuurar I'abundancia relativa d'estomes

anoniocitics pciigcns en D. stapltisagria i

1). pig hurt i in presrncia mes nombrosa

d'estonnes de tipus bicitico-diacitic en cinc

laxons (indicats amb , + + >>, taula I). L'e-

xistencia d'estomcs bicitico-diacitics en

tots els taxons referma l'opinid que Del-

phinitun i Cortsolida ocupen posicions fi-
logeneticament avancades en les ranuncu-

lacies, ales que a(Juest tipus d'estomes cs

considerat cone cl mes erolucionat al si

de la familia (Drlc^^rrs, 1978).

L'avaluacio dels resultats del calcul de
FIE confirma I'estabilitat interna al si de
cada poblacio i dins de cada taxon. Aixi
ho indiquen cis petits valors de variabi-
litat (emprant un concepte que to en
compte el nombre de dades, ES < 1,7 per
a valors dc l'ordre de 25-35). Es reafirma,
doncs, la bondat de l'index estomatic coin
a caracter taxonomic.

En efecte, 1'IE pot ser considerat un
bon caracter discriminant entre alguns
taxons proxims com D. fissi f/D. bolosii
o be D. staphisagria/D. pictunt, mentre
que no ho es per a d'altres (D. petuagy-
rtum/D. enulrginatunt). Les Consolida tam-

poe no se scparen atenent a 1'1E, pero
presenten valors francamcnt interiors a
tots els Delphirtiunt (dc l'ordre de 20). A
Delphinium sect. Delphinium, les dues
subspecies de D. halteratunt donen va-
lors d'IE sensiblcment mes elevats que
D. gracile i D. nan un.

En el cas del genere Consolida, amb va-

lors practicament identics d'IE, dimen-

sions dels estomes, orientacio i tipus esto-

matic, s'ha detectat un altre caracter que

permet una separacio en dos grups ben

definits. Es tracta de la forma de les eel-

lules epidcrmiques, escassament variable

entre cis Delphinium i que, de primer,

hom havia rebutjat. Tanmateix, STACE

(1965) ja havia cstudiat Ies diferencics in-

traspecifiques dc la fregiiencia, longitud

d'ona i amplitud de les sinuositats de les

parets de les ccllules epidcrmiques, ca-

racter mcnystingut per DiCAyn's (1978),

probablement perque trcballa a nivells ta-

xonomics de rang superior. En efecte, hom

pot observar (fig. 3) corn C. pttbesceris i

C. ntaurilartica presenten ccllules epidcr-

miques practicament subpoligonals, en

tant que C. ajacis i C. orientalis presenten

ccllules fortamcnt sinuades i de contorn

forga allargat. Aquestes dues tendencies
coincideixcn, a mes, amb Ies dues seccions

en que s'agrupcn les especies iberico-ba-
]ears: sect. Consolida amb parets subpo-
ligonals i sect. Macrocarpa, amb parets

fortament sinuadcs.

La combinacio dels caracters estudiats,

principal ment la mida dels estomes i 1'IE

permeten establir una clau per a les pobla-

cions del territori cstudiat, amb un elevat

grau dc disc rinninacio:
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1. 1E(20
- IE>20

2. l stomes de c. 28 on .
- Estomcs de c. 25 ltm

3. Ccliules epidcrmiques sinuades . .

- Ccllules epidcrmiques subpoljgonals

4. Estomes de c. 30 tm . . . . . . .

- Estomcs < 30 tm .

5. Estomcs dc c. 20 tm . . . . . . .
- Estomcs > 20 !Lm . . . . . . .

6. IF -- 30 . .
- IE (28 . . . . . . . . . .

7. Estomes de c. 26 tm .
- Estomcs de c. 22 ltm . . . . . .

8. Estomcs ben oricntats . .
- Estomes ordenats practicament a l'atzar

9. Estomes > 25 itm . . . . . . . .
- Estomes < 25 tm .

10. 1E c. 28 .
- IE c. 23 . . . .

2
4 (Delphinium)

D. pictum
3 (Consolida)

C. ajacis,
C. orientalis
C. mauritanica
C. pubescens

D. halteratum,
D. nanum.
5

D. gracile
6

7
9

D. pentagynum
8

D. cmarginatum
D. staphisagria

10
D. montanum

D. fissum
D. bolosii

Flc. 3. Fragments epidcrmics deI I .pidcnual IYagnuLnts of

A. I). halteratum suhsp. verdunense (ESTREMADURA, Sacavcni, LISE).
B. D. nanum (MALAGA, Plava dcl Campo de Golf, BCF).
C. I). gracile (SEVII.LA, Mor6n, BCF).
I). 1). montanum (BARCELONA, Pcdraforca, BCF).
1':. C. ajacis (OSCA, Sallcnt de Gallcg_o, BCF).
F. C. orientalis ('I'EROL, Colomardc, BCF).
G. C. pubescens (SORIA, Puerto Abejar, BCF).
II. C. mauritanica (SALAMANCA, Tcsos de las Flcchas, BCF).

Aproximadamcnl 130 X. L'oricntaci6 dcl nervi principal coincidcix amb I'horitzontal do la pitgina.

Magnification c. 13t) X. Principal nervure orientation is parallel to horitzontal margin of this page.
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